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บทคัดย่อ 

  
      การวิจัยครั้งนี้จัดท าขึ้นเพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ ให้อยู่ในระดับ
ความเข้าใจที่ถูกต้องสมบูรณ์  หรือระดับความเข้าใจถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์และพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5/8 จ านวน 16 คน โรงเรียนสารคามพิทยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 โดยเป็นการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการ ด าเนินการจ านวน  3 วงจรปฏิบัติการ เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัยประกอบไปด้วย 
1) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ 
จ านวน 8 แผน 2) แบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องไฟฟ้ากระแสจ านวน 15 ข้อ และ 3) แบบ
สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง 4) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 30 ข้อ   ผลการวิจัยพบว่า 
วงจรปฏิบัติการที่ 1 จ านวนนักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับความเข้าใจที่
ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ หรือความเข้าใจที่สมบูรณ์ จ านวน 9 คนคิดเป็นร้อยละ 56.25 อีกทั้งพบว่ามี
นักเรียนจ านวน 9 คนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณ์ ร้อยละ 70 วงจรปฏิบัติการที่ 2 
จ านวนนักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 
หรือความเข้าใจที่สมบูรณ์ จ านวน 13 คนคิดเป็นร้อยละ 81.25 อีกทั้งพบว่ามีนักเรียนจ านวน 14 คน
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณ์ ร้อยละ 70 วงจรปฏิบัติการที่ 3 จ านวนนักเรียนมีระดับ
ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์  หรือความเข้าใจที่
สมบูรณ์  จ านวน 15 คนคิดเป็นร้อยละ 93.75 อีกทั้งพบว่ามีนักเรียนจ านวน  15 คนมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ททางการเรียนผ่านเกณ์ ร้อยละ 70 
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ABSTRACT 

  
           The purpose of this research aims to develop scientific 

conceptual understanding of Grade 11 students by Predict-Observe-Discuss-Synthesis 
learning cycle, with the intention to achieve complete understanding or partial 
understanding level and development the students’ achievement in order to not 
lower than the criterion of 70 percent of full score. The target group was 16 students 
in mathayomsuksa 5/8 students Sarakhampittayakhom School, Thailand, studied in 
the second semester of academic year 2018. Action Research was used in this 
research which consist of 3 cycles. The research instruments were: 1. eight lesson 
plans with Predict-Observe-Discuss-Synthesis  learning cycle 2. the multiple-choice 
test with rational explanation covering 15 questions on electricity 3. the semi- 
structured interview and 4. the learning achievement test which consist of 30 items 
with 4 multiple choice. 

           The research presented that in the first cycle, 9 students (56.25%) 
had scientific concepts understanding on partial understanding or complete 
understanding levels. Furthermore, 9 students got achievement score higher than 70 
percent of full score.In the second cycle, 13 students (81.25%) had scientific 
concepts understanding on partial understanding or complete understanding levels. 
Moreover, 14 students got achievement score higher than 70 percent of full score. In 
the third cycle, 15 students (93.75%) had scientific concepts understanding on partial 
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understanding or complete understanding levels. Additionally, 15 students got 
achievement score higher than 70 percent of full score. 

 
Keyword : Scientific Conceptual Understanding, Predict-Observe-Discuss-     
Synthesis (PODS) learning cycle 

 

 

 



 

 

  

 

ซ 

กิตติกรรมประก าศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สาเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก รศ.ดร.
ประสาท เนืองเฉลิม ประธานการสอบวิทยานิพนธ์ อาจารย์ ดร.กันยารัตน์ สอนสุภาพอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก ผศ.ดร.กัญญารัตน์ โคจร  กรรมการสอบ และ ผศ. ดร.สมาน เอกพิมพ์ กรรมการสอบ 
ที่ได้กรุณาให้ค าปรึกษาข้อเสนอแนะ ก าลังใจตลอดจนดูแลเพ่ือให้เกิดการพัฒนาปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องส่วนต่างๆ ที่เกิดขึ้นให้แก่ผู้วิจัยมาโดยตลอด รวมทั้งท าให้ผู้วิจัยได้รับประสบการณ์ในการ
ท างานวิจัยและรู้ถึงคุณค่าของงานวิจัยที่จะน าไปใช้ในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในอนาคตต่อไป ผู้
ศึกษาค้นคว้าขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ ผศ.ดร.มนตรี วงษ์สะพาน ผศ.ดร.อุฤทธิ์ 
เจริญอินทร์ นางศิรินทร์พร ชลารักษ์ และนายอภิมุข พิลาแดง  ที่ให้ความกรุณาสละเวลาอันมีค่ามาเป็น
ผู้ เชี่ยวชาญที่ช่วยตรวจเครื่องมือการวิจัย  และได้กรุณาให้ค าแนะน าที่ เป็นประโยชน์ต่อการท า
วิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการท าวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนในครั้ง
นี้ 

ขอขอบพระคุณ นายเกษม ไชยรัตน์ ผู้อ านวยการโรงเรียนสารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง
จังหวัดมหาสารคามที่ให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลและขอขอบคุณคณะครู
โรงเรียนสารคามพิทยาคม ทุกท่านที่ให้ก าลังใจส่งเสริมและช่วยให้ข้อมูลในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จ
ลุล่วงไปได้ด้วยดี 

สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณ คุณครูศิรินทร์พร ชลารักษ์ และพ่ีน้องชาวสารคามพิทยาคมและ
เพ่ือนๆทุกคน ที่คอยให้ก าลังใจ สนับสนุนช่วยเหลือตลอดมา คุณค่าและประโยชน์ใดๆ ที่พึงได้ 

จากวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดามารดา ครู อาจารย์ ตลอดจน
ผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

ภูมิหลัง 

  สังคมในปัจจุบันวิทยาศาสตร์ถือได้ว่าเข้ามามีบทบาทส าคัญที่ส่งผลเกี่ยวเนื่องกับทุกคนใน  
การใช้ชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยี เครื่องมือใช้และ
ผลผลิตที่มนุษย์ใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกในการใช้ชีวิตประจ าวันและการท างานสิ่งเหล่านี้ล้วนเป็ น
ผลงานของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์ และศาสตร์อ่ืนๆ โดย
วิทยาศาสตร์นั้นช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 
คิดวิจารณ์มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ สามารถตรวจสอบได้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ทุกคนจึงจ าเป็นที่จะต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะได้มี
ความรู้ความเข้าใจและสามารถน าความรู้ไปปรับประยุกต์ใช้ในการสร้างสร้างสรรค์สิ่งต่างๆ ที่เป็น
ประโยชน์ต่อสังคม และสามารถน าความรู้ไปใช้ได้อย่างมีเหตุผล มีคุณธรรม และมีความสร้างสรรค์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนปัจจุบันจึงมุ่งเน้นให้นักเรียนได้เกิดการ
เรียนรู้จากการปฏิบัติทดลองจริงเพ่ือให้เข้าใจในหลักการและทฤษฎีมากขึ้น ซึ่งการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันจึงอาศัยวิธีผสมผสานกันระหว่างทฤษฎีและการทดลองท่ีมากขึ้น 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของประเทศ 
นั้นเป็นปัจจัยส าคัญในการพัฒนาองค์ความรู้ของผู้เรียน ที่จะน าไปใช้ในพัฒนาวิธีคิดเพ่ืออธิบาย  
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่ผู้เรียนได้พบเจอ และยังสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาที่จะเกิดขึ้นได้ 
โดยอนาคตการที่จะท าให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาองค์ความรู้ของตนเองได้นั้นผู้เรียนจ าเป็นต้องมีความรู้
และทักษะกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษา  
ขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่มุ่งหวังให้ผู้เรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้กับทักษะกระบวนการส าคัญในการสืบเสาะหาความรู้และสร้างองค์ความรู้ เพ่ือใช้ใน
การแก้ปัญหาที่หลากหลาย และให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน โดยเน้นให้ผู้เรียนได้ท า  
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงเหมาะสมกับระดับชั้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
 วิชาฟิสิกส์เป็นอีกหนึ่งวิชาทางวิทยาศาสตร์ที่มีส่วนส าคัญในการพัฒนาประเทศ  แต่ใน
ปัจจุบันการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์ยังมีลักษณะครูเป็นศูนย์กลางมุ่งเน้นผลสุดท้าย คือการจดจ า
สมการคณิตศาสตร์และการน าไปแก้โจทย์ปัญหาครูส่วนใหญ่มักจะใช้วิธีการสอนโดยเฉพาะทางด้าน  
การค านวณ โดยไม่มีการสอนความรู้ความเข้าใจสอดคล้องกับมโนมติในวิชาฟิสิกส์เรื่องนั้นๆ อย่าง
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แท้จริงโดยข้ามขั้นตอนที่จะให้นักเรียนมีความซึมซาบมโนมติทางฟิสิกส์เรื่องนั้นๆ (นิคม ทองบุญ, 
2542) ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับปรากฏการทางธรรมชาติ โดย 
ทีกัสท์ (Treagust. 1998 อ้างอิงใน วัฒนา อัคพราหมณ์. 2540: 3) กล่าวว่าความเข้าใจในมโนมติที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการทางธรรมชาติจะส่งผลต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ใน
ห้องเรียน โดยความคิดของนักเรียนแต่ละคนแตกต่างกัน อาจเป็นความคิดที่ไม่ถูกต้อง หรือไม่ตรงกับ
แนวคิดของครูวิทยาศาสตร์หรือนักวิทยาศาสตร์ก็ได้ ซ่ึงสิ่งเหล่านี้นั้นถูกจัดให้เรียกว่า “การเกิดมโนมติ
ที่คลาดเคลื่อน” ซึ่งมโนมติที่คลาดเคลื่อนนี้ไม่จ าเป็นจะต้องเป็นมโนมติที่เข้าใจยากอาจเป็นเนื้อหา
ง่ายๆ  
 วิชาฟิสิกส์เป็นเนื้อหาที่ถือได้ว่ามีความส าคัญหนึ่งในนั้นคือเรื่องไฟฟ้ากระแส บทเรียน
ดังกล่าวเป็นบทเรียนที่บรรจุอยู่ในสาระการเรียนรู้ที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยในเรื่อง
ไฟฟ้ากระแสถือได้ว่านักเรียนมีคุ้นเคยในการชีวิตประจ าวันอยู่แล้ว ในบทเรียนจะเป็นการศึกษาถึง
ปรากฏการณ์และกฎต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้ากระแส อีกทั้งเป็นการน าความรู้ในเรื่องไฟฟ้ากระแส
ท าการสร้างอุปกรณ์และเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น  โทรศัพท์มือถือ คอมพิวเตอร์ 
เป็นต้น ซึ่งอุปกรณ์เหล่านี้ท าให้เกิดความสะดวกสบายแก่มนุษย์มากยิ่งขึ้นและถือได้ว่าเรื่องไฟฟ้า
กระแสเป็นเรื่องที่จ าเป็นต่อการพัฒนาประเทศอีกด้วย ดังนั้นการศึกษาเรื่องไฟฟ้ากระแสจึงถือได้ว่ามี
ความส าคัญอย่างยิ่ง ปัญหาหนึ่งของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่พบในทุกระดับชั้นปรากฏว่า 
ผู้เรียนยังมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนค่อนข้างสูง โดยเฉพาะในเนื้อหาเรื่องไฟฟ้ากระแสซึ่งเป็นเนื้อหา
ส าคัญที่บรรจุไว้ในหลักสูตรว่าผู้เรียนต้องเรียนรู้มโนมติเกี่ยวกับไฟฟ้ากระแสเพ่ือให้เข้าใจเกี่ยวกับ
กระแสไฟฟ้าและลักษณะการประยุกต์ในชีวิตประจ าวัน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2546) ผู้เรียนส่วนใหญ่มีความรู้เดิมที่เป็นมโนมติที่คลาดเคลื่อน แต่เมื่อได้รับความรู้จาก
การจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องตามทฤษฎี พบว่าผู้เรียนมีการ
พัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์มากข้ึน  
 จากการที่ผู้วิจัยได้ท าการฝึกประสบการณ์วิชาชีพ ในปีการศึกษา  2561  และจาก 
การสัมภาษณ์ครูพ่ีเลี้ยง และใช้แบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น
ในเรื่อง ไฟฟ้ากระแส โดยเป็นเครื่องมือวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ที่ประกอบไปด้วยกับ
นักเรียนที่ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ในปีการศึกษา  2561 ซึ่งเป็นโรงเรียนที่จัดการศึกษาตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบว่ามีนักเรียนในห้องไม่สามารถตอบค าถามและ
อธิบายหลักการในเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้ากระแสได้ โดยมีนักเรียนจ านวน 16 คนที่มีความเข้าใจ
ในมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับคลาดเคลื่อนในทุกมโนมติที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาไฟฟ้ากระแส 

 ผู้วิจัยจึงได้ค้นหาวิธีการจัดการเรียนการสอนที่จะช่วยพัฒนาความเข้าใจมโนมติ ทาง

วิทยาศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าใจในการเรียนที่เพ่ิมมากขึ้น โดยในปัจจุบันมีวิธีการสอนที่
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หลากหลาย ซึ่งผู้วิจัยจึงได้ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมเพ่ือจะน ามาใช้แก้ปัญหา 

พบว่าวิธีการจัดกิจกรรมการสอนด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ มี

ความเหมาะสมที่จะน ามาใช้แก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนมติเพ่ิมมากข้ึน 

การสอน ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์เป็นรูปแบบหนึ่ง

ของการจัดการเรียนรู้แบบ Active Learning โดยเป็นวัฏจักรการเรียนที่พัฒนามาจากการจัดการ

เรียนรู้แบบมีส่วนร่วมผ่านการสาธิต (Interactive Demonstration learning: IDL) ของ Sokoloff 

และ Thornton, R. K ที่เป็นผู้คิดค้นในปี 1991 และต่อมา (Sokoloff, 2006) ได้นิยามรูปแบบการ

เรียนรู้แบบ PODS โดยตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของการจัดการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมผ่านการสาธิตรูปแบบ

การจัดการเรียนรู้มีขั้นตอนดังนี้ 1. ขั้นท านาย (Prediction : P) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนท านาย 2. ขั้น

สังเกต (Observe  : O) เป็นขั้นที่ครูผู้สอนให้นักเรียนสังเกตจากการสาธิต การทดลอง 3. ขั้นอภิปราย 

(Discussion : D) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนท าการแลกเปลี่ยนความคิดและอภิปรายกับเพ่ือนในกลุ่มโดยใน

ขั้นนี้นักเรียนจะได้ท าการปรับจากมโนมติที่คลาดของตนเองไปสู่มโนมติที่ถูกต้อง 4. ขั้นสังเคราะห์ 

(Synthesis : S) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้สังเคราะห์ความรู้ที่ได้จากกิจกรรมการเรียนรู้ 

จากงานวิจัยที่ผ่านมาผู้วิจัยคาดว่าการจัดกิจกรรมด้วยวัฏจักร ท านาย-อภิปราย-สังเกต-

สังเคราะห ์เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพที่จะช่วยให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

โรงเรียนสารคามพิทยาคม มีการพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้า

กระแสเพ่ิมมากข้ึนและยังเป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนทางด้านการพัฒนามโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ต่อไป 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย  

 1. เพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ของนักเรียน 
ชั้ นมั ธยมศึ กษาปี ที่  5 โดยวัฏจั กรการเรียนรู้ แบบ  ท านาย -สั งเกต -อภิ ปราย -สั งเคราะห์ 
ให้อยู่ในระดับ Complete Understanding (CU) หรือ Partial Understanding (PU)  
 2. เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โดยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห ์ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง 
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จังหวัดมหาสารคาม จ านวน 16 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 

 2. ตัวแปรที่ศึกษา   

  2.1 ตัวแปรอิสระได้แก่ วัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห ์

  2.2 ตัวแปรตาม ได้แก ่ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ เนื้อหารายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ชั้นมัธยมศึกษา  

ปีที ่5 ภาคเรียนที่ 2/2561 

 4. ระยะเวลาที่ท าการวิจัย ได้แก่ ภาคเรียนที่ 2/2561 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ  

  1. ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งต่างๆ โดยที่

ความเข้าใจที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากประสบการณ์สิ่งเร้าที่ได้รับ การสังเกตหรือเรียนรู้มาโดยอาศัยเหตุผล

ข้อเท็จจริง มีหลักการ แล้วน ามาประมวลเข้าด้วยกันเป็นข้อสรุป และมารวมเข้าด้วยกันประมวลเป็น

ความคิดรวบยอด และมีความสัมพันธ์เชิงเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ความเข้าใจ โดยเกณฑ์การประเมิน

ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์จะประกอบไปด้วย 5 ระดับตาม Westbrook and Marek 

(1991: 670) ดังต่อไปนี้  

  1.1 ความเข้าใจที่สมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึงค าตอบของ

นักเรียนถูกและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบที่ส าคัญในแต่ละแนวคิด 

  1.2 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: PU) หมายถึงค าตอบ

ของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง แต่ขาดองค์ประกอบที่ส าคัญบางส่วน  

  1.3 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 

Alternative Conception: PS) หมายถึงค าตอบของนักเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความ

เข้าใจที่คลาดเคลื่อน  

  1.4 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception: AC) หมายถึง ค าตอบของ

นักเรียนแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทั้งหมด  

  1.5 ความไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนไม่ตรงกับ

ค าถาม หรือนักเรียนไม่ตอบค าถาม โดยสามารถวัดระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ได้จาก

แบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง ไฟฟ้ากระแส เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 



 

 

  

 

5 

ตัวเลือก โดยมีการให้เหตุผลประกอบ และนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จะต้องมีคะแนนอยู่ในระดับ CU หรือ 

PU ในทุกมโนมติ 

 4. วัฏจักรการเรียนรู้ แบบ ท านาย -สังเกต -อภิปราย -สังเคราะห์หมายถึง การจัด 

การเรียนรู้ตามรูปแบบ PODS หรือที่เรียกว่าพีโอดีเอส โดยเป็นรูปแบบหนึ่งของการจัดการเรียนรู้แบบ 

Active Learning ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

  4.1 ขั้นท านาย (Prediction) เป็นขั้นทีีให้นักเรียนท านายหรือคาดเดาปรากฏการณ์หรือ
การทดลองตามความ เข้าใจเดิมของนักเรียนเพ่ือดึงเอาโครงสร้างองค์ความรู้ที่มีออกมาใช้ในการ
ท านาย  
  4.2 ขั้นสังเกต (Observe) เป็นขั้นที่ครูผู้สอนให้นักเรียนสังเกตจากการสาธิต  การ
ทดลอง แล้วน าไปเปรียบเทียบกับสิ่งที่ตนเองได้ท านายไว้เพ่ือท าให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญาทาง
ความคิด  
  4.3 ขั้นอภิปราย (Discussion) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนท าการแลกเปลี่ยนความคิดและ
อภิปรายกับเพ่ือนในกลุ่มและในชั้นเรียนจากผลที่ท านายไว้ และโดยครูจะเข้ามามีส่วนร่วมในการน า
การอภิปรายเพ่ือสร้างความเข้าใจร่วมกับนักเรียนให้เกิดการขยายหรือปรับเปลี่ยนมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์  
  4.4 ขั้นสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นขั้นที่ ให้นักเรียนได้สังเคราะห์ความรู้ที่ ได้จาก
กิจกรรมการเรียนรู้ข้างต้นและครูเสนอสถานการณ์อ่ืน ที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้เกิดการอภิปรายในบริบท
อ่ืนๆ 
 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถของผู้เรียนอันเป็นผลจากการ

เรียนการสอนท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ซึ่งวัดได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน โดยการวิจัยในครั้งนี้ประเมินโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 

เรื่อง ไฟฟ้ากระแส เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 90 ข้อ แบ่งเป็น 3 วงจร

ปฏิบัติการๆ ละ 30 ข้อ  
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 

    1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

    2. บริบทโรงเรียนสารคามพิทยาคม 

    3.การวิจัยเชิงปฏิบัติการ  

  4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    5. มโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

  6. วัฏจักรการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ 

    7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ระบุว่า กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีสาระความ ส าคัญ 

ดังนี้  

  1. ความส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นการศึกษาวิทยาศาสตร์ใน

สังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนในชีวิตประจ าวันและการงาน  

อาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพ่ืออ านวยความ  

สะดวกในชีวิตและการท างานเหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิด

สร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืนๆ ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างมากและ  

เทคโนโลยีก็มีส่วนส าคัญที่จะท าให้การศึกษาค้นคว้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้นอย่างไม่หยุดยั้ง  

วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 

วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  

สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็น

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-Based Society) ดังนั้นทุกคน

จึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและ 
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เทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนาความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม  

วิทยาศาสตร์นอกจากนามาใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แล้วยังช่วยให้คนมีความรู้ความเข้าใจที่ 

ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาเศรษฐกิจสามารถแข่งขันกับนานา 

ประเทศและด าเนินชีวิตอยู่ร่วมกันในสังคมได้อย่างมีความสุข  

  2. ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดขึ้นจาก  

การสังเกตการสืบเสาะหาความรู้ส ารวจตรวจสอบ และการศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบของมนุษย์  

เพ่ือให้ได้ข้อมูลหรือองค์ความรู้ใหม่ๆ ที่จะใช้เป็นแนวทางในการสร้างสรรค์ผลงานและการพัฒนางาน

ด้านเทคโนโลยี ที่จะให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่ตอบสนองความต้องการและแก้ปัญหาของมวลมนุษย์เทคโนโลยี 

เกี่ยวข้องกับทรัพยากร กระบวนการ และระบบการจัดการ จึงต้องใช้ในการสร้างสรรค์ต่อสังคมและ  

สิ่งแวดล้อม  

  3. เป้าหมายและวิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ก าหนดขึ้นภายใต้กรอบแนวคิด เรื่อง การพัฒนาการศึกษาเพ่ือเตรียมคนในสังคมแห่งการเรียนรู้ และ 

สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ได้แก่  

      3.1 หลักสูตรการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะเชื่อมโยงเนื้อหา แนวคิด และ 

กระบวนการที่เป็นสากล แต่มีความสอดคล้องกับชีวิตจริงทั้งระบบท้องถิ่นและระดับประเทศมีความ  

ยืดหยุ่นหลากหลาย  

     3.2 หลักสูตรต้องตอบสนองผู้เรียนที่มีความถนัดและความสนใจแตกต่างกันในการ

ใช้วิทยาศาสตร์สาหรับศึกษาต่อและประกอบอาชีพที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  

     3.3 ผู้เรียนทุกคนต้องได้รับการส่งเสริมให้พัฒนากระบวนการคิด ความสามารถใน

การเรียนรู้ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแก้ปัญหาและคิดค้นสร้างองค์ความรู้  

     3.4 ใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่นโดยถือว่ามีความส าคัญควบคู่กับการเรียนในโรงเรียน  

     3.5 ใช้ยุทธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลายเพ่ือตอบสนองความต้องการความ 

สนใจและวิธีเรียนที่แตกต่างกันของผู้เรียน  

     3.6 การเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญที่สุดที่ทุกคนต้องได้รับการพัฒนา เพ่ือให้ 

สามารถเรียนรู้ตลอดชีวิต จึงจะประสบความส าเร็จในการดำเนินชีวิต  

     3.7 การเรียนการสอนต้องส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 

ค่านิยมท่ีเหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อม  
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  วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานก าหนดไว้  ดังนี้ 
   1. ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาและสร้างความเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เป็นทั้งความรู้
และ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ผู้ เรียนทุกคนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและ
กระตือรือร้นที่จะเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีความสงสัย เกิดความสงสัย เกิดคาถามใหม่ๆ มีความมุ่งมั่น
และมีความสุขที่จะศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้เพ่ือรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ผล น าไปสู่ค าตอบ
ของค าถามสามารถ ตัดสินใจด้วยการใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล สามารถสื่อคาถามคาตอบข้อมูลและสิ่งที่
ค้นพบจาก การเรียนรู้ ให้ผู้อื่นเข้าใจได้  
   2. การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต ทุกคนจึงต้องเรียนรู้เพ่ือน าผล

การ เรียนรู้ไปใช้ในชีวิตและการประกอบอาชีพ เมื่อผู้เรียนได้รับการกระตุ้นให้เกิดความตื่นเต้น  

   3. ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหามีการร่วมกันคิดลงมือปฏิบัติจริงก็จะ 

เข้าใจเล็งเห็นถึงความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตร์กับวิชาอ่ืนและชีวิต ท าให้สามารถอธิบายท า นาย 

คาดการณ์สิ่งต่างๆ ได้อย่างมีเหตุผล การประสบความส าเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์จะเป็นแรง  

กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจ มีความมุ่งมั่น การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงสอดคล้องกับสภาพจริง 

ในชีวิต โดยใช้แหล่งเรียนรู้หลากหลายในท้องถิ่นและค านึงถึงผู้เรียนที่มีการเรียนรู้ ความเข้าใจ ความ  

ถนัดแตกต่างกัน  

   4. การจัดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นการเรียนรู้เพ่ือเข้าใจซาบซึ้ง

และ เล็งเห็นความส าคัญของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของโลก สิ่งแวดล้อม ตลอดจนเทคโนโลยี  

สารสนเทศในการเรียนรู้และสื่อสาร ซึ่ งจะส่งผลให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจ สามารถเชื่อมโยง  

องค์ประกอบทั้งหมดแบบองค์รวม สร้างความรู้เป็นของตนเองเพ่ือสร้างความเข้มแข็ งให้ผู้เรียนมี 

ความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์สิ่งต่างๆ โดยอาศัยความรู้วิทยาศาสตร์จินตนาการ  

และศาสตร์อ่ืนๆ ร่วมด้วย สามารถตัดสินใจอย่างมีเหตุผล สามารถนาความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการ  

พัฒนาคุณภาพชีวิต และร่วมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติอย่างยั่งยืน  

   5. คุณภาพของผู้เรียน การจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ส าหรับหลักสูตรแกนกลาง 

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นกระบวนการไปสู่การสร้างองค์ความรู้  

โดยผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนทุกขั้นตอน ผู้เรียนได้ท ากิจกรรมหลากหลาย ทั้งเป็นกลุ่มและ  

รายบุคคลในการสังเกตสิ่งต่างๆ รอบตัว ตั้งค าถามหรือปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะศึกษาได้พัฒนา 

กระบวนการคิดขั้นสูงมีการวางแผนและลงมือปฏิบัติการส ารวจตรวจสอบกระบวนการที่หลากหลาย  

จากแหล่งเรียนรู้ที่สากล และท้องถิ่นคิดและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่เป็นประโยชน์ไปใช้ในการตอบ  

ค าถามหรือแก้ปัญหา ซึ่งจะน าไปสู่องค์ความรู้ แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ แล้วสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  
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หรือองค์ความรู้และเกิดการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ คุณธรรม และค่านิยมที่ดีต่อวิทยาศาสตร์  

โดยครูผู้สอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู้ กระตุ้น แนะน า ช่วยเหลือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  

   คุณภาพของผู้เรียนวิชาวิทยาศาสตร์เมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  12 ปี 

     5.1 เข้าใจเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

    5.2 เข้าใจสมบัติของสารและการเปลี่ยนแปลงของสาร แรง และการเคลื่อนที่ 

พลังงาน  

    5.3 เข้าใจโครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ความส าคัญของทรัพยากรทาง

ธรณี ดาราศาสตร์ และอวกาศ  

    5.4 ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแก้ปัญหาในการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ด้วยการลงมือปฏิบัติจริง ศึกษาค้นคว้า สืบค้นจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายและจาก  

เครือข่าย อินเตอร์เน็ต และสื่อสารความรู้ในรูปแบบต่างๆ ให้ผู้อื่นรับรู้  

    5.5 เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน

และ ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานวิทยาศาสตร์หรือสร้างชิ้นงาน  

    5.6 มีเจตคติท่ีดีหรือจิตวิทยาศาสตร์  

    5.7 มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรมที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

   6. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  

    6.1 สาระในองค์ความรู้ของกลุ่มวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

     สาระที ่1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 

     สาระที ่2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

     สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร  

     สาระที ่4 แรงและการเคลื่อนที ่

     สาระที ่5 พลังงาน 

     สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

     สาระที ่7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

     สาระที ่8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

    6.2 มาตรฐานการเรียนรู้ 

     สาระที ่1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  
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      มาตรฐาน ว 1.1 : เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของ 

โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทางานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหา  

ความรู้ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต  

      มาตรฐาน ว 1.2 : เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอด 

ลักษณะทางพันธุกรรมวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ 

ที่มีผลต่อมนุษย์ และสิ่งแวดล้อมมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่  

เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

     สาระที ่2 : ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม  

      มาตรฐาน ว 2.1 : เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่าง

สิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศมีกระบวนการสืบเสาะหา  

ความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

      มาตรฐาน ว 2.2 : เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ 

ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่นประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน  

     สาระที ่3 : สารและสมบัติของสาร 

      มาตรฐาน ว 3.1 : เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ

สารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

      มาตรฐาน ว 3.2 : เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของ 

สาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนาความรู้ไปใช้ประโยชน์  

     สาระที ่4 : แรงและการเคลื่อนที ่

      มาตรฐาน ว 4.1 : เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง 

และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์

อย่างม ีคุณธรรม  

      มาตรฐาน ว 4.2 : เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุใน

ธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์  
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     สาระที ่5 : พลังงาน 

      มาตรฐาน ว 5.1 : เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต 

การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนาความรู้ไปใช้ประโยชน์  

     สาระที ่6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

      มาตรฐาน ว 6.1 : เข้าใจกระบวนการต่างๆ ที่เกิดข้ึนบนผิวโลกและภายใน 

โลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่างๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ 

สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน า

ความรู้ไปใช้ประโยชน์  

     สาระที ่7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ  

      มาตรฐาน ว  7.1 : เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี 

ปฏิสัมพันธ์ ภายในระบบสุริยะ และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

      มาตรฐาน ว 7.2 : เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ใน

การ ส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน า

ความรู้ไปใช้ ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

     สาระที ่8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

      มาตรฐาน ว 8.1 : ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่  

แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน  

  จากข้างต้นสรุปได้ว่า หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551 ถือ 

เป็น ต้นแบบหรือแนวทางในการที่ครูผู้สอนจะสามารถน าเนื้อหาไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่ง  

สามารถออกแบบได้หลากหลายตามแนวความคิดผู้สอนเพียงแต่ใช้หลักสูตรแกนกลางเป็นกรอบใน  

การด าเนินการสอน  
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บริบทโรงเรียนสารคามพิทยาคม  

 โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เขตพ้ืนที่ 
การศึกษามหาสารคามเขต 1 กระทรวงศึกษาธิการ เปิดสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และระดับ 
มัธยมศึกษาตอนปลาย แบบสหศึกษา ตั้งอยู่ที่ถนนนครสวรรค์ เทศบาลเมืองมหาสารคาม ต าบลตลาด 
อ าเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม รหัสไปรษณีย์ 44000  
 1. วิสัยทัศน์โรงเรียนสารคามพิทยาคม โรงเรียนสารคามพิทยาคมมุ่งมั่นจัดการศึกษาและ

พัฒนาผู้เรียนให้มีศักยภาพเป็นพล  

โลกบนพื้นฐานความเป็นไทย ด้วยระบบการบริหารจัดการที่มีคุณภาพมาตรฐานสากล 

  2. พันธกิจโรงเรียน  

  2.1 พัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาและการเรียนรู้ที่ได้มาตรฐานสากลบนพ้ืนฐานความเป็น 

ไทยปลูกฝังคุณธรรมความเป็นไทยปลูกฝังคุณธรรมความสานึกในความเป็นชาติไทยและวิถีชีวิตตาม  

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

  2.2 ส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีความเป็นเลิศทางวิชาการสื่อสารสองภาษาล้ าหน้า

ทางความคิดผลิตงานอย่างสร้างสรรค์ร่วมกันรับผิดชอบต่อสังคมโลก  

  2.3 พัฒนาระบบการบริหารจัดการให้มีคุณภาพมาตรฐานสากล  

  2.4 ส่งเสริมการน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ในการบริหารจัดการและการเรียนรู้  

  2.5 สร้างเครือข่ายร่วมพัฒนาทั้งในประเทศและนานาประเทศ 

  3. ปัญหาทั่วไปที่พบ  

  3.1  นักเรียนส่วนใหญ่เดินเรียนในแต่ละวิชา ท าให้เวลาในการเรียนการสอนลดลงจาก  

การเดินเรียนหรือจากการเปลี่ยนคาบ ท าให้นักเรียนบางคนมีโอกาสในการไม่เข้าเรียน  

  3.2 ในการเรียนการสอนบางวันถูกจัดให้สอนในคาบสุดท้ายก่อนชั่วโมงกิจกรรมสันทนา 

การที่ต้องใช้เสียง ท าให้เกิดการรบกวนจากเสียงจากชั่วโมงดังกล่าว ส่งผลให้นักเรียนไม่ตั้งใจเรียนใน 

รายวิชาเท่าท่ีควร  

  3.3 นักเรียนบางคนขาดระเบียบวินัย สังเกตจากการไม่เข้าแถว เข้าเรียนช้า หลบเรียน  

และน าอาหารเมากินในห้องเรียนแล้วไม่เก็บไปทิ้ง  

  3.4 อุปกรณ์ในห้องเรียนไม่พร้อมใช้งาน เช่น จ านวนโต๊ะ เก้าอี ไม่เพียงพอต่อจ านวน

ของนักเรียน หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น เครื่องขยายเสียง เครื่องฉายภาพ อุปกรณ์การทดลองมี

ความช ารุดท าให้นักเรียนไม่สามารถเรียนรู้ได้เต็มที่  
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 4. ปัญหาเกี่ยวกับการสอน 

  4.1 นักเรียนไม่สามารถตอบค าถามในเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ได้ โดยนักเรียนยังมีความเข้าใจ

ทางด้านทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับค าถามที่คลาดเคลื่อนอยู่ 

  4.2 นักเรียนไม่สามารถอธิบายหลักการทางวิชาฟิสิกส์ในหัวข้อต่างๆ โดยอาศัยหลักการ

จากทฤษฎีมาร่วมในการอธิบายได้ 

  4.3 นักเรียนไม่สนใจในวิชาฟิสิกส์  

  4.4 นักเรียนไม่สามารถให้เหตุผลสนับสนุนค าตอบที่นักเรียนตอบได้ 

 

การวิจัยเชิงปฏิบัติการ  

 1. ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

  (Kemmis and McTaggart, 1988) กล่าวว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการ คือ รูปแบบหนึ่ง
ของการวิจัยที่ไม่ได้แตกต่างไปจากการวิจัยอ่ืนๆ ในเชิงเทคนิคแต่แตกต่างในด้านวิธีการ ซึ่งวิธีการของ
การวิจัยเชิงปฏิบัติการ คือ การท างานที่เป็นการสะท้อนผลการปฏิบัติงานของตนเองที่เป็นวงจรแบบ
ขดลวด (Spiral of Self-Reflecting) โดยเริ่มต้นที่ขั้นตอนการวางแผน (Planning) การปฏิบัติ 
(Action) การสังเกต (Observing) และการสะท้อนกลับ (Reflecting) เป็นการวิจัยที่จ าเป็นต้องอาศัย
ผู้มีส่วนร่วมในกระบวนการสะท้อนกลับเกี่ยวกับการปฏิบัติเพ่ือให้เกิดการพัฒนา ปรับปรุงการท างาน
ให้ดีขึ้น Johnson (2012: 28) กล่าวว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการ คือ การวิจัยระหว่างการปฏิบัติงาน
เพ่ือแก้ปัญหาที่ผู้ปฏิบัติงานก าลังเผชิญอยู่ โดยเป็นกระบวนการศึกษาสภาพหรือสถานการณ์ท่ีเป็นจริง
ของสถานศึกษาเพ่ือท าความเข้าใจและพัฒนาปรับปรุงคุณภาพของการปฏิบัติงาน  
 (Inoue, 2015) กล่าวว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการปรับปรุงการ
ท างาน (Professional Practice) ให้ดีขึ้นผ่านกระบวนการที่เป็นวงรอบหลายวงรอบด้วยการท าวิจัย
และการสะท้อนผล  
 (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) กล่าวว่า การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนเป็นการด าเนินการ

วิจัยควบคู่ไปกับการปฏิบัติงานของครู ซึ่งต้องใช้กระบวนการที่น่าเชื่อถือและเป็นระบบ ในการ

แสวงหาค าตอบในสถานการณ์หรือบริบทของชั้นเรียน  

 จากความหมายที่นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ไว้ สามารถสรุปเป็นความหมายของการท า

วิจัย เชิงปฏิบัติการได้ว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นการท าวิจัยเพ่ือแก้ปัญหาการเรียนของนักเรียนใน

ชั้นเรียน อีกทั้งยังเป็นการพัฒนาการสอนของครูในบริบทต่าง ๆ ของโรงเรียน ด้วยกระบวนการ

แก้ปัญหาของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  
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 1.2 ลักษณะของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  

  (Inoue, 2015) ลักษณะส าคัญของการท าวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Actions Matter) คือ 

การได้ลงมือท าเพราะว่าการลงมือท าจะสามารถรู้สิ่งที่เกิดขึ้นในบริบทนั้นได้ดีกว่าการศึกษาผ่านต ารา 

หนึ่งในแนวคิดที่ ส าคัญของการวิจัยเชิงปฏิบัติการเกี่ยวข้องการลงมือท าของผู้วิจัยด้วยตนเองผ่าน

บริบทนั้นๆ ซึ่งจะ เกี่ยวข้องกับสิ่งต่างๆ ที่ผู้วิจัยท าเพื่อปรับปรุงการท างานทางการศึกษาของผู้วิจัยเอง  

  (ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ , 2537) กล่าวถึง ลักษณะการวิจัยเชิงปฏิบัติการทางการศึกษา 
(Action Research in Education) ดังต่อไปนี้ 
   1. เป็ น ก า ร วิ จั ย แ บ บ มี ส่ ว น ร่ ว ม แ ล ะมี ก า ร ร่ ว ม มื อ  (Participation and 
Collaboration) ใช้การทางานเป็นกลุ่ม ผู้ร่วมวิจัยทุกคนมีส่วนส าคัญและมีบทบาทเท่าเทียมกันในทุก 
กระบวนการของการวิจัยทั้งการเสนอความคิดเชิงทฤษฎี การปฏิบัติ ตลอดจนการวางนโยบายการ
วิจัย  
   2. เน้นการปฏิบัติการ (Action Orientation) การวิจัยชนิดนี้ใช้การปฏิบัติเป็นสิ่งท า
ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและศึกษาผลของการปฏิบัติเพ่ือมุ่งให้เกิดการพัฒนา  
   3. ใช้การวิเคราะห์วิจารณ์ (Critical Function) กิจกรรมการวิเคราะห์การปฏิบัติ 

อย่างลึกซึ้งจากสิ่งที่สังเกตได้ จะน าไปสู่การตัดสินใจที่สมเหตุสมผลเพื่อการปรับแผนการปฏิบัติการ  

   4. ใช้ วงจรการปฏิบัติ การ (The Action Research Spiral) ตามแนวคิดของ 

Kimmis and McTaggart คือ การวางแผน (Planning) ตลอดจนการปรับปรุงผล (Re-Planning) 

เพ่ือนำไปปฏิบัติในวงจรต่อไปจนกว่าจะได้รูปแบบของการปฏิบัติงานที่เป็นที่พึงพอใจ และได้เสนอเชิง 

ทฤษฎีเพื่อเผยแพร่ต่อไป   

 1.3 ขั้นตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ  

 (Kemmis and McTaggart, 1988) กล่าวว่ากระบวนการด าเนินงานวิจัยเชิงปฏิบัติ  การ

ประกอบด้วยกิจกรรมการวิจัยที่ส าคัญ 4 ขั้นตอนหลักคือ 1. การวางแผนเพื่อไปสู่การเปลี่ยนแปลงที่ดี

ขึ้น (Planning) 2. ลงมือปฏิบัติการตามแผน  (Action) 3. สังเกตการณ์  (Observation) และ 4. 

สะท้อนกลับ (Reflection) กระบวนการและผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น และปรับปรุงแผนการ

ปฏิบัติงาน (Re-Planning) โดยด าเนินการเช่นนี้ต่อไปเรื่อยๆ ดังภาพที่ 1 
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รูปที่ 1 วงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart 
ที่มา: (Kemmis and McTaggart, 1988) 

 (Coghlan and Brannick, 2001) กล่าวว่า ได้แบ่งกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ เป็น
ขั้นตอนเบื้องต้น 1 ขั้นตอน คือ การท าความเข้าใจบริบทของปัญหาที่ต้องการแก้ไขและการก าหนด
จุดมุ่งหมายการปฏิบัติการและมีข้ันตอนหลัก 4 ขั้นตอนได้แก่ 1) การวินิจฉัย (Diagnosing) 
2) การวางแผนปฏิบัติการ (Planning) 3) การลงมือปฏิบัติการ (Taking Action) 4) การประเมินผล
การปฏิบัติการ (Evaluation Action) ซึ่งกระบวนการวิจัยเป็นไปตามภาพที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 กระบวนการดำเนินงานวิจัยเชิงปฏิบัติการตามแนวคิดของ Coghlan & Brannick 
ที่มา: (Coghlan and Brannick, 2001) 

  จากข้ันตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการที่กล่าวมาในข้างต้น สามารถสรุปขั้นตอนได้ ดังนี้ 

   1. การวางแผน (Planning) เป็นขั้นตอนส าหรับการก าหนดวัตถุประสงค์ กำหนด

วิธีการ และวางแผนเพ่ือลงมือปฏิบัติ (Action) ให้ค้นคว้าค าตอบหรือพัฒนานวัตกรรมและการแก้ไข

หรือเปลี่ยน แปลสภาพการปฏิบัติการที่เป็นปัญหา  

   2. การลงมือท า (Acting) เป็นขั้นตอนสำหรับการปฏิบัติการจากแผนที่ก าหนดไว้  

   3. การประเมินผล (Assessment) เป็นขั้นตอนการรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์

ข้อมูลจากผลการแก้ไขปัญหาหรือพัฒนาผู้เรียน  
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   4. การสะท้อนผล (Reflect) เป็นขั้นตอนการน าข้อค้นพบที่ได้ย้อนกลับไปสู่การ

ปรับปรุง และพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนอย่างต่อเนื่อง  

  (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนของการท าวิจัยเชิงปฏิบัติการดังนี้  

   1. การส ารวจสภาพการปฏิบัติงาน (Reconnaissance) เป็นขั้นตอนของการส ารวจ 

สภาพการปฏิบัติงานของครูว่ามีปัญหาอะไรบ้าง แล้ววิเคราะห์ว่าปัญหาเหล่านั้นมีสาเหตุจากอะไรและ 

จะสามารถปรับปรุงเปลี่ยนแปลงหรือแก้ไขสภาพการปฏิบัติงานส่วนใดบ้าง  

   2. การวางแผน (Planning) เป็นขั้นตอนสาหรับการก าหนดวัตถุประสงค์ ก าหนด 

วิธีการและวางแผนเพ่ือลงมือปฏิบัติ (Action) ให้ค้นคว้าค าตอบหรือพัฒนานวัตกรรมและการแก้ไข

หรือ เปลี่ยนแปลงสภาพการปฏิบัติการที่เป็นปัญหา  

   3. การลงมือปฏิบัติ (Action) เป็นขั้นตอนการปฏิบัติการตามแผนที่ก าหนดไว้  

   4. การสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflection) หลังจากที่มีการปฏิบัติเพ่ือแก้ไขปรับปรุง 

และพัฒนาตามแผนจนปรากฏผลแล้ว นักวิจัยต้องมีการสะท้อนผลการปฏิบัติว่ามีสิ่งใดที่เกิดขึ้นหรือ 

เปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาไปบ้าง เพ่ือสรุปผลและวางแผนปรับปรุงใหม่หรือแก้ปัญหาใหม่ต่อไป  

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  (เพ็ญศรี  กานุมาร , 2548) สรุปไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง ความรู้ 

ความสามารถหรือความส าเร็จของบุคล อันเป็นผลจากการเรียนการสอนท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 

พฤติกรรม ซึ่งวัดได้จากเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป 

  (ปราณี กองจินดา, 2549) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ

หรือผลส าเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ ประสบการณ์

เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์  ทางการเรียนไว้ตาม

ลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน 

  (สิริสรณ์ สิทธิรินทร์, 2554) สรุปไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จ

ทางการเรียนของบุคคลที่วัดได้จากกระบวนการทดสอบหรือกระบวนการที่ไม่ต้องอาศัย  การทดสอบ

ด้วยวิธีการอย่างหลากหลาย เช่น การตรวจ ผลงานของผู้เรียน การสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 



 

 

  

 

17 

  (สุวิชา วันสุดล , 2554) ได้สรุป ไว้ว่า ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้ความสามารถของนักเรียน ซึ่งวัดได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถวัดได้ 4 ด้าน ดังนี้ 

   1. ด้านความรู้ – ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เรียนมาแล้ว 

เป็นเรื่องที่เก่ียวข้องกับข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด ข้อตกลง หลักการ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  

   2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย การตีความ 

รวมไปถึงการขยายความจากความรู้ที่ได้เรียนมาโดยอาศัยข้อเท็จจริง ข้อตกลง หลักการ และทฤษฎี  

ทางวิทยาศาสตร์       

   3. ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ที่ได้เรียนมา และวิธีการ

ต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ใหม่ที่ยังไม่เคยพบ หรือต่าง

จากที่เคยเรียนมาแล้ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

   4. ด้านการวิเคราะห์ หมายถึง ผู้เรียนสามารถคิด หรือแยกแยะเรื่องราวสิ่งต่างๆ 

ออกเป็นส่วนย่อย เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญได้และมองเห็นความสัมพันธ์ของส่วนที่เกี่ยวข้องกัน  

ความสามารถในการวิเคราะห์จะแตกต่างกันไปแล้วแต่ความคิดของแต่ละคน 

 จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จึงสรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง 

ความรู้ความสามารถของผู้ เรียน อันเป็นผลจากการเรียนการสอนท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง  

พฤติกรรม ซึ่งวัดได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสร้าง

ขึ้น ตามเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส 

 2. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

  จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือในการวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ซึ่งมีผู้ได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 

   ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (เพ็ญศรี กานุมาร. 2548: 45; อ้างอิง มาจากล้วน 

สายยศ และอังคณา สายยศ, 2531) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 

เป็นแบบทดสอบที่วัดความรู้ของนักเรียนไปแล้วมักเขียนเป็นค าถามให้ นักเรียนตอบด้วยกระดาษและ

ดินศอกับให้นักเรียนปฏิบัติจริง ซึ่งแบ่งแบบทดสอบประเภทนี้ได้ 2 พวก คือ  

    1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของค าถามที่ครูสร้างขึ้น ซึ่งเป็นข้อค าถามที่

เกี่ยวข้องกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนรู้ในห้องเรียนว่ามีความรู้แค่ไหนบกพร่องส่วนไหนจะได้ซ่อมเสริม 

หรือเป็นการวัดความพร้อมของนักเรียนที่จะเรียนใหม่ซึ่งขึ้นอยู่กับความต้องการของครู  



 

 

  

 

18 

    2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้นจากผู้เชี่ยวชาญในแต่

ละสาขาหรือครูผู้สอนวิชานั้น แต่ผ่านการทดลองคุณภาพหลายครั้งจนกระทั่งมีคุณภาพดีพอ  จึงสร้าง

เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบนั้น สามารถใช้เป็นหลักและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค่าของการสอน

เรื่องใดๆ ก็ได้แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบบอกถึงวิธีการสอบ และยังมีมาตรฐานใน

การแปลคะแนนด้วย ทั้งนี้แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐานวิธีการในการสร้าง 

ข้อค าถามเหมือนกันเป็นค าถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่สอนไปแล้ว จะเป็นพฤติกรรมที่สามารถ  

ตั้งค าถามได้ ซึ่งการจัดให้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านต่างๆ ดังนี้  

     1. วัดด้านความรู้ความจ า 

     2. วัดด้านความเข้าใจ 

     3. วัดด้านการน าไปใช้ 

     4. วัดด้านการคิดวิเคราะห์  

     5. วัดด้านการสังเคราะห์  

     6. วัดด้านการประเมินค่า 

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในงานวิจัยนี้ สามารถสรุปได้ว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาฟิสิกส์ ซึ่งวัดทั้งหมด 4 ด้าน ได้แก่  

  1. ด้านความรู้ – ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เรียนมาแล้วเป็น

เรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด ข้อตกลง หลักการ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  

  2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย การตีความ  รวม

ไปถึงการขยายความจากความรู้ที่ได้เรียนมาโดยอาศัยข้อเท็จจริง ข้อตกลง หลักการ และทฤษฎี  ทาง

วิทยาศาสตร์ 

  3. ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ที่ได้เรียนมาและวิธีการ

ต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ใหม่ที่ยังไม่เคยพบ หรือต่าง

จากที่เคยเรียนมาแล้ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

  4. ด้านการวิเคราะห์ หมายถึง ผู้เรียนสามารถคิด หรือ แยกแยะเรื่องราวสิ่งต่างๆ 

ออกเป็นส่วนย่อย เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญได้และมองเห็นความสัมพันธ์ของส่วนที่เกี่ยวข้องกัน 

ความสามารถในการวิเคราะห์จะแตกต่างกันไปแล้วแต่ความคิดของแต่ละคน 
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มโนมติ 

 2.1 ความหมายของมโนมติ 

  ค าว่า มโนมติ สามารถเรียกได้หลายค าเช่น ความคิดรวบยอด มโนทัศน์ สังกัป มโนภาพ 

คอนเซป โดยที่เป็นค าที่มีความหมายเดียวกัน 

  (Hurd, 1970) กล่าวว่า แนวคิด มโนมติ สังกัปหรือความคิดรวบยอดเป็นประเภทหนึ่ง

ของการเรียนรู้ (Knowledge) ซึ่งประกอบด้วยกลุ่มของข้อเท็จจริง (Fact) ที่มีความหมาย โดยในแต่

ละแนวคิดจะมีลักษณะส าคัญที่ท าให้แนวคิดนั้นแตกต่างจากแนวคิดอ่ืน ๆ 

  (กรรณิการ์ แจงหมื่นไวย, 2534) กล่าวว่ามโนมติ หมายถึง ความคิด ความเข้าใจของ

บุคคลที่สรุปรวมเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยอาศัยการสังเกตหรือประสบการณ์ เดิมแล้วใช้

คุณลักษณะของสิ่งนั้นมาประมวลเข้าด้วยกันเป็นข้อสรุปเพ่ืออธิบายคุณลักษณะของเรื่องนั้นหรือให้ค า

จ ากัดความของสิ่งนั้น 

  (อ านาจ เจริญศิลป์, 2537) กล่าวว่า มโนมติ หมายถึงความคิดเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่ง

เป็นผลสรุปที่ได้จากลักษณะเด่นๆ หลายๆประการที่เกี่ยวกับสิ่งนั้น 

  (ไพโรจน์ เติมเตชาติพงศ์, 2550) กล่าวว่า มโนมติ หมายถึง ความคิด ความเข้าใจของ

บุคคลที่เป็นข้อสรุปเกี่ยวกับสิ่งหนึ่งสิ่งใดหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง อันเกิดจากการสังเกตหรือประสบการณ์

เกี่ยวกับสิ่งนั้นหรือเรื่องนั้น แล้วใช้คุณลักษณะของสิ่งนั้นมาประมวลเข้าด้วยกันเป็นข้อสรุปเพ่ือให้ค า

จ ากัดความของเรื่องนั้นหรือสิ่งนั้น 

  (ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง, 2551) กล่าวว่า มโนมติ หมายถึง แนวคิดคือกลุ่มของความคิดที่

ใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ โดยใช้ภาษาเป็นเครื่องมือในการสื่อสารระหว่างบุคคลในสังคม 

โดยอาศัยความเข้าใจที่ตรงกันของคนในสังคมนั้น 

 จากความหมายของมโนมติ สรุปได้ว่า ความคิดหรือความเข้าใจสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใด

เรื่องหนึ่งอันเกิดจากการสังเกตผ่านประสบการณ์เกี่ยวกับสิ่งนั้น  หรือสิ่งแวดล้อมที่มีลักษณะบาง

ประการ ร่วมกันอยู่ท าให้เกิดการจัดระบบความคิดใหม่ แล้วสร้างเป็นความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่อง

นั้น 

 2.2 ความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

  (Klopfer, 1971) กล่าวว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์หมายถึงสิ่ งที่ เป็นนามธรรม 

อันเป็นผลที่ได้จากการศึกษาปรากฏการณ์หรือความสัมพันธ์ต่างๆ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้พบว่ามโนมติ

นั้นมีประโยชน์ในการศึกษาโลกธรรมชาติ 
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  (ธีระชัย ปูรณโชติ, 2536) กล่าวว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความเข้าใจโดย

สรุปเกี่ยวกับสิ่งหนึ่งสิ่งใดที่ เกิดจากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์ เกี่ยวกับสิ่งนั้น แล้วน า

คุณลักษณะต่าง ๆ ของสิ่งนั้นมาประมวลเข้าเป็นความคิดโดยสรุปของสิ่งนั้น 

  (พัชรา ทวีวงศ์ ณ อยุธยา, 2537) กล่าวว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิด 

ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกิดจากการสังเกต หรือ ได้รับประสบการณ์

ในเรื่องนั้นๆ จนเรียนรู้และสรุปเป็นความเข้าใจเรื่องนั้น ๆ ของแต่ละบุคคล มโนมติทางวิทยาศาสตร์มี

ทั้งระดับที่เป็นรูปธรรมและนามธรรม มีความสัมพันธ์เชื่อมโยงต่อเนื่องกันระหว่างมโนมติหนึ่งๆ ซึ่ง

อาจเกิดมโนมติหลายๆ มโนมติที่น ามาสัมพันธ์กันอย่างมีเหตุผล โนมติทางวิทยาศาสตร์ ส่วนใหญ่ผู้

ศึกษาจะเข้าใจตรงกันและช่วยให้เข้าใจวิทยาศาสตร์ได้ชัดเจน  

  (ภพ เลาหไพบูลย์, 2542) กล่าวว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความเข้าใจที่จะ

สรุปรวมลักษณะที่ส าคัญๆ ของวัตถุหรือปรากฏการณ์อย่างใดอย่างหนึ่ง แต่ละคนอาจจะมีมโนมติต่อ

สิ่งใดสิ่งหนึ่งที่แตกต่างกัน ซึ่งข้ึนอยู่กับประสบการณ์และวุฒิภาวะของแต่ละบุคคลนั้นๆ  

  (ไพโรจน์ เติมเตชาติพงศ์, 2550) กล่าวว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความคิด 

ความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องหนึ่งเรื่องใดในทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นข้อสรุปซึ่งนักวิทยาศาสตร์เห็นร่วมกัน 

  (ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง, 2551) กล่าวว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์หมายถึง แนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ เกิดจากกระบวนการที่มนุษย์แปลความหมายปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยมีการอธิบายอยู่

บนพ้ืนฐานของการสังเกตหรือทฤษฎีที่ตนเองยึดถืออยู่ในช่วงเวลาหนึ่ง แนวคิดทางวิทยาศาสตร์จึง

สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลาเมื่อมีการสังเกตและอธิบายใหม่ที่ให้ข้อมูลหรือเหตุผลได้มากกว่า 

ซึ่งการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นถือเป็นสิ่งปกติที่เกิดขึ้นในสังคมของนักวิทยาศาสตร์เพราะธรรมชาติของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Nature of scientific knowledge) ย่อมสามารถเปลี่ยนแปลงได้เสมอหาก

มีข้อมูลหรือหลักฐานที่สมเหตุสมผลมากกว่าเดิม 

  (เกียรติมณี บ ารุงไร่, 2553) กล่าวว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้ ความ

เข้าใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งอันเกิดจากข้อเท็จจริงหลักการและ

สถานการณ์ต่างๆ และน ามาประมวลเข้าด้วยกันเป็นข้อสรุปและสามารถอธิบายความสัมพันธ์เชิง

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 จากความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า ความคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่ง

ต่างๆ โดยที่ความเข้าใจที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากประสบการณ์สิ่งเร้าที่ได้รับ การสังเกตหรือเรียนรู้มา โดย
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อาศัยเหตุผลข้อเท็จจริง มีหลักการ แล้วน ามาประมวลเข้าด้วยกันเป็นข้อสรุป แล้วมารวมเข้าด้วยกัน

ประมวลเป็นความคิดรวบยอดแล้วตรงกับแนวคิดความสัมพันธ์เชิงเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 2.3 ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

  (Westbrook and Marek, 1991) ได้ให้ความหมายของความเข้าใจมโนมติ หมายถึง 

ระดับความเข้าใจของนักเรียน โดยใช้เกณฑ์ของซึ่งจัดการให้คะแนนเป็น 5 กลุ่ม ตามล าดับความ

เข้าใจ ดังนี้ 

   1. ความเข้าใจที่สมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึงค าตอบของ

นักเรียนถูกและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบที่ส าคัญในแต่ละแนวคิดให้ 3 คะแนน 

2. ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์  (Partial Understanding: PU) หมายถึง 

ค าตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูก แต่ขาดองค์ประกอบที่ส าคัญบางส่วน ให้ 2 คะแนน 

3. ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 

Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความ

เข้าใจที่คลาดเคลื่อน ให้ 1 คะแนน 

   4. ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception: AC) หมายถึง ค าตอบ

ของนักเรียนแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทั้งหมด ให้ 0คะแนน 

5. ความไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนไม่ตรง

กับค าถาม หรือนักเรียนไม่ตอบค าถาม ให้ 0 คะแนน 

  (Mungsing, 1993) ได้ให้ความหมายของความเข้าใจมโนมติหมายถึงความคิดหรือความ

เข้าใจของนักเรียนในมโนมติโดยใช้เกณฑ์จากงานวิจัยของและได้แบ่งความเข้าใจมโนมติของนักเรียน 

5 ระดับ ได้แก่ 

   1. ความเข้าใจมโนมติระดับที่สมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึง 

ค าตอบของนักเรียนถูกและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบที่ส าคัญในแต่ละแนวคิดให้ 

3 คะแนน 

   2. ความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: 

PU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูก แต่ขาดองค์ประกอบที่ส าคัญบางส่วน 

ให้ 2 คะแนน 
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   3. ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding 

with Specific Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนถูกบางส่วน แต่

บางส่วนแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ให้ 1 คะแนน 

4. ความเข้าใจในระดับที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception: AC) หมายถึง 

ค าตอบของนักเรียนแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทั้งหมด ให้ 0คะแนน 

5. ความไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนไม่ตรง

กับค าถาม หรือนักเรียนไม่ตอบค าถาม ให้ 0 คะแนน 

 จากความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่าคือ ความคิด ความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ

สิ่งต่างๆ โดยที่ความเข้าใจที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากประสบการณ์สิ่งเร้าที่ได้รับ การสังเกตหรือเรี ยนรู้มา

โดยอาศัยเหตุผลข้อเท็จจริง มีหลักการ แล้วน ามาประมวลเข้าด้วยกันเป็นข้อสรุป และมารวมเข้า

ด้วยกันประมวลเป็นความคิดรวบยอด และมีความสัมพันธ์เชิงเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ โดยในงานวิจัย

นี้ ได้ยึดระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ตามหลักการของ  Westbrook and Marek 

เนื่องจากเป็นเกณฑ์ที่มีความละเอียดในการแบ่งระดับความเข้าใจของผู้เรียน โดยจะประกอบไปด้วย 

5 ระดับ ดังต่อไปนี้  

  1. ความเข้าใจที่สมบูรณ์ (Complete Understanding : CU) หมายถึง ค าตอบของ

นักเรียนถูกและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบที่ส าคัญในแต่ละแนวคิดให้ 3 คะแนน 

  2. ความเข้าใจที่สมบูรณ์แต่ไม่สมบูรณ์  (Partial Understanding : PU) หมายถึง 

ค าตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง แต่ขาดองค์ประกอบที่ส าคัญบางส่วน ให้  2 

คะแนน 

  3. ความเข้าใจที่ คลาดเคลื่ อนบางส่ วน (Partial Understanding with Specific 

Alternative Conception : PS) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความ

เข้าใจที่คลาดเคลื่อน ให้ 1 คะแนน 

  4. ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception : AC) หมายถึง ค าตอบของ

นักเรียนแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทั้งหมด ให้ 0 คะแนน 

  5. ความไม่เข้าใจ (No Understanding : NU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนไม่ตรงกับ

ค าถาม หรือนักเรียนไม่ตอบค าถาม ให้ 0 คะแนน 

 2.4 ประเภทของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

  (ภพ เลาหไพบูลย์, 2542) ได้แบ่งมโนมติทางวิทยาศาสตร์ออกได้เป็น 3 ประเภท คือ  
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   1. มโนมติเกี่ยวกับการแบ่งประเภท (Classification Concepts) เป็นมโนมติที่เป็น

ค าอธิบาย ค าชี้แจงที่บอกถึงคุณสมบัติของวัตถุหรือเหตุการณ์ เช่น สสารมี 3 สถานะ คือ ของแข็ง 

ของเหลว และก๊าซ สสารคือสิ่งที่มีมวลและต้องการที่อยู่ 

   2. มโนมติทางทฤษฎี (Theoretical Concept) เป็นมโนมติที่อธิบายถึงคุณลักษณะ

หรือปรากฏการณ์ที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง แต่มีหลักฐานที่สนับสนุนให้เกิดความเข้าใจในสิ่ง

เหล่านั้นอย่างมีเหตุผล เช่น การดูดซึมแอลกอฮอล์จะเกิดขึ้นในกระเพาะอาหาร อะตอมคืออนุภาคที่

เล็กที่สุดของธาตุซึ่งประกอบด้วย โปรตอน นิวตรอนและอิเล็กตรอน 

   3. มโนมติที่ เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ (Correlation Concept) เป็นมโนมติที่

กล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล สามารถน าไปใช้ท านายเหตุการณ์ต่าง ๆ ได้เช่น ของเหลว

เมื่อได้รับความร้อนจะขยายตัว ก่อนฝนตกอากาศจะร้อนอบอ้าว 

  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ได้แบ่งประเภทของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 

ประเภท คือ  

   1. Conjunctive Concept คือ เหตุผล หรือความหมายในหลายๆ ทาง แต่มีทาง
ร่วมกันได้เข้าใจความหมายในจุดเดียวกันมีจุดรวมอันเดียวกัน เช่น ถ้าพูดถึงบุคคลๆ หนึ่งคนเรา 
อาจจะนึกถึงบุคคลผู้นั้นได้หลายทาง เช่น รายได้ ความเป็นอยู่ ลักษณะเฉพาะตัว หรืออาชีพต าแหน่ง 
หน้าที่เป็นต้น  
   2. Disconjunctive Concept คือ เหตุผลหรือความหมายที่มีตัวเลือกหลายๆ ทาง

ไม่ร่วมกันแต่ขึ้นอยู่กับสภาวการณ์ เช่น ค าว่า “ขัน” ซึ่งมีความหมายหลายๆทางคือ ขันน้าไก่ขัน

ขบขัน ขันให้แน่น  

   3. Rational Concept คือ เหตุผลหรือความหมายที่มีความสัมพันธ์ในด้านเหตุผล 

เช่นเศรษฐกิจตกต่ า ค่าของเงินลดลง ราคาสินค้าแพงขึ้น  

  (ชุติมา รอดสุด, 2550) ได้แบ่งประเภทของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 ประเภท 
คือ  
   1. มโนมติเชิงทฤษฎี คือ มโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่สามารถสังเกตได้โดยตรงแต่ 

ศึกษาจากแนวคิดทฤษฎีที่นักวิทยาศาสตร์ได้เสนอไว้  

   2. มโนมติเชิงบรรยาย คือ มโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นจากการสังเกตด้วย 

ประสาทสัมผัสและเชื่อมโยงลักษณะร่วมที่ส าคัญเกิดเป็นมโนมติเกี่ยวกับสิ่งนั้น  

   3. มโนมติเชิงความสัมพันธ์ คือ มโนมติที่บอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างมโนมติย่อยๆ 

หรือความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล  
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 จากความหมายของประเภทมโนมติทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ  

  1. มโนมติเชิงทฤษฎี ซึ่งเป็นมโนทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถเรียนรู้ได้จากทฤษฎีและ

หลักฐานที่นักวิทยาศาสตร์ได้เสนอขึ้นเพ่ือใช้ในการอธิบายคุณลักษณะหรือปรากฏการที่ไม่สามารถ

สังเกตได้โดยตรง  

  2. มโนมติเชิงบรรยาย เป็นมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นจากการใช้ประสาทสัมผัส 

และการสังเกตในการเชื่อมโยงกับหลักการเพื่อให้เกิดมโนมติทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับสิ่งเหล่านั้น 

  3. มโนติเกี่ยวกับความสัมพันธ์ เป็นการมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับความ

สัมพันธ์ะหว่างเหตุและผล ซึ่งสามารถน าไปใช้ท านายเหตุการณ์ต่างๆ ได ้ 

 2.5 การวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

  1. แบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

   (วัฒนา อัครพราหมณ์ , 2540) ใช้แบบทดสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน เป็นข้อสอบแบบเติมประโยคสั้นๆ พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ โดยมีค าตอบ

ให้เลือกตอบแล้วอธิบายเหตุผล จ านวน 30 ข้อ ดังตัวอย่าง 

    เมื่อมีปัญหาเกี่ยวกับหลอดไฟธรรมดาไม่ติดทั้งบ้าน นักเรียนจะต้องตรวจสอบ

อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดใดเป็นสิ่งแรก เพราะเหตุใด 

 ตอบ [] ฟิวส์ [] สายไฟ  [] หลอดไฟ 

  เพราะว่า  

  ............................................................................................................................. ......... 

  ....................................................................................................................... ............... 

  ............................................................................................................................. ......... 

   (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท), 2546) กล่าวว่า แบบ

วัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ได้มีการปรับปรุงและพัฒนาให้มีความเหมาะสมในแต่ละมโนมติที่ศึกษา ซึ่ง

จะเป็นแบบทดสอบเลือกตอบแบบค าถาม 2 ชั้น แบบทดสอบแต่ละข้อจะมีค าถาม 2 ค าถาม ซึ่ง

ค าถามที่ 2 มีความต่อเนื่องจากค าถามที่ 1 โดยให้บอกเหตุผลของค าถามที่ 1 ซึ่งมี 2 ลักษณะ คือ

ลักษณะที่ 1 ให้บอกเหตุผลของการตอบค าถามที่ 1 โดยเลือกเหตุผลจากตัวเลือกที่ก าหนดให้ และ

ลักษณะที่ 2 ให้เหตุผลของการตอบค าถามท่ี 1 โดยเขียนอธิบายเหตุผล 

   (ชุติมา รอดสุด, 2550) สรุปว่า แนวทางการวัดมโนมติได้ ดังนี้ 
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    1. ใช้แบบวัดมโนมติแบบอัตนัย 

    2. ใช้ แบบวัดม โนมติ แบบปรนั ยตอน เดี ยว  (One-tier multiple choice 

format) โดยก าหนดสถานการณ์ (Distracter) ให้เพ่ือน าไปสู่ข้อค าถาม 

    3. ใช้แบบวัดมโนมติแบบสองตอน 

     3.1 แบบมโนมติแบบปรนัย 2 ตอน (Two-tier multiple-choice format) 

โดยตอนที่หนึ่งเป็นค าถามเชิงเนื้อหา (Content question) และตอนที่สองเป็นเหตุผลสนับสนุน

ค าตอบที่เลือกในตอนที่หนึ่ง 

     3.2 แบบมโนมติแบบ 2 ตอน โดยตอนที่หนึ่งเป็นแบบปรนัยของข้อค าถามเชิง

เนื้อหา (Content question) และตอนที่สองเป็นการเขียนเหตุผลสนับสนุนค าตอบที่เลือกในตอนที่

หนึ่ง     

    4. ใช้วิธีสอบปากเปล่า (Oral test) Odum and Kelly (2000) ได้เสนอล าดับขั้น

ในการพัฒนาแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์และสรุปได้ ด้งนี้ 

     1. ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการท าแบบ

วัดมโนมติแบบเลือกตอบที่ก าหนดให้เขียนเหตุผลสนับสนุนในการเลือกค าตอบ 

     2. สร้างแบบวัดมโนมติแบบเลือกตอบ ซึ่งประกอบด้วยข้อค าถาม 2 ตอน 

(Two-tier multiple-choice format) คือ 

      2.1 ตอนที่ 1 เป็นข้อค าถามเชิงเนื้อหา (Content question) ซึ่งอาจมี

ตัวเลือก 2-4 ตัว 

      2.2 ตอนที่ 2 เป็นส่วนที่เกี่ยวกับเหตุผลสนับสนุนค าตอบที่เลือกในตอนที่ 

1 ซึ่งม ี4 เหตุผลสนับสนุนซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 

       2.2.1 เหตุผลสนับสนุนค าตอบ 3 เหตุผลแรกสร้างขั้นจากการศึกษา 

มโมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน 

       2.2.2 เหตุผลสนับสนุนค าตอบเหตุผลที่ 4 มีลักษณะเป็นปลายเปิด 

    

  3. น าแบบวัดมโนมติไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย 

   (สุวิทย์ มูลค า, 2551) กล่าวว่า การวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลังจากผู้สอนจัดกิจ

กรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดเชิงมโนมติจ าเป็นต้องตรวจสอบความคิดเชิงมโนมติหรือความคิด

รวบยอดของผู้เรียน โดยสามารถสรุปความสามารถของผู้เรียนที่เกิดความคิดรวบยอดแล้วได้ ดังนี้ 
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    1. บอกระบุเรียกชื่อความคิดรวบยอดนั้นได ้

    2. คัดเลือกจ าแนกแยกแยะยกตัวอย่างและสิ่งที่ไม่ใช่ตัวอย่างของความคิดรวบ

ยอดนั้นได้ 

    3. บอกลักษณะเฉพาะที่จ าเป็นและไม่จ าเป็นของความคิดรวบยอดนั้นได้ 

    4. บอกล าดับขั้นของความคิดรวบยอดนั้นได้ (ล าดับขั้นที่สูงกว่า ล าดับขั้นที่อยู่ใน

กลุ่มเดียวกัน และล า ดับขั้นที่ต่ ากว่า)  

    5. อธิบาย สรุปความหมายค าจ ากัดความของความคิดรวบยอดนั้นจากความรู้

ความเข้าใจของตน ด้วยภาษาค าพูดของตนเองได้ 

   (ชนาธิป พรกุล, 2554) กล่าวว่า การวัดผลการเรียนรู้มโนมติมีหลายระดับตั้งแต่

ระดับที่มีความซับซ้อนน้อยไปจนถึงระดับที่มีความซับซ้อนมากโดยแบ่งระดับการวัดผลออกเป็น 4 

ระดับ ดังนี้ 

    1. ความสามารถในการระบุลักษณะส าคัญและไม่ใช่ลักษณะส าคัญ 

    2. ความสามารถในการจ าแนกสิ่งที่เป็นตัวอย่างและสิ่งที่ไม่ใช่ตัวอย่าง 

    3. ความสามารถในการระบุกฎของมโนมติ 

    4. ความสามารถในการใช้มโนมติในสถานการณ์อ่ืน 

 

   (สมเจตน์ อุระศิลป์, 2553) ได้ใช้แบบทดสอบวัดมโนมติแบบปรนัย ชนิดตัวเลือก 2 

ล าดับ (2-tier multiple choice conceptual test) เรื่องพันธะเคมี จ านวน 30 ข้อ โดยในหนึ่งข้อ

ประกอบด้วยตัวเลือก 2 ส่วน ได้แก่ ค าถามชนิด 4 ตัวเลือก และเหตุผลที่เลือกค าตอบในส่วนที่ 1 

 จากการวัดความเข้ามโนมติทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า ในการวัดความเข้ามโนมติทาง

วิทยาศาสตร์แบบมโนมติแบบ 2 ตอน ประกอบไปด้วย 2 ส่วนหลักๆ คือ ส่วนที่ 1 การวัดความเข้า

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ แบบใช้ค าถามปรนัย 4 ตัวเลือก ส่วนที่ 2 การให้เหตุผลในการเลือกค าตอบ

แบบปรนัยในข้อนั้นโดยผู้วิจัยได้ท าการเลือกใช้การวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์จากแบบวัด

มโนมติชนิด 2 ตอน ส่วนที่ 1 การวัดความเข้ามโนมติทางวิทยาศาสตร์ แบบใช้ค าถามปรนัย 4 

ตัวเลือก ส่วนที่ 2 การให้เหตุผลในการเลือกค าตอบแบบปรนัยในข้อนั้นโดยสามารถแยกระดับความ

เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างละเอียด 
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 ตัวอย่างแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

  ข้อ (0) ถ้านักเรียนหลอดไฟฟ้าเหมือนกันจ านวน 4 หลอด นักเรียนจะต่อหลอดไฟฟ้าใน

วงจรอย่างไร เพ่ือให้ได้ความสว่างมากที่สุด 

  ก. แบบอนุกรม      ข. แบบขนาน 

  ค. แบบผสม       ง. ต่อแบบใดก็มีความสว่างมากที่สุด 

 

เพราะ

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................... ................. 

 

  เกณฑ์การให้คะแนนโดยยึดตามหลักของ Westbrook and Marek (1991: 670) 

   1. ความเข้าใจที่สมบูรณ์ (Complete Understanding : CU) หมายถึงค าตอบของ

นักเรียนถูกและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบที่ส าคัญในแต่ละแนวคิดให้ 3 คะแนน 

   2. ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding : PU) หมายถึง

ค าตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง แต่ขาดองค์ประกอบที่ส าคัญบางส่วน ให้  2 

คะแนน 

   3. ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 

Alternative Conception : PS) หมายถึงค าตอบของนักเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความ

เข้าใจที่คลาดเคลื่อน ให้ 1 คะแนน 

   4. ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception : AC) หมายถึง ค าตอบ

ของนักเรียนแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทั้งหมด ให้ 0 คะแนน 

   5. ความไม่เข้าใจ (No Understanding : NU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียนไม่ตรง

กับค าถาม หรือนักเรียนไม่ตอบค าถาม ให้ 0 คะแนน 

 2. แบบสัมภาษณ์ผู้เรียน 

  (นิวัฒน์ ศรีสวัสดิ์, 2548) ใช้แบบสัมภาษณ์ผู้เรียนประเภทไม่ก าหนดโครงสร้างของการ

สัมภาษณ์ เป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก จากการบันทึกภาพและบันทึกเสียงขณะที่ผู้เรียนด าเนินการ

เรียนรู้ในประเด็นเพ่ือการศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนมติ 
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  (ทวี พัน ธุ์  บุญ ชิ , 2554) ใช้ แบบสั มภาษณ์ กึ่ ง โครงสร้ าง (Semi-Structured or 

Interview) เพ่ือใช้ในการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงมโนมติเรื่อง อาหารและสารอาหาร 

(บริบทด้านการเรียนการสอนและความสนใจในเนื้อหา) ว่ามีผลการเปลี่ยนแปลงมโนมติเรื่องอาหาร

และสารอาหารของนักเรียนอย่างไรโดยผู้วิจัยสัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคลหลังจากเรียนจบเนื้อหา

นี้ 

 3. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

  (วัฒนา อัครพราหมณ์ , 2540) ใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนเป็นแบบ

สังเกตพฤติกรรมแบบไม่มีส่วนร่วม (Non-participant Observation) ผู้วิจัยสร้างขึ้นเองโดยศึกษา

เอกสารที่เกี่ยวกับ “การสอนเพ่ือให้เกิดมโนมติที่ถูกต้อง” ของ DeCecco, et al. (1980) เพ่ือจด

บันทึกพฤติกรรมโดยละเอียด ซึ่งจะก าหนดหัวหน้าที่จะบันทึกให้ตรงตามจุดประสงค์ที่ จะน าไปใช้ ใน

การสังเกตพฤติกรรมมีการบันทึกเทปด้วย  

 จากแนวทางการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านมา พบว่าการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์

ของผู้เรียนประกอบด้วยเครื่องมือหลายชนิดไม่ว่าจะเป็นแบบวัดมโนมติแบบ 2 ตอน แบบสัมภาษณ์

ผู้เรียน และแบบสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน ซึ่งแบบวัดเหล่านี้ล้วนแล้วแต่ใช้เพ่ือท าการมุ่งเน้นวัด

แนวความคิดความเข้าใจของผู้ เรียน โดยในงานวิจัยนี้ได้ใช้แบบวัดมโมติแบบ 2 ตอนและแบบ

สัมภาษณ์ผู้เรียนในการวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 

 2.6 การปรับเปลี่ยนมโนมติ (Conceptual change) 

  ในการศึกษาครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ใช้ค าว่า “Conceptual Change” หมายถึง การปรับ 
เปลี่ยนความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์จากความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อน โดยได้
มีผู้ให้ความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนไว้ ดังนี้ 
  (Hewson, 1983) กล่าวว่า ความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนเกิดจากการที่นักเรียน 
เป็นผู้ที่มีส่วนร่วมในการสร้างความรู้ของตนเอง ซึ่งบุคคลต่างๆ จะใช้ความรู้ที่ตนมีอยู่ในการท าความ
เข้าใจเกี่ยวกับสิ่งต่างๆ ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่าแต่ละคนจะมีมโนมติที่แตกต่างกันเมื่อเขาแสดง  การรับรู้
มโนมติในเรื่องเดียวกันออกมา  
  (Lawson and Thompson, 1988) กล่าวว่า มโนมติที่คลาดเคลื่อนหมายถึง ความรู้ที่

ได้จากการมีประสบการณ์ด้วยตนเองและไม่สอดคล้องกับ  ทฤษฎีหรือความรู้เชิงวิทยาศาสตร์และ

โดยมากจะเป็นแนวความคิดที่นักเรียนมีอยู่ฝังแน่นยากที่จะเปลี่ยนแปลงแก้ไขได้ ซึ่งนักเรียนจะเป็น

กรอบความคิดในการแปลความหมายของเหตุการณ์ทางธรรมชาติ   
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  (พิชา ชัยจันดี, 2552) ได้ให้ความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนไว้ว่า คือ ความคิดหรือ

ความเข้าใจที่ไม่สมบูรณ์หรือเบี่ยงเบนไปจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่ยอมรับในปัจจุบัน โดยสร้างขึ้น

จากความเชื่อ ความรู้ หรือประสบการณ์เดิมของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งใดสิ่งหนึ่งหรือสถานการณ์ใด

สถานการณ์หนึ่งเหล่านั้น อันเกิดจากการสังเกตและประสบการณ์เดิมของนักเรียนที่ไม่สมบูรณ์ท าให้

เกิดการเชื่อมโยงประสบการณ์ใหม่ๆช้าลง หรือไม่เกิดผลเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้เรื่องใหม่ ซึ่ง

อาจจะเกิดขึ้นก่อน ระหว่างเรียนหรือหลังจากที่ได้ศึกษาเล่าเรียนไปแล้ว  

  (สุวดี แสนคาภูมี, 2544) ให้ความหมายมโนมติที่คลาดเคลื่อน หมายถึง ความคิด ความ

เข้าใจที่นักเรียนสร้างขึ้นด้วยตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์เดิมประกอบในการสร้างความรู้นั้น แต่

ความรู้ที่สร้างข้ึนนั้นไม่เป็นที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ในขณะนั้นต้องได้รับการแก้ไขให้ถูกต้อง  

 จากความหมายของมโมติที่คลาดเคลื่อนดังที่กล่าวมา สามารถสรุปได้ว่า มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อน หมายถึง ความเข้าใจที่ไม่สมบูรณ์ถูกต้องตามหลักการทางวิทยาศาสตร์ 

โดยเกิดจากพ้ืนฐานความรู้ ความเชื่อ การสังเกตและประสบการณ์เดิมของแต่ละบุคคลที่คลาดเคลื่อน

ไปจากความถูกต้อง 

 2.7 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงมโนมติ 
  (Posner, 1982) เป็นนักวิทยาศาสตร์ศึกษากลุ่มแรกๆ ที่เสนอรูปแบบการเปลี่ยนแปลง 
มโนมติ  (Conceptual change model) โดยได้ รับ อิทธิพลจากแนวคิดของ  Piaget เกี่ยวกับ
กระบวนการ ปรับโครงสร้างซึ่งเป็นกระบวนการแทนมโนมติเดิมด้วยมโนมติใหม่ กระบวนการนี้
จะต้องอยู่ ภายใต้เงื่อนไข 4 เงื่อนไข คือ  
   1. ความไม่พึงพอใจในความรู้เดิม คือ การเปลี่ยนแปลงมโนมติที่จะเกิดขึ้นได้เมื่อ 
นักเรียนเล็งเห็นแล้วว่าความรู้เดิมไม่มีประโยชน์ นั่นคือไม่สามารถช่วยแก้ปัญหาหรืออธิบาย  
สถานการณ์ท่ีต้องการได ้ 
   2. ความเข้าใจในความรู้ใหม่คือการเปลี่ยนแปลงมโนมติที่จะเกิดขึ้นได้เมื่อนักเรียน
เกิดความเข้าใจมโนมติใหม่  
   3. ความเป็นไปได้ของความรู้ใหม่ คือ การเปลี่ยนแปลงมโนมติที่จะเกิดขึ้นได้เมื่อ
นักเรียนมองเห็นแนวทางที่ใช้มโนมติจะเกิดขึ้นได้เมื่อนักเรียนมองเห็นแนวทางที่จะมาใช้มโน  มติใหม่
ไปช่วยแก้ปัญหาหรืออธิบายสถานการณ์ที่ต้องการ  
   4. ประโยชน์ของความรู้ใหม่ คือ การเปลี่ยนแปลงมโนมติที่จะเกิดขึ้นได้เมื่อมโนมติ
ใหม่สามารถช่วยแก้ปัญหาหรืออธิบายสถานการณ์ที่มโนมติเดิมของนักเรียนไม่สามารถ  แก้ไขหรือ
อธิบายได ้ 
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  (Pintrich, 1999) กล่าวถึงความเชื่อในแรงจูงใจกับการส่งเสริมให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 
มโนมติ โดยกาหนดให้การศึกษาเก่ียวกับความเชื่อแรงจูงใจไว้ 5 ประเภท ได้แก่ 
   1. เป้าหมายการเรียนรู้เป็นความตั้งใจ (Intention) และวัตถุประสงค์ของผู้เรียนใน 
การเรียนรู้ เพ่ือมุ่งหวังให้เกิดความเข้าใจ เกิดการเรียนรู้ ตอบสนองความท้าท ายและความอยากรู้  
อยากเห็น หรือมุ่งหวังให้ได้ผลรางวัล คะแนนหรือค าชมเชย  
   2. ความเชื่อเรื่องที่มาของความรู้ เป็นความเชื่อเกี่ยวกับธรรมชาติของความรู้และ
การเรียนรู้  
   3. ความสนใจและความเชื่อในคุณค่า ระดับความสนใจและการให้คุณค่าในสิ่งต่างๆ 
จะเก่ียวข้องกับระดับความรู้เรื่องนั้นๆ  
   4. การรับรู้ความสามารถของตนเอง เป็นความเชื่อว่าตนเองมีความสามารถอย่างไร 
เป็นสิ่งที่เกิดจากประสบการณ์ที่เคยท าอะไรส าเร็จหรือเก็บเก่ียวประสบการณ์ผู้อ่ืนไว้  
   5. ความเชื่อถือเกี่ยวกับความสามารถในการควบคุมตนเองเป็นความเชื่อเกี่ยวกับ 
ความสามารถในการแสดงพฤติกรรมในสภาพการณ์นั้นได้และสามารถควบคุมให้เกิดผลดังตั้งใจ เขาก็
จะมีแนวโน้มที่จะแสดงพฤติกรรมนั้น  
  (วรรณจรีย์ มังสิงห์, 2537) กล่าวว่า สถานการณ์ 4 อย่างที่จ าเป็นสาหรับเปลี่ยนมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ คือ  
   1. ผู้เรียนจะต้องเกิดความไม่พอใจมโนมติที่มีอยู่ (Dissatisfaction) บุคคลจะต้อง 
เผชิญกับปัญหาหรือเหตุการณ์แปลกๆ ซึ่งหาข้อสรุปไม่ได้และคลายความเชื่อถือต่อมโนมติที่ตนมีอยู่ 
ในแง่ความสามารถในการแก้ปัญหาเหล่านั้น  
   2. มโนมติใหม่จะต้องเป็นที่ เข้าใจง่ายและชัดเจน (Intelligible) บุคคลจะต้อง 
มองเห็นได้ว่า มโนมติใหม่ก่อให้เกิดประสบการณ์เพียงพอสาหรับแสวงหาความเป็นไปได้ต่างๆ  
อย่างไร  
   3. มโนมติใหม่จะต้องฟังดูน่าเชื่อถือ (Plausible) อย่างน้อยมโนมติใหม่จะต้องมี 
ความสามารถในการแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ได้ นอกจากนี้มโนมติใหม่ยั งจะต้องสอดคล้องกับความรู้ 
สาขาอ่ืน เช่นแนวความคิดใหม่ในวิชาดาราศาสตร์จะไม่เป็นที่ยอมรับถ้ามันไม่สอดคล้องกับ ความรู้สึก
ทางฟิสิกส์ในปัจจุบัน  
   4. มโนมติใหม่จะต้องมีประโยชน์สาหรับการใช้บริบทอ่ืน (Fruitful) มโนมติ ดังกล่าว
จะต้องมีศักยภาพในการขยายขอบเขตของการแสวงหาความรู้อ่ืนๆ  
  (เสงี่ยม ช่างเกวียน, 2541) ได้กล่าวสรุปวิธีการออกแบบศูนย์สาธิตเพ่ือใช้ในการสอน 
วิทยาศาสตร์ในการเปลี่ยนมโนมติในโรงเรียนประถมได้อย่างน่าสนใจ โดยมีวิธีการต่อไปนี้  
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   1. เน้นการสอนเพ่ือเกิดความขัดแย้งจากโครงสร้างทางสติปัญญาที่นักเรียนได้รับจาก
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติแล้วนาไปสู่การพัฒนาประสิทธิภาพตามวิธีทางการวิทยาศาสตร์ที่ ถูกต้อง  
   2. บทเรียนที่ใช้สอนจะต้องสัมพันธ์กับมโนมติที่เรียนได้มีมา  
   3. ใช้การสอนเพ่ือให้นักเรียนแสดงมโนมติตามที่นักเรียนรับรู้ปรากฏการณ์ 
ธรรมชาติ โดยให้เขาอธิบายเกี่ยวกับสิ่งที่ปรากฏ  
   4. ให้นักเรียนปฏิบัติการทดสอบการท านายของเขาค้นหาปรากฏการณ์ที่มีความ 
ขัดแย้งแล้วเปลี่ยนมโนมติที่คลาดเคลื่อนโดยให้แนวทางตามหลักวิทยาศาสตร์อย่างง่าย อุปกรณ์  และ
กิจกรรมเป็นอย่างงง่ายๆ โดยพิจารณาตามเหตุผลที่พบปัญหาได้จากตัวนักเรียนแต่ละคน  
   5. นักเรียนแสดงความคิดเห็นของเขาในด้านต่างๆ เช่นโดยการเขียน การพูด  การ
วาดรูป การเขียนกราฟ จากนั้นครูตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนจากความคิดเห็น นักเรียน  
สามารถแลกเปลี่ยนเหตุผลกับครูคนอ่ืนๆ เพ่ือให้ยอบรับข้อโต้แย้งอ่ืนๆ  
   6. ครูช่วยนักเรียนสรุปให้ประสบการณ์ลักษณะเด่นและให้แนวคิดเกี่ยวกับมโนมติที่
คลาดเคลื่อนและเขาได้เสนอตัวปัญหาทั่วๆ ไปที่พบในการนาการสอนการเปลี่ยมโนมติทาง  
วิทยาศาสตร์  
   7. ครูจะต้องมีความรู้ความเข้าในเนื้อหาบทเรียนเป็นอย่างดีและเข้าใจมโนมติที่ 
คลาดเคลื่อนในตัวนักเรียน  
   8. ครูต้องทราบว่านักเรียนคนใดมีมโนมติคลาดเคลื่อนในเรื่องใด และครูต้องให้ 
นักเรียนเกิดสถานการณ์ความขัดแย้งขึ้น ซึ่งครูมีความจ าเป็นจะต้องนากระบวนการนี้มาใช้โดยไม่
สามารถจะค าดการณ์ได้บ่อยๆ เป็นสิ่งที่ครูจะต้องตัดสินใจรวดเร็วจ าเป็นที่ครูต้องมีความพร้อมทั้ง 
ด้านเนื้อหา เข้าใจความคิดของเด็ก เข้าใจโครงสร้างของบทเรียนและเข้าใจพฤติกรรมทางสังคมใน  
ห้องเรียน  โดยสรุปแล้วทั้งสองแนวคิดเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงมโนมติ ทั้งจากการสร้างความขัดแย้ง
ทางปัญญา โดยเป็นการเปลี่ยนแปลงมโนมติและข้อสรุปของความคิดหรือความเข้าใจภายในตัวบุคคล
ที่มีต่อมโนมติหนึ่งๆ และยังรวมถึงการเลือกใช้มโนมติให้เหมาะกับบริบทและปัจจัยเกี่ยวกับบริบทด้าน
สังคม บรรยากาศในห้องเรียน นั้นสามารถท่ีจะส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการปรับเปลี่ยนมโนมติได้ 
 2.8 ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลงมโนมติ  

  การจัดการเรียนรู้ เพ่ื อ เปลี่ ยนแปลงมโนมติ  (Conceptual Change Approach) 
นอกจากการมุ่งเน้นการเปลี่ยนแปลงที่ตัวความรู้หรือทางด้านพุทธิพิสัยแล้วนั้น นักการศึกษายังได้ให้
ความ สนใจเกี่ยวกับปัจจัยต่างๆ ที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงมโนมติ ดังนี้  
   Pintirch et al. (1993 อ้างถึง ทวีพันธุ์ บุญชิ, 2554) ที่ว่าการเปลี่ยนแปลงมโนมติ
ในยุคแรกๆ สนใจเฉพาะการเปลี่ยนแปลงของตัวความรู้ หรือด้านพุทธพิสัย แต่จริงๆ แล้วการ 
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เปลี่ยนแปลงมโนมติจะเกิดขึ้นได้ย่อมมาจากปัจจัยทางด้านจิตพิสัย ได้แก่ แรงจูงใจต่างๆ เช่น ความ
สนใจความเชื่อ รวมถึงผลของความเชื่อทางสังคม กลุ่มเพ่ือน หรือบรรยากาศในชั้นเรียน  
   (Duit, 1991) ได้น าเสนอประเด็นในด้านของจิตพิสัย และปัจจัยทางสังคมที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงมโนมติ โดยเสนอว่า การเปลี่ยนแปลงมโนมติไม่ได้ เกิดขึ้นเฉพาะในหัวของคนใดคน
หนึ่ งโดยปราศจากความต้องการที่จะเปลี่ยนแปลง แต่เกี่ยวข้องกับ  ความเชื่อที่ต้องการจะ
เปลี่ยนแปลง รวมถึงการได้รับอิทธิพลจากสังคมด้วย  
   (Vosniadou, 2003) ได้เสนอว่า ในทฤษฎีการเปลี่ยนแปลงมโนมติที่เป็นที่สนใจใน
ปัจจุบัน มีตัวแปรที่สนใจ คือ ตัวแปรที่เกี่ยวกับด้านจิตพิสัย และด้านสังคมต่อมาได้มีผู้น าเสนอปัจจัยที่
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงมโนมติ โดยกล่าวว่า“การเปลี่ยนแปลงมโนมติก็เปรียบเสมือนการแข่งขัน
กันของมโนมติ 2 มโนมติ ซึ่งก็คือมโนมติเดิมกับมโนมติใหม่” (Hewson and Hewson, 1992 อ้างถึง
ใน ทวีพันธุ์ บุญชิ, 2554) ซึ่งเรียกว่าการเปลี่ยนแปลงของ Status ของ มโนมติทั้ง 2 ประเภท ซึ่ง 
Status นี้ หมายถึง ระดับการยอมรับที่นักเรียนมีให้แก่มโนมติแต่ละ ประเภท นั่นคือ หากมโนมติใดที่
เป็นไปตามเงื่อนไขของความเข้าใจในความรู้ใหม่  (Intelligibility) ความเป็นไปได้ของความรู้ใหม่ 
(Plausibility) และประโยชน์ของความรู้ใหม่ (Fruitfulness) แสดง ว่ามโนมตินั้นมี Status ที่สูงขึ้น 
หรือได้รับการยอมรับ ดังนั้นสิ่งส าคัญของการเลี่ยนแปลงมโนมติ คือ ความไม่พึงพอใจของความรู้เดิม 
(Dissatisfaction) นั่นคือเมื่อใดที่นักเรียนลด Status ของมโนมติเดิม และเพ่ิม Status ให้มโนมติใหม่ 
แสดงว่ามีการเปลี่ยนแปลงมโนมติเกิดข้ึน 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นเห็นได้ว่า การเปลี่ยนแปลงมโนมติในตัวของบุคคลต้องอาศัยความ
พร้อมของผู้เรียน ทั้งด้านความต้องการที่จะเปลี่ยนแปลงมโนมติและปัจจัยต่างๆ ที่ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงมโนมติ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมคีวามสนใจในพัฒนามโนมติของนักเรียน  
 

วัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ 

 การจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักร ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ ถือเป็นรูปแบบหนึ่งของ

การจัดการเรียนรู้แบบ Active learning โดยเป็นวัฏจักการเรียนรู้ที่พัฒนามาจากการจัดการเรียนรู้

แบบมีส่วนร่วมผ่านการสาธิต (Interactive Demonstration learning: IDL) ของ Sokoloff และ 

Thornton, R. K ที่ เป็นผู้คิดค้นในปี  1991 และต่อมา (Sokoloff, 2006) ได้นิยามวัฏจักรแบบ 

ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ โดยตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของการจัดการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมผ่าน

การสาธิต โดยนิยามวัฏจักร แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ถือได้ว่าเป็นวัฏจักรการเรียนรู้ที่

เปิดโอกาศให้ผู้เรียนได้แสดงความรู้เป็นของตนเอง และสร้างความรู้ด้วยตนเอง นั กเรียนจะเป็นผู้

อภิปรายและอธิบายสิ่งที่ได้จากการท านายจากความรู้เดิมที่มี แล้วท าการทดลองหรือสังเกตเพ่ือ



 

 

  

 

33 

อภิปรายและอธิบาย ซึ่งถือได้ว่าเป็นการสร้างความรู้ใหม่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมของนักเรียนและยัง

เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท าการสังเคราะห์ความรู้จากสิ่งที่ตนเองได้เรียนรู้ โดยเป็นการเสริมสร้าง 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์แก่นักเรียนอีกด้วย 

 3.1 ขั้นตอนวัฏจักรการเรียน ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ 

  (Sokoloff, 2006) ได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ซึ่งใช้พัฒนามโนมติของผู้เรียนใน

สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ และทางวิศวกรรมศาสตร์ โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

   1. ขั้นท านาย (Prediction) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนท านายหรือคาดเดาปรากฏการณ์
หรือการทดลองตามความ เข้าใจเดิมของนักเรียนเพ่ือดึงเอาโครงสร้างองค์ความรู้ที่มีออกมาใช้ในการ
ท านาย  
   2. ขั้นสังเกต (Observe) เป็นขั้นที่ครูผู้สอนให้นักเรียนสังเกตจากการสาธิต การ
ทดลอง แล้วน าไปเปรียบเทียบกับสิ่งที่ตนเองได้ท านายไว้เพ่ือท าให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญาทาง
ความคิด  
   3. ขั้นอภิปราย (Discussion) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนท าการแลกเปลี่ยนความคิดและ
อภิปรายกับเพ่ือนในกลุ่มและในชั้นเรียนจากผลที่ท านายไว้ และโดยครูจะเข้ามามีส่วนร่วมในการน า
การอภิปรายเพ่ือสร้างความเข้าใจร่วมกับนักเรียนให้เกิดการขยายหรือปรับเปลี่ยนมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์  
   4. ขั้นสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้สังเคราะห์ความรู้ที่ได้จาก
กิจกรรมการเรียนรู้ข้างต้นและครูเสนอสถานการณ์อ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องเพ่ือให้เกิดการอภิปรายบริบทอ่ืนๆ 
  
   (Mazzolini S Daniel & T Edwards, 2012) ได้สรุปขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ 
ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห ์ไว้ ดังนี้ 
   1. ขั้นท านาย (Prediction) ครูผู้สอนให้นักเรียนแต่ละคนในชั้นเรียนท าการท านาย
ถึงผลการทดลองที่จะเกิดขึ้นและท าการอภิปรายในกลุ่มย่อยของตนเองถึงผลการทดลอง จากนั้นครู
น าผลการท านายของนักเรียนในชั้นที่คล้ายกันเขียนบนกระดาน 
   2. ขั้นสังเกต (Observe) เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนท าการทดลองและให้สังเกตถึงผล
การทดลองที่เกิดขึ้น 
   3. ขั้นอภิปราย (Discussion) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนท าการอภิปรายภายในกลุ่มถึงผล
ที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับความแตกต่างของผลของการท านายและการทดลอง เพ่ือพิจารณาความเหมือนหรือ
ความต่างกัน 
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   4. ขั้นสังเคราะห์ (Synthesis) ครูให้นักเรียนในชั้นเรียนสังเคราะห์ความรู้ของตนเอง
จากการท ากิจกรรมที่ผ่านมา 
  (Dimitrova, 2018) ได้อธิบายถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-
อภิปราย-สังเคราะห์ ไว้ ดังนี้ 
   1. ขั้นท านาย (Prediction) เป็นขั้นที่ครูผู้สอนท าการอธิบายถึงการสาธิต การ
ทดลอง ถึงกิจกรรมที่จะใช้ในการจัดการเรียนรู้ จากนั้นครูให้นักเรียนได้ร่วมกันท านายในกลุ่มย่อยของ
ตนเองถึงผลลัพธ์ที่จะเกิดขึ้นและท าการบันทึกลงในใบงาน หรือใบกิจกรรม 
   2. ขั้นสังเกต (Observe) เป็นขั้นที่ครูผู้สอนท าการสาธิตการทดลอง หรือให้นักเรียน
ในชั้นเรียนท าการทดลอง โดยให้นักเรียนได้สังเกตของผลที่เกิดขึ้นจากการสาธิตหรือจากการทดลอง 
   3. ขั้นอภิปราย (Discussion) เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้อภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มถึง
ผลการทดลองที่เกิดขึ้นเหมือนหรือขัดแย้งกับสิ่งที่กลุ่มของตนเองท านายไว้หรือไม่ โดยครูจะค่อยเป็น
ผู้ให้ค าแนะน า ชี้แนะถึงหลักการที่ถูกต้องเมื่อเกิดความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนของแต่ละกลุ่ม 
   4. ขั้นสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้สังเคราะห์ความรู้ที่ตนเองได้
เรียนรู้มาจากการทดลองหรือกิจกรรมการเรียนรู้และครูเสนอสถานการณ์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้เกิด
การอภิปรายในบริบทอ่ืนๆ 
  ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าขั้นตอนวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-
อภิปราย-สังเคราะห์ของ (Sokoloff, 2006) ในการจัดการเรียนรู้เนื่องจากผู้วิจัยเล็งเห็นว่าเป็นขั้นตอน
ที่เหมาะสมต่อการจัดการเรียนการสอนในวิชาฟิสิกส์ ซึ่งมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นสามารถสรุป
ได ้ดังต่อไปนี้ 
 
 
ตารางที่ 1 ขั้นตอนวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ของ (Sokoloff, 2006) 

วัฏจักการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบ ท านาย-สังเกต-

อภิปราย-สังเคราะห์ 
บทบาทครูผู้สอน บทบาทผู้เรียน 

ขั้นท านาย (Prediction) - ตั้งค าถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน
ท านายถึงผลที่จะเกิดขึ้นจากการ
ทดลอง สาธิต 
- ให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย เพ่ือ
ท านายกันภายในกลุ่มย่อย 

- ระด ม ส ม อ งแ ละร่ ว ม กั น
อภิปรายเพ่ือหาข้อสรุปร่วมกัน
ในการท านายผลที่จะเกิดขึ้น 
- บันทึกลการท านายสุดท้ายลง
ในใบงาน ใบกิจกรรม 
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ขั้นสังเกต (Observe) - ครูผู้ สอนท าการสาธิต หรือให้
นักเรียนท าการทดลองภายในกลุ่ม
ย่อย เพื่อสังเกตผลที่เกิดขึ้น 

- ร่ ว ม กั น สั ง เก ต ผ่ า น ก า ร
ทดลอง การสาธิต และร่วมกัน
บันทึกผลที่ เกิดขึ้นจากการ
สังเกต  

ขั้นอภิปราย (Discussion) - ครูคอยเดินให้ค าแนะน า ชี้แนะ 
ถามค าถามให้ผู้ เรียนคิดละเอียด
ห าก มี ค ว าม เข้ า ใจ ที่ ผิ ด พ ล าด
ครูผู้สอนค่อยชี้แนะเพ่ือให้นักเรียนมี
ความเข้าใจที่ถูกต้อง 

- ร่วมกันอิปรายถึงผลการ
สังเกตจากการทดลอง ถึง
ความเหมือนหรือขัดแย้งกัน
อย่างไร และหาค าตอบให้
เหตุผลประกอบสิ่งที่เกิดขึ้น 

ขั้นสังเคราะห์ 
(Synthesis) 

- แลกเปลี่ยนข้อมูลความคิดเห็น 
- เสนอสถาน การณ์ อ่ื น เพ่ื อน า
ความรู้ไปใช้ในการอธิบายในบริบท
อ่ืนที่ใกล้เคียงกัน 

- สังเคราะห์ความรู้ของของ
ตนเองออกมาหลังจากการท า
กิจกรรมการเรียน 
- ใช้ความรู้ที่ได้ในการอธิบาย
ถึงบริบทอ่ืนๆ 

 
 3.2 ประโยชน์ของวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห ์
  (Mazzolini S Daniel & T Edwards, 2012) กล่าวว่า วัฏจักการเรียนรู้แบบ ท านาย-
สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์สามารถที่จะช่วยให้ผู้เรียนได้เกิดการขัดแย้งทางปัญญา (cognitive 
disequilibrium) โดยเป็นการแสดงให้นักเรียนเห็นถึงสิ่งที่นักเรียนเชื่อถือยึดมั่นและสิ่งที่นักเรียนได้
สังเกตผ่านการทดลอง หรือสังเกตจากการสาธิต โดยการขัดแย้งทางปัญญานี้จะช่วยให้นักเรียนเห็นถึง
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของตนเองและเปลี่ยนแปลงเป็นความเข้าใจมี่ถูกต้องได้ 
 (Dimitrova, 2018) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแต่ละขั้นตอนของวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 
ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ สรุปได ้ดังนี้  
   1. การที่ผู้เรียนท านายสิ่งที่เกิดขึ้นประกอบกับการให้เหตุผลจะท าให้ผู้สอนเข้าใจ

ความคิดเดิมก่อนเรียนของผู้เรียน เป็นการส ารวจความรู้เดิมได้อีกทางหนึ่ง 

   2. การสังเกตสิ่ งที่ เกิดขึ้นและจดบันทึกเป็นการฝึกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

   3. การอภิปรายโดยที่นักเรียนหาข้อสรุปจากการที่ได้ท านายไว้และจากการสังเกต 

โดยท าการวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และวิจารณ์กับสมาชิกภายในกลุ่มท าให้เกิดการปรึกษาหารือกับ

สมาชิกภายในกลุ่มซึ่งช่วยให้นักเรียนเข้าใจในมโนมติมากข้ึน 
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   4. การอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นว่าแตกต่างจากสิ่งที่ท านายไว้อย่างไร ท าให้ผู้เรียนตระหนัก

ว่าตนเองมีความรู้เดิมอย่างไรและเรียนรู้อะไรเพ่ิมจากการท ากิจกรรมบ้างอีกทั้งยังช่วยให้นักเรียนมี

มโนมติที่ถูกต้องอีกด้วย 

  จากที่ที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าวัฏจักรการเรียนรู้ด้วย ท านาย-สังเกต-อภิปราย-

สังเคราะห์  ถือเป็นวัฏจักการเรียนรู้ที่จะสามรถพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ของผู้ เรียนได้

เนื่องมาจากการที่จะท าให้นักเรียนเกิดการขัดแย้งทางปัญญาขึ้นและท าการพัฒนาจากมโนมติที่

คลาดเคลื่อนเป็นมโนมติที่ถูกต้องได้ 

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 1. งานวิจัยในประเทศ  
  (กอบแก้ว สิงหเนตรวัฒน์, 2555) ศึกษาถึงความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
การรักษาดุลยภาพของเซลล์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 ด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 
ท านาย-สังเกต-อภิปราย โรงเรียนแท่นวิทยา เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 30 จ านวน 45 คน 
พบว่าก่อนเรียนนักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เฉลี่ยร้อยละ 13.00 แต่เมื่อหลังจากการ
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึ้นเป็นร้อยละ 34.82 
  (รัชภาคย์ ชัยทารี, 2554) ได้ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนมติของนักศึกษาปริญญา
ตรีจ านวน 151 คน ในการเปลี่ยนแปลงมโนมติเรื่อง แสง โดยการจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-
อภิปราย-สังเคราะห์ ซึ่งพบว่าหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักศึกษาสามารถปรับเปลี่ยนมโนมติ
จากระดับที่คลาดเคลื่อนให้สามารถอยู่ในระดับที่เข้าใจในระดับปานกลางได้ 
  (ยศธร บรรเทิง, 2556) ศึกษาถึงการพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ของไหลสถิต
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนแบบท านาย-สังเกต-
อภิปราย โรงเรียนนาเยียศึกษา รัชมังคลาภิเษก จ านวน 37 คน พบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบ 
ท านาย-สังเกต-อภิปราย มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ของไหลสถิต สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนมีความเข้าในมโนมติทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉลี่ย 4.08 หลังจาก
การจัดการเรียนการสอนแบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์นักเรียนมีความเข้าในมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยเฉลี่ยเป็น 15.76 โดยวัดจากแบบทดสอบมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่องของไหลสถิต 
ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 เรื่อง ย่อย คือ ความหนาแน่น ความดัน และแรงลอยตัว 
  (เมธิน อินทรประสิทธิ์, 2559) ศึกษาเกี่ยวกับความเข้าใจมโนมติและผลสัมฤทธิ์การ

เรียนรู้เคมีของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษสังกัด
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ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 ซึ่งศึกษาในภาคการศึกษาต้น 

ปีการศึกษา 2559 จ านวน 1 ห้องเรียนโดยวิธีการสอนแบบ  ท านาย-อภิปราย-อธิบาย-สังเกต-

อภิปราย-อธิบาย มีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบวัดความเข้าใจมโนมติเคมี จ านวน 3 ชุด

โดยมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.75 0.74 และ 0.71 ตามล าดับและแบบสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้เคมี มี

ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.82 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ยร้อยละส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

และสถิติทดสอบที่ประกอบกับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยหลังจากการจัดการเรียนการสอน 

พบว่าผลการวิจัยของกลวิธีการสอนแบบ ท านาย-อภิปราย-อธิบาย-สังเกต-อภิปราย-อธิบาย ในวิชา

เคมี พบว่าช่วยพัฒนานักเรียนให้มีความเข้าใจมโนติและผลสัมฤทธิ์การเรียนรูเคมีสูงขึ้นโดยนักเรียน

กลุ่มเป้าหมายเรียนด้วยกลวิธีการสอน ท านาย-อภิปราย-อธิบาย-สังเกต-อภิปราย-อธิบาย มีคะแนน

ความเข้าใจมโนทัศน์เคมีหลังเรียนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 71.00 ของคะแนนเต็ม เมื่อเทียบกับเกณฑ์ 

ความสามารถอยู่ในระดับดีและมีคะแนนความเข้าใจมโนมติเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

  (พัธวุฒิ ลังกาพินธ์, 2559) ได้ท าการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ีด้วยวัฏจักรการ
เรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ที่มีต่อมโนมติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรง โรงเรียนบ้านแม่ลาย อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 29 คน 
โดยเครื่องมือในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบพ่ีโอดีเอส 
จ านวน 8 แผนระยะเวลา 12 ชั่วโมง และแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์จ านวน 12 ข้อ 
พบว่าคะแนนมโนมติวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของนักเรียนในภาพรวมมีค่าเฉลี่ยหลัง
เรียนมากกว่าก่อน เรียน คือ จากร้อยละ 40.14 เป็นร้อยละ 64.28 ซึ่งถือว่าความเข้าใจของนักเรียน
ถูกต้องเพ่ิมขึ้นในระดับปานกลาง และเมื่อพิจารณาในกลุ่มมโนมติย่อยคะแนนมโนมติหลังเรียนของ
นักเรียนมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นในทุกมโนมติย่อย  
 2. งานวิจัยต่างประเทศ 

  (Huseyin, K. and Sabri, 2007) ได้ท าการวิจัยเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงมโนมติที่
คลาดเคลื่อน ด้วยการจัดการเรียนการสอน เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 3 โดยท าการวัดความมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนโดยใช้แบบทดสอบความเข้าใจมโนมติ
ด้วยค าถามปลายเปิด 8 ค าถามและใช้แบบสัมภาษณ์ ซึ่งผลการศึกษาพบว่านักเรียนที่ได้รับการสอน
เพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติที่คลาดเคลื่อนมีเปอร์เซ็นของมโนมติเรื่องวงจรไฟฟ้าคลาดเคลื่อนน้อยลง  
  (Isil, A. and Ahmetl, 2011) ได้ท าการวิจัยเพ่ือศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงมโนมติของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การสอนแบบอุปมาอุปไมยและการเอาชนะความเข้าใจผิด เรื่อง 
กระแสไฟฟ้า ผลการศึกษาพบว่าการสอนโดยการอุปมาอุปไมยเป็นการสอนที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น
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ในการเอาชนะมโนมติที่ผิดเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าและการเปลี่ยนแปลงมโนมติและเพ่ิมระดับ
ความส าเร็จของนักเรียนมากกว่าการเรียนการสอนธรรมดา  
  (Zar, 2012) ได้ท าการพัฒนาความเข้าใจมโนมติของนักศึกษาชั้นปีที่หนึ่งประเทศที่
ประเทศสาธารณรัฐแห่งสหภาพพม่า จ านวน 50 คน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-
อภิปราย-สังเคราะห์โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักศึกษา 2) เพ่ือ
พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือปรับเปลี่ยนมโนมติของนักศึกษาให้ถูกต้อง 
และจากการศึกษาพบว่าหลังจากท่ีนักศึกษาได้รับการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบพีโอดีเอสมีการ
ปรับเปลี่ยนมโนมติที่ถูกต้องเพ่ิมมากข้ึน 
  (Mazzolini S Daniel & T Edwards, 2012) ได้ท าการวิจัยเพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโน
มติของนักศึกษาชั้นปีที่ 1 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักศึกษา โดยเป็นการวิจัยเชิง
เปรียบเทียบระหว่างการสอนแบบปกติ กับการสอนด้วยการใช้รูปแบบพีโอดีเอส ซึ่งพบว่า นักเรียนใน
กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบพีโอดีเอสมีคะแนนมโนมติหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มที่
ได้รับการสอนแบบปกติในทุกมโนมติ   
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศและต่างประเทศผู้วิจัยพบว่า มีการศึกษา  
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ที่ท าการปรับเปลี่ยนโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่หลากหลายวิธีที่เหมาะสม หนึ่ง
ในนั้นคือ การจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ ซึ่งในประเทศไทยการยึดรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ ยังมีไม่มาก และถือได้ว่าเป็นหัวข้อวิจัยที่มี
ความน่าสนใจในการศึกษา อีกทั้งผู้วิจัยเชื่อมั่นว่าการจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-
สังเคราะห์จะสามารถปรับเปลี่ยนความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้เป็นไปตามเกณฑ์
ที่ตั้งไว้ได้ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการปรับเปลี่ ยนความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์และเชื่อมั่นว่าการจัด 
การเรียนรู้ดังกล่าวสามารถเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการ  เรียนรู้เพ่ือพัฒนามโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ในสาขาวิชาอ่ืนๆ ได ้
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บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยท าวิจัยในรูปแบบของการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อปรับเปลี่ยนความเข้าใจ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบท านาย-
สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห ์ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีด าเนินการวิจัยโดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
  1. กลุ่มเป้าหมาย 

  2. ขั้นตอนด าเนินงาน 

  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

กลุ่มเป้าหมาย 

 กลุ่มเป้าหมายได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง 

จังหวัดมหาสารคามส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 26 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 

จ านวนนักเรียน 16 คน ที่ได้จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ซึ่งผู้วิจัยมีวิธีการ

เลือกกลุ่มเป้าหมายโดยส ารวจความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนเรื่อง ไฟฟ้ากระแส ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 ด้วยแบบวัดความเข้าใจมโนมติแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ

ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นและปรับปรุงแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญ โดยให้นักเรียนเลือกข้อที่ถูกต้องและอธิบาย

เหตุผลประกอบ โดยในแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วย 8 มโนมติในเนื้อหาไฟฟ้า

กระแสประกอบไปด้วย กฎของโอห์ม สภาพต้านทาน ความต่างศักย์ พลังงานไฟฟ้า ตัวต้านทาน 

เครื่องวัดไฟฟ้า และการค านวณหาพลังงานเครื่องใช้ไฟฟ้า  

  ตัวอย่างแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

   1. กระแสไฟฟ้า คืออะไร มีหน่วยเป็นอะไร และมีการไหลอย่างไรในวงจรไฟฟ้า 

 ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………...... 

 ………………………………………………………………………………………………………………………........ 
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  ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดล 

   1. กระแสไฟฟ้า คืออะไรมีหน่วยเป็นอะไร และมีการไหลอย่างไรในวงจรไฟฟ้า 

    แนวค าตอบ กระแสไฟฟ้า คือการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าในหนึ่ง

หน่วยเวลา อาจจะเป็นประจุลบหรือประจุบวกเป็นกระแสต่อเนื่อง ไปยังเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ หน่วย

ของกระแสไฟฟ้าคือ แอมแปร์ (A) โดยจะไหลจากขั้วไฟฟ้าบวกไปยังขั้วไฟฟ้าลบ หรือที่มีพลังงานสูง

ไปยังขั้วที่มีพลังงานไฟฟ้าต่ ากว่า หรือ จากศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังศักย์ไฟฟ้าต่ า 

   เกณฑ์การให้คะแนน 

    1. ความเข้าใจมโนมติในระดับสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) ได้ 4 

คะแนน โดยให้ค าตอบครบทุกองค์ประกอบส าคัญ 3 ส่วน ได้ถูกต้อง ดังนี้ 

     1.1 กระแสไฟฟ้า คือ การเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าในหนึ่งหน่วย

เวลาอาจจะเป็นประจุลบหรือประจุบวกเป็นกระแส่อเนื่อง 

     1.2 หน่วยของกระแสไฟฟ้าคือ แอมแปร์ (A) 

     1.3 กระแสไฟฟ้าไหลจากขั้วไฟฟ้าบวกไปยังขั้วไฟฟ้าลบ หรือที่มีขั้วพลังงาน

สูงไปยังข้ัวที่มีพลังงานต่ ากว่า หรือจากศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังศักย์ไฟฟ้าต่ า 

    2. ความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: 

PU) ได้ 3 คะแนน โดยให้องค์ค าตอบครบองค์ส าคัญเพียง 2 องค์ประกอบได้ถูกต้อง 

    3. ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding 

with Specific Alternative Conception: PS) ได้ 2 คะแนน โดยให้ค าตอบครบองค์ส าคัญเพียง 1 

องค์ประกอบที่ถูกต้อง แต่องค์ประกอบอื่นตอบได้คลาดเคลื่อน 

    4. ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception: AC) 

ได้ 1 คะแนน โดยค าตอบแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดและไม่อธิบายเหตุผล 

    5. ความไม่เข้าใจ (No Understanding: NU) ได้ 0 คะแนน โดยค าตอบของ

นักเรียนไม่ตรงกับค าถาม หรือไม่ตอบค าถามนั้น 

  จากผลการศึกษาโดยใช้แบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ห้อง 5/8 จ านวน 51 คน พบว่านักเรียนจ านวน 35 คนสามารถท าแบบวัดมโนมติ

วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับไม่ต่ ากว่าระดับ CU และ PU ในเรื่อง ไฟฟ้ากระแส แต่ในทางตรงกันข้าม

พบว่า นักเรียนจ านวน 16 คน ไม่มีค าตอบในระดับความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) หรือความเข้าใจ

ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) ในเรื่องไฟฟ้ากระแสตรงเลยดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ตารางแสดงระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

CU 
(คน) 

PU 
(คน) 

PS 
(คน) 

AC 
(คน) 

NU 
(คน) 

51 14 21 9 5 2 

 จากตารางที่ 2 พบว่า มีนักเรียนที่มีคะแนนความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ต่ ากว่า

ระดับ ความเข้าใจสมบูรณ์ (CU) หรือ ความเข้าใจถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) อยู่ 16 คน และเมื่อ

พิจารณานักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 16 คนเป็นรายข้อทั้ง 8 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ย่อยในเรื่องไฟฟ้า

กระแสสามารถแสดงได้ดังตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3 แสดงความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์รายข้อของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

มโนมติ 
ข้อ
ที่ 

ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (คน) 
CU PU PS AC NU 

จ านวน (คน) จ านวน (คน) จ านวน (คน) จ านวน (คน) จ านวน (คน) 

มโนมติ
ที่ 1 

1 0 0 10 4 2 
2 0 0 6 5 5 

3 0 0 4 7 5 
มโนมติ
ที่ 2 

4 0 0 7 9 0 

มโนมติ
ที่ 3 

5 0 0 5 10 1 
6 0 0 4 10 2 

มโนมติ
ที่ 4 

7 0 0 7 7 2 
8 0 0 5 9 2 

มโนมติ
ที่ 5 

9 0 0 2 10 4 

มโนมติ
ที่ 6 

10 0 0 6 7 3 

มโนมติ
ที่ 7 

11 0 0 6 6 4 

12 0 0 8 6 2 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

มโนมติ 
ข้อ
ที่ 

ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (คน) 
CU PU PS AC NU 

จ านวน (คน) จ านวน (คน) จ านวน (คน) จ านวน (คน) จ านวน (คน) 

มโนมติ
ที่ 8 

13 0 0 10 5 1 
14 0 0 4 10 2 

15 0 0 8 5 3 

หมายเหตุ มโนมติที่ 1 คือ กระแสไฟฟ้า มโนมติที่ 2 คือ กฎของโอห์มและความต้านทาน มโนมติที่ 3 

สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า มโนมติที่ 4 คือ แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ มโนมติที่ 5 

คือพลังงานและก าลังไฟฟ้า มโนมติที่ 6 คือ การต่อตัวต้านทาน  มโนมติที่ 7 คือ เครื่องวัดไฟฟ้า มโน

มติที่ 8 คือ การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 

 จากการใช้แบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ไฟฟ้ากระแสและจาก

การสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 พบว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายไม่

เข้าใจในเนื้อหาเรื่อง ไฟฟ้ากระแส เนื่องมาจากไฟฟ้าเป็นสิ่งที่มองไม่เห็น และมีสูตรการค านวณท่ีเยอะ

ส่งผลท าให้นักเรียนไม่สามารถเข้าใจเรื่องไฟฟ้ากระแส ท าให้นักเรียนไม่ทราบว่าจะเรียนไปเพ่ืออะไร 

อีกทั้งในการจัดการเรียนการสอนในเรื่องที่ผ่านมาตอนในช่วงชั้นมัธยมต้นยังขาดการลงมือปฏิบัติและ

การใช้กิจกรรมการสอนที่ช่วยพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องดังกล่าว ดังนั้น ผู้วิจัย

จึงเลือกกลุ่มเป้าหมายในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 จ านวน 16 คน โรงเรียนสาร

คามพิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  

 

ขั้นตอนด าเนินงาน 

 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตาม

แนวคิดของ (Kemmis and McTaggart, 1988)ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน (Plan) 

ขั้นปฏิบัติ (Act) ขั้นสังเกต (Observe) และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) โดยท าการด าเนินการ

ทั้งสิ้น 3 วงจรปฏิบัติการโดยท าการแบ่งวงจรตามความเหมาะสมและความเชื่อมโยงกันของเนื้อหาใน

แต่ละมโนมติของแต่ละวงจร ได้แก่ 

   วงจรปฏิบัติการที่ 1    

  1. กระแสไฟฟ้า 

  2. กฎของโอห์มและความต้านทาน 
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  3. สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า 

  วงจรปฏิบัติการที่ 2    

  4. แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ 

    5. พลังงานและก าลังไฟฟ้า 

  6. การต่อตัวต้านทานและแบตเตอรี่ 

  วงจรปฏิบัติการที่ 3        

   7. เครื่องวัดไฟฟ้า 

   8. การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและวงจรไฟฟ้า เครื่องใช้  

ไฟฟ้าในบ้านและการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย  

 รายละเอียดแต่ละวงรอบปฏิบัติการมีดังนี้ 

  วงจรปฏิบัติการที่ 1 

   1. ขั้นวางแผน (Plan)  

     1.1 ส ารวจสภาพปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสารคาม 
พิทยาคมที่ก าลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 โดยการสังเกตการณ์จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
     1.2 วัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบวัดความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์เรื่องไฟฟ้ากระแส  แบบปรนัย 15 ข้อ โดยให้นักเรียนเขียนอธิบายค าตอบและเหตุผล 
     1.3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่การพัฒนาความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวัฏจักการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-
สังเคราห์ 
     1.4 สร้างแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส 
     1.5 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     1.6 สร้างแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง 
   2.ขั้นปฏิบัติ (Act)   
     2.1 น าแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่การพัฒนาความเข้าใจมโนมติ 
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-
อภิปราย-สังเคราะห์ที่พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยแผนที่สร้างในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
ได้แก่ 
      แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 กระแสไฟฟ้า 
      แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 กฎของโอห์มและความต้านทาน 
      แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า 
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   3. ขั้นสังเกต (Observe)   

    3.1 น าเครื่องมือวิจัยซึ่งได้แก่ แบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ไป

ทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายหลังจากสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน และแบบสัมภาษณ์นักเรียนที่มี

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ต่ ากว่าระดับ PU   

   4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  

    4.1 น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไป

ตามวัตถุประสงค์ที่ผู้วิจัยก าหนด จะต้องด าเนินการพัฒนาปรับปรุงต่อไปจนกระทั้งเป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย และวิเคราะห์ผลการสัมภาษณ์เพ่ือหาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน

วงจรปฏิบัติการที่ 2 

  วงจรปฏิบัติการที่ 2 

   1. ขั้นวางแผน (Plan)  
    1.1 ศึกษาหาแนวทางการแก้ไขปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์จากแบบสัมภาษณ์
นักเรียนจากวงจรปฏิบัติการที่ 1  
    1.2 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่การพัฒนาความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ แบบ ท านาย-สังเกต-
อภิปราย-สังเคราะห์โดยเพ่ิมวิธีแนวทางการแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 อาทิ การปรับ
กิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น หรือปรับ   
   2. ขั้นปฏิบัติ (Act)  

    2.1 น าแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิ กส์ที่การพัฒนาความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ แบบ ท านาย-สังเกต-
อภิปราย-สังเคราะห์ที่พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยแผนที่สร้างในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
ได้แก่ 
    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ 

    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 พลังงานและก าลังไฟฟ้า 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 การต่อตัวต้านทานและแบตเตอรี่  

   3. ขั้นสังเกต (Observe)   

    3.1 น าเครื่องมือวิจัยซึ่งได้แก่ แบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์และแบบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายหลังจากสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน และสัมภาษณ์
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นักเรียนที่มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่อยู่ต่ ากว่าระดับความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์หรือระดับ

ความเข้าใจที่สมบูรณ์ 

   4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  

    4.1 น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ 

  วงจรปฏิบัติการที่ 3 

   1. ขั้นวางแผน (Plan)  
    1.1 ศึกษาหาวิธีการแก้ไขปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์จากแบบสัมภาษณ์ของ
นักเรียนวงจรปฏิบัติการที่ 2 
    1.2 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่การพัฒนาความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-
สังเคราะหโ์ดยเพิ่มวิธีแนวทางการแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการที่ 2  
   2.ขั้นปฏิบัติ (Act)  

    2.1 น าแผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่การพัฒนาความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-
สังเคราะหท์ี่พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยแผนที่สร้างในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ได้แก่ 
     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เครื่องวัดไฟฟ้า 
     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าใน

บ้านและวงจรไฟฟ้า เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย 

   3. ขั้นสังเกต (Observe)   

    3.1 น าเครื่องมือวิจัยซึ่งได้แก่ แบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์และ

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายหลังจากสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน และสัมภาษณ์

นักเรียนที่มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่อยู่ต่ ากว่าระดับความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์หรือระดับ

ความเข้าใจที่สมบูรณ์ 

   4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  

     4.1 น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่จากที่กล่าวมา

สามารถสรุปเป็นภาพการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ดังภาพประกอบที่ 5 
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   รูปที่ 3 กระบวนการด าเนินงานวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยแบ่งออกเป็น  3 ชนิด ดังนี้ แผนการเรียนรู้ แบบวัด 

มโมติทางวิทยาศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์นักเรียน  

  1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่พัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ 

วิชาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้ากระเเสจ านวน 8 แผน 12 ชั่วโมง  

   โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ 

    วงจรปฏิบัติการที่ 1  

  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 กระแสไฟฟ้า 

        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 กฎของโอห์มและความต้านทาน 

        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า 

    วงจรปฏิบัติการที่ 2 

        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์        

        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 พลังงานและก าลังไฟฟ้า 

       แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 การต่อตัวต้านทานและแบตเตอรี่ 
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 วงจรปฏิบัติการที่ 3      

  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เครื่องวัดไฟฟ้า 

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าใน

บ้านและวงจรไฟฟ้า เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย 

  2. แบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งมี

ลักษณะเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก พร้อมอธิบายเหตุผลเพิ่มเติม มีจ านวน 15 ข้อ  

  3. แบบสัมภาษณ์นักเรียนเป็นแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi Structure 

Interview) ที่ผู้วิจัยได้ก าหนดค าถามเพ่ือการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์

ของผู้เรียนไว้บางส่วน 

  4. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ไฟฟ้ากระแส จ านวน 30 ข้อ 4 ตัวเลือกในแต่

ละวงจรปฏิบัติการ 

 

การสร้างและหาคุณภาพเครือ่งมือ 

 ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่พัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห ์

   1.1 ศึกษาเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือใช้ข้อมูล

ในการวางแผนและออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ 

   1.2 ศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรแบบท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห ์

1.3 ศึกษาสาระและมาตรฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระส าคัญจุดประสงค์การเรียนรู้ และเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้  

ดังตารางที่ 4 
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ี่ผ่า
นภ

าค
ตัด

 
ขว

าง
ขอ

งต
ัวก

ลา
งข

อง
ตัว

กล
าง

ใน
เวล

า 𝑡
 ก

ระ
แส

 ไฟ
ฟ้า

ใน
ตัว

กล
าง

มีทิ
ศเ

ดีย
วก

ับทิ
ศท

าง
ขอ

งส
นา

มไ
ฟฟ้

า 
 

 
 

1. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถส
รุป

ได
้ว่า

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

าใ
นต

ัวน
 าเก

ิดจ
าก

กา
ร

เค
ลื่อ

นท
ี่ขอ

งป
ระ

จุไ
ฟฟ้

าผ
่าน

ตัว
น า

แล
ะป

ริม
าณ

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

าห
าไ

ด้จ
าก

จ า
นว

นป
ระ

จุผ
่าน

ภา
คต

ัดข
วา

งข
อง

ตัว
น า

ใน
หน

ึ่งห
น่ว

ยเ
วล

าไ
ด้ 

2. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถค
 าน

วณ
กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
า จ

 าน
วน

ปร
ะจ

ุไฟ
ฟ้า

 
ขน

าด
ขอ

งค
วา

มเ
ร็ว

รอ
ยเ

ลื่อ
น 

แล
ะ

พ้ืน
ที่ต

ัดข
วา

งข
อง

ตัว
น า

โล
หะ

ขณ
ะท

ี่
มีก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

ผ่า
นไ

ด้ 
3. 

นัก
เรีย

นม
ีคว

าม
เอ

าใ
จใ

ส่ใ
นก

าร
เรีย

น 

1 
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 ตา
รา

งท
ี่ 4

 (ต
่อ)

 

วง
จร

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 

แผ
น ที ่

ชื่อ
หน

่วย
กา

ร
เรีย

นร
ู้ 

สา
ระ

กา
รเร

ียน
รู้ 

สา
ระ

ส า
คัญ

 
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

รู้ 
เวล

า 
(ช

ั่วโ
มง

) 

1 
2 

ไฟ
ฟ้า

กร
ะแ

ส 
กฎ

ขอ
งโอ

ห์ม
แล

ะค
วา

ม
ต้า

นท
าน

 

กฎ
ขอ

งโอ
ห์ม

มีใ
จค

วา
มว

่า ถ
้าอุ

ณห
ภูม

ิคง
ตัว

 ก
ระ

แส
ไฟ

ฟ้า
ที่

ไห
ลผ

่าน
ตัว

น า
จะ

แป
รผ

ันต
รง

กับ
คว

าม
ต่า

งศ
ักย

์ระ
หว

่าง
ปล

าย
ขอ

งต
ัวน

 าน
ั้น 

เข
ียน

ใน
รูป

สม
กา

รไ
ด้เ

ป็น
 𝐼 𝑉

=
𝑘

  เม
ื่อ 

𝑘
 เป

็นค
วา

มน
 าไ

ฟฟ้
า ห

รือ
 𝑉 𝐼

=
1 𝑘

=
𝑅

เม
ื่อ 

𝑅
 เป

็น
ค่า

คง
ที่ซ

ึ่งเป
็นค

วา
มต

้าน
ทา

นไ
ฟฟ้

า(ห
รือ

คว
าม

ต้า
นท

าน
) 

ขอ
งล

วด
ตัว

น า
นั้น

 โด
ยม

ีหน
่วย

เป
็น 

โอ
ห์ม

 (Ω
) 

1. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถอ
ธิบ

าย
คว

าม
 

หม
าย

ขอ
งค

วา
มต

้าน
ทา

นไ
ด้ 

2. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถค
 าน

วณ
หา

คว
าม

สัม
พัน

ธ์ร
ะห

ว่า
งก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

 
แล

ะค
วา

มต
่าง

ศัก
ย์ใ

นต
ัวน

 าโ
ลห

ะไ
ด้ 

3. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถท
 าก

าร
ทด

ลอ
ง

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

ง
กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
า แ

ละ
คว

าม
ต่า

งศ
ักย

์ใน
ตัว

น า
โล

หะ
ได

้ แ
ละ

บอ
กไ

ด้ว
่า

คว
าม

สัม
พัน

ธ์น
ี้เป

็นไ
ปต

าม
กฎ

ขอ
ง

โอ
ห์ม

ได
้ 

4. 
นัก

เรีย
นใ

ห้ค
วา

มร
่วม

มือ
ใน

กา
ร

ท า
งา

น 

2 
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 ตา
รา

งท
ี่ 4

 (ต
่อ)

 

วง
จร

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 

แผ
น ที ่

ชื่อ
หน

่วย
กา

ร
เรีย

นร
ู้ 

สา
ระ

กา
รเร

ียน
รู้ 

สา
ระ

ส า
คัญ

 
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

รู้ 
เวล

า 
(ช

ั่วโ
มง

) 

1 
3 

ไฟ
ฟ้า

กร
ะแ

ส 
สภ

าพ
ต้า

นท
าน

แล
ะส

ภา
พน

 า
ไฟ

ฟ้า
 

คว
าม

ต้า
นท

าน
ไฟ

ฟ้า
 𝑅

 ข
อง

ลว
ดต

ัวน
 าย

าว
 𝑙 

พ้ืน
ที่ห

น้า
ตัด

𝐴
 เป

็น
ไป

ตา
มส

มก
าร

 𝑅
=

 𝜌
𝑙 𝐴
 เม

ื่อ
 𝜌

 เป
็น

สภ
าพ

ต้า
นท

าน
ไฟ

ฟ้า
 ม

ีหน
่วย

เป
็นโ

อห
์ม.

เม
ตร

(Ω
.𝑚

)ค
วา

มน
 า

ไฟ
ฟ้า

เป
็นส

่วน
กล

ับข
อง

คว
าม

ต้า
นท

าน
มีห

น่ว
ยเ

ป็น
ซีเ

มน
ส์

(s
)ส

ภา
พน

 าไ
ฟฟ้

าเป
็นส

่วน
กล

ับข
อง

สภ
าพ

ต้า
นท

าน
ไฟ

ฟ้า
มี

หน
่วย

เป
็นซ

ีเม
นส

์ต่อ
เม

ตร
(s

/m
) 

 

1. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถใ
ห้ค

วา
ม 

หม
าย

ขอ
งส

ภา
พต

้าน
ทา

นแ
ละ

สภ
าพ

น า
ไฟ

ฟ้า
ได

้ 
2. 

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถว

ิเค
รา

ะห
์

คว
าม

สัม
พัน

ธ์ร
ะห

ว่า
งค

วา
ม

ต้า
นท

าน
 ส

ภา
พต

้าน
ทา

น 
คว

าม
ยา

ว
แล

ะพ้ื
นท

ี่ภา
คต

ัดข
วา

งข
อง

ลว
ด

ตัว
น า

ที่ม
ีพ้ืน

ที่ข
นา

ดส
ม่ า

เส
มอ

ได
้ 

3. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถท
 าก

าร
ค า

นว
ณ

คว
าม

ต้า
นท

าน
 ส

ภา
พต

้าน
ทา

น 
คว

าม
ยา

วแ
ละ

พ้ืน
ที่ภ

าค
ตัด

ขว
าง

ขอ
ง

ลว
ดต

ัวน
 าท

ี่มีพ้ื
นท

ี่ขน
าด

สม
่ าเส

มอ
ได

้ 
4.น

ักเ
รีย

นม
ีคว

าม
ใฝ

่เรีย
นร

ู้แล
ะม

ี
คว

าม
ตั้ง

ใจ
ใน

กา
รท

 าง
าน

 

1 
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 ตา
รา

งท
ี่ 4

 (ต
่อ)

 

วง
จร

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 

แผ
น ที ่

ชื่อ
หน

่วย
กา

ร
เรีย

นร
ู้ 

สา
ระ

กา
รเร

ียน
รู้ 

สา
ระ

ส า
คัญ

 
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

รู้ 
เวล

า 
(ช

ั่วโ
มง

) 

2 
4 

ไฟ
ฟ้า

กร
ะแ

ส 
แร

งเค
ลื่อ

นไ
ฟฟ้

า
แล

ะค
วา

มต
่าง

ศัก
ย์ 

แร
งเค

ลื่อ
นไ

ฟฟ้
า ค

ือ 
พล

ังง
าน

ไฟ
ฟ้า

ขอ
งแ

หล
่งก

 าเน
ิดไ

ฟฟ้
า

ต่อ
หน

ึ่งห
น่ว

ยป
ระ

จุไ
ฟฟ้

าท
ี่เค

ลื่อ
นท

ี่ผ่า
นแ

หล
่งก

 าเน
ิดไ

ฟฟ้
า 

𝐸
=

 𝑊 𝑄
 

คว
าม

ต่า
งศั

กย
 ์ค

ือ 
พล

ังง
าน

ไฟ
ฟ้า

ที่ช
ิ้นส

่วน
ต่า

งๆ
 ข

อง
วง

จร
ต่อ

หน
ึ่งห

น่ว
ยป

ระ
จุไ

ฟฟ้
า 

𝑉
=

 𝑊 𝑄
 ค

วา
มต

่าง
ศัก

ย์ร
ะห

ว่า
ง

ขั้ว
แบ

ตเ
ตอ

รี่ 𝑉
เก

ี่ยว
ข้อ

งกั
บแ

รง
เค

ลื่อ
นไ

ฟฟ้
าข

อง
แบ

ตเ
ตอ

รี่ 

𝐸
ตา

มส
มก

าร
 𝑉

=
𝐸

−
𝐼𝑟

เม
ื่อ𝐼

เป
็นก

ระ
แส

ไฟ
ฟ้า

ใน
วง

จร
 

แล
ะ 

𝑟 
เป

็นค
วา

มต
้าน

ทา
นภ

าย
ใน

ขอ
งแ

บต
เต

อร
ี่ 

1. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถอ
ธิบ

าย
คว

าม
 

หม
าย

ขอ
งแ

รง
เค

ลื่อ
นไ

ฟฟ้
าแ

ละ
คว

าม
ต่า

งศั
กย

์ได
้ 

2. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถเ
ปร

ียบ
เท

ียบ
คว

าม
แต

กต
่าง

ระ
หว

่าง
แร

งเค
ลื่อ

นไ
ฟฟ้

าแ
ละ

คว
าม

ต่า
งศ

ักย
์

ได
้ 

3. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถท
 าก

าร
ทด

ลอ
ง

หา
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งค
วา

มต
่าง

ศัก
ย์ร

ะห
ว่า

งข
ั้วแ

บต
เต

อร
ี่ได

้ 
4. 

นัก
เรีย

นม
ีคว

าม
ตั้ง

ใจ
ใน

กา
ร

เรีย
นร

ู้แล
ะม

ีคว
าม

ตั้ง
ใจ

ใน
กา

ร
ท า

งา
น 

2 
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 ตา
รา

งท
ี่ 4

 (ต
่อ)

 

วง
จร

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 

แผ
น ที ่

ชื่อ
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ 
สา

ระ
กา

ร
เรีย

นร
ู้ 

สา
ระ

ส า
คัญ

 
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

รู้ 
เวล

า 
(ช

ั่วโ
มง

) 

2 
5 

ไฟ
ฟ้า

กร
ะแ

ส 
พล

ังง
าน

ไฟ
ฟ้า

แล
ะก

 าล
ังไฟ

ฟ้า
 

พล
ังง

าน
ไฟ

ฟ้า
ที่ถ

ูกใ
ช้ไ

ปใ
นเ

คร
ื่อง

ใช
้ไฟ

ฟ้า
ใน

เวล
า 𝑡

 ม
ีค่า

เป
็น 

𝑊
 =

  𝐼
𝑇

𝑉
=

 𝐼
2

𝑅
𝑡

=
𝑉

2 𝑅
𝑡 

ก า
ลัง

ไฟ
ฟ้า

 (𝑃
) เ

ป็น
พล

ังง
าน

ไฟ
ฟ้า

ที่ถ
ูกใ

ช้ไ
ปใ

นห
นึ่ง

หน
่วย

เวล
า ห

รือ
อัต

รา
ใช

้

พล
ังง

าน
ไฟ

ฟ้า
 𝑃

 =
  𝐼

𝑉
=

 𝐼
2

𝑅
=

𝑉
2 𝑅
 

1. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถอ
ธิบ

าย
คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งพ
ลัง

งา
นไ

ฟฟ้
า 

ก า
ลัง

ไฟ
ฟ้า

 ก
ระ

แส
ไฟ

ฟ้า
 ค

วา
มต

่าง
ศัก

ย์ไ
ด้ 

2. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถท
 าก

าร
ค า

นว
ณห

าพ
ลัง

งา
นไ

ฟฟ้
า 

ก า
ลัง

ไฟ
ฟ้า

 ก
ระ

แส
 

ไฟ
ฟ้า

 ค
วา

มต
่าง

ศัก
ย์ไ

ด้ 
3. 

นัก
เรีย

นม
ีคว

าม
ร่ว

มมื
อใ

นก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

แล
ะม

ีคว
าม

มุ่ง
มั่น

กา
ร

ท า
งา

น 

1 
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 ตา
รา

งท
ี่ 4

 (ต
่อ)

 

วง
จร

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 

แผ
น ที ่

ชื่อ
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ 
สา

ระ
กา

ร
เรีย

นร
ู้ 

สา
ระ

ส า
คัญ

 
จุด

ปร
ะส

งค
์กา

รเร
ียน

รู้ 
เวล

า 
(ช

ั่วโ
มง

) 

2 
6 

ไฟ
ฟ้า

กร
ะแ

ส 
กา

รต
่อต

ัว
ต้า

นท
าน

 
กา

รต
่อต

ัวต
้าน

ทา
นแ

บบ
อน

ุกร
ม𝑛

ตัว
 จ

ะไ
ด้ค

วา
มต

้าน
ทา

น
สม

มูล
 𝑅

 เป
็น 

𝑅
รว

ม
=

 𝑅
1

+
 𝑅

2
+

 𝑅
3

+
⋯

+
𝑅

𝑛
 

กา
รต

่อต
ัวต

้าน
ทา

นแ
บบ

ขน
าน

 𝑛
 ต

ัว 
จะ

ได
้คว

าม
ต้า

นท
าน

สม
มูล

 𝑅
 เป

็น 1 𝑅
รว

ม
=

 
1 𝑅

1
+

 
1 𝑅

2
+

 
1 𝑅

3
+

⋯
+

1 𝑅
𝑛
 

 

1. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถต
่อต

ัวต
้าน

ทา
น

แบ
บอ

นุก
รม

แล
ะแ

บบ
ขน

าน
ได

้ 
2. 

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถท

 าก
าร

ทด
ลอ

ง
วัด

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

า ว
ัดค

วา
มต

่าง
ศัก

ย์
ใน

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

 ท
ี่มีต

ัวต
้าน

ทา
นต

่อก
ัน

แบ
บอ

นุก
รม

แล
ะแ

บบ
ขน

าน
ได

้ 
3. 

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถท

 าก
าร

ค า
นว

ณห
าค

่าค
วา

มต
้าน

ทา
แบ

บ
อน

ุกร
มแ

ละ
แบ

บข
นา

นไ
ด้ 

4. 
นัก

เรีย
นม

ีคว
าม

เป
็นร

ะเ
บีย

บ
เรีย

บร
้อย

ใน
กา

รท
 ากิ

จก
รร

มแ
ละ

มี
คว

าม
มุ่ง

ม่ัน
กา

รท
 าง

าน
 

2 

    

53 



 

 

 
 

 

 ตา
รา

งท
ี่ 4

 (ต
่อ)

 

วง
จร

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 

แผ
นท

ี่ 
ชื่อ

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ 

สา
ระ

กา
ร

เรีย
นร

ู้ 
สา

ระ
ส า

คัญ
 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

เวล
า

(ช
ั่วโ

มง
) 

3 
7 

ไฟ
ฟ้า

กร
ะแ

ส 
เค

รื่อ
งว

ัด
ไฟ

ฟ้า
 

เค
รื่อ

งว
ัดไ

ฟฟ้
า ไ

ด้แ
ก่ 

แอ
มมิ

เต
อร

์ โว
ลต

์มิเ
ตอ

ร์ แ
ละ

โอ
ห์ม

มิเ
ตอ

ร์ ไ
ด้ร

ับก
าร

ดัด
แป

ลง
จา

กแ
กล

แว
นอ

มิเ
ตอ

ร์
ชน

ิดข
ดล

วด
เค

ลื่อ
นท

ี่ ซ
ึ่งม

ีเข็
มช

ี้เบ
นไ

ปข้ึ
นก

ับ
กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
าใ

นข
ดล

วด
โด

ยแ
กล

แว
นอ

มิเ
ตอ

ร์จ
ะม

ีคว
าม

ต้า
นท

าน
ค่า

หน
ึ่งเป

็น 
𝑅

𝐺
 แ

ละ
กร

ะแ
สไ

ฟฟ้
าท

 าใ
ห้เ

ข็ม
เบ

น
ได

้เต
็มส

เก
ลเ

ป็น
 𝐼

𝐺
 ซ่ึ

งจ
ะน

 าไ
ปด

ัดแ
ปล

งเป
็น 

แอ
มม

ิเต
อร

์
วัด

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

าส
ูงส

ุดเ
กิน

 𝐼
𝐺

 ห
รือ

ดัด
แป

ลง
เป

็นโ
วล

ต์
มิเ

ตอ
ร์ค

วา
มต

้าน
ทา

นส
ูงส

ุดเ
กิน

 𝑉
𝐺

 (𝑉
𝐺

=
𝐼 𝐺

𝑅
𝐺

) ส
่วน

กา
รด

ัดแ
ปล

งเป
็นโ

อห
์มม

ิเต
อร

์เพ่ื
อว

ัดค
วา

มต
้าน

ทา
นท

ี่ไม
่

ทร
าบ

ค่า
 𝑅

𝑥
𝑅

𝑥
 จ

ะมี
ค่า

เป
็นศ

ูนย
์เม

ื่อเ
ข็ม

เบ
นเ

ต็ม
สเ

กล
 

แล
ะค่

า 𝑅
𝑥

 ม
ีค่า

มา
กๆ

 (∞
) เ

มื่อ
เข

็มไ
ม่เ

บน
 (ไ

ม่ม
ี

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

า) 
ทั้ง

แอ
มมิ

เต
อร

์ โว
ลต

์มิเ
ตอ

ร์ แ
ละ

โอ
ห์ม

มิเ
ตอ

ร์ ไ
ด้ร

ับก
าร

ดัด
แป

ลง
ให

้เป
็นม

ิเต
อร

์ใน
เค

รื่อ
งเด

ียว
กัน

 
มิเ

ตอ
ร์ แ

ละ
แบ

บแ
สด

งผ
ลด

้วย
ตัว

เล
ข 

เรีย
กว

่า ด
ิจิท

ัลม
ัลต

ิ
มิเ

ตอ
ร์ 

1. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถอ
ธิบ

าย
กา

ร
ดัด

แป
ลง

แก
ลแ

วน
อม

ิเต
อร

์ให
้เป

็น
แอ

มม
ิเต

อร
์ โว

ลต
์มิเ

ตอ
ร์ แ

ละ
โอ

ห์ม
มิเ

ตอ
ร์ไ

ด้ 
2. 

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถท

 าก
าร

ค า
นว

ณห
าค

วา
มต

้าน
ทา

นท
ี่

เห
มา

ะส
ม 

เพ่ื
อน

 าม
าส

ร้า
งเป

็น
แอ

มม
ิเต

อร
์ โว

ลต
์มิเ

ตอ
ร์แ

ละ
ปร

ิมา
ณ

ต่า
งๆ

ที่เ
กี่ย

วข
้อง

ได
้ 

3. 
นัก

เรีย
นแ

สด
งค

วา
มส

นใ
จใ

นก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

แล
ะม

ีคว
าม

มุ่ง
มั่น

กา
ร

ท า
งา

น 

1 

 

54 



 

 

 
 

 

 ตา
รา

งท
ี่ 4

 (ต
่อ)

 

วง
จร

ปฏ
ิบัต

ิกา
ร 

แผ
นท

ี่ 
ชื่อ

หน
่วย

กา
รเร

ียน
รู้ 

สา
ระ

กา
ร

เรีย
นร

ู้ 
สา

ระ
ส า

คัญ
 

จุด
ปร

ะส
งค

์กา
รเร

ียน
รู้ 

เวล
า 

(ช
ั่วโ

มง
) 

3 
8 

ไฟ
ฟ้า

กร
ะแ

ส 
กา

รค
 าน

วณ
 

หา
พล

ังง
าน

ไฟ
ฟ้า

ขอ
ง

เค
รื่อ

งใช
้ 

ไฟ
ฟ้า

ใน
บ้า

น
แล

ะว
งจ

รไ
ฟ 

ฟ้า
เค

รื่อ
งใช

้ 
ไฟ

ฟ้า
ใน

บ้า
น

แล
ะก

าร
ใช

้
ไฟ

ฟ้า
อย

่าง
ปล

อด
ภัย

 

เค
รื่อ

งใช
้ไฟ

ฟ้า
ใน

บ้า
น 

มีต
ัวเล

ขร
ะบ

ุคว
าม

ต่า
งศั

กย
์แล

ะ
ก า

ลัง
ไฟ

ฟ้า
ที่ใ

ช้ก
ับเ

คร
ื่อง

ใช
้ไฟ

ฟ้า
 ใน

กา
รใ

ช้ง
าน

จะ
ต้อ

ง
ต่อ

เค
รื่อ

งใช
้ไฟ

ฟ้า
เข

้าก
ับค

วา
มต

่าง
ศัก

ย์ต
าม

ตัว
เล

ขท่ี
ระ

บุ 
ซึ่ง

สา
มา

รถ
น า

ตัว
เล

ขท
ี่ระ

บุน
ี้ไป

ค า
นว

ณพ
ลัง

งา
นไ

ฟฟ้
า 

ก า
ลัง

ไฟ
ฟ้า

ที่ใ
ช้ 

รว
มท

ั้งค
่าอ่ื

นๆ
 ท

ี่เก
ี่ยว

ข้อ
งได

้ ใน
ทา

ง
ปฏ

ิบัต
ิสา

มา
รถ

หา
พล

ังง
าน

ไฟ
ฟ้า

ที่ใ
ช้ข

อง
เค

รื่อ
งใช

้ไฟ
ฟ้า

ได
้จา

กพ
ลัง

งา
นไ

ฟฟ้
า(ห

น่ว
ย)

=ก
 าล

ังไฟ
ฟ้า

(กิ
โล

วัต
ต์)

×
เวล

าท
ี่ใช

้ไป
(ช

ั่วโ
มง

) ค
่าน

ี้น า
ไป

คิด
ค่า

ไฟ
ฟ้า

ต่อ
ไป

 ก
าร

จ่า
ยไ

ฟเ
ข้า

บ้า
นใ

ช้ส
าย

ไฟ
สอ

งส
าย

 ค
ือ 

สา
ยก

ลา
ง (

สา
ย 

N)
 แ

ละ
 ส

าย
มีศั

กย
์ (ส

าย
 L

) พ
ร้อ

มท
ั้งต

ิดส
าย

ดิน
 (ส

าย
 

E)เ
ข้า

กับ
สา

ยก
ลา

ง ท
ั้งส

าย
กล

าง
แล

ะส
าย

มีศ
ักย

์ จ
ะต

้อง
ต่อ

ผ่า
นม

าต
รก

ิโล
วัต

ต์ 
ชั่ว

โม
ง เ

ข้า
บ้า

นแ
ล้ว

ต่อ
กับ

แผ
ง

คว
บค

ุมไ
ฟฟ้

า จ
าก

นั้น
จึง

มีส
าย

ไฟ
ต่อ

ไป
ยัง

ส่ว
นต

่าง
ๆ 

ขอ
งบ

้าน
 พ

ร้อ
มต

่อส
าย

ดิน
อย

่าง
มีร

ะบ
บ 

โด
ยก

าร
ต่อ

เค
รื่อ

ง ใ
ช้ไ

ฟฟ้
าเข

้าว
งจ

รเป
็นก

าร
ต่อ

แบ
บข

นา
น 

 

1. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถส
รุป

ระ
บบ

วง
จร

ไฟ
ฟ้า

ที่ต
่อเ

ข้า
บ้า

นไ
ด้ 

2. 
นัก

เรีย
นส

าม
าร

ถย
กต

ัวอ
ย่า

งว
ิธี

ป้อ
งก

ันอั
นต

รา
ยจ

าก
ไฟ

ฟ้า
รั่ว

จา
ก

เค
รื่อ

งใช
้ไฟ

ฟ้า
ชน

ิดต
่าง

ๆ 
ได

้ 
3. 

นัก
เรีย

นท
 าก

าร
ค า

นว
ณห

า
พล

ังง
าน

ไฟ
ฟ้า

ขอ
งเค

รื่อ
งใช

้ไฟ
ฟ้า

ใน
บ้า

นไ
ด้ 

4. 
นัก

เรีย
นม

ีคว
าม

กร
ะต

ือร
ือร

้นใ
น

กา
รท

 าก
ิจก

รร
ม 

2 

55 



 

 

 56 
 

 

   1.4 ด าเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ที่พัฒนา

ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ 

แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์เรื่อง ไฟฟ้ากระแสจ านวน 8 แผน จ านวน 12 ชั่วโมงโดยให้

สอดคล้องระหว่างตัวชี้วัด ระยะเวลาที่ใช้ และเนื้อหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 รายละเอียด

ดังตารางที่ 5 

 

ตารางที่ 5 รายละเอียดการจัดการเรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้ากระแส 

แผนที่ เรื่อง ชั่วโมง 

1 กระแสไฟฟ้า 1 
2 กฎของโอห์มและความต้านทาน 2 

3 สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า 1 

4 แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ 2 
5 พลังงานและก าลังไฟฟ้า 1 

6 การต่อตัวต้านทาน 2 
7 เครื่องวัดไฟฟ้า 1 

8 การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและวงจรไฟฟ้า 
เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย 

2 

รวม 12 

   1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้ากระแสจ านวน 8 แผน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

เสนอต่อกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา

สาระส าคัญจุดประสงค์การเรียนรู้เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมสื่อการเรียนรู้การวัดประเมินผลและน า

แผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ในประเด็นของ

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ควรลดขั้นตอนในบ้างกิจกรรมลงเพ่ือความกระชับของเวลา อีกทั้งยังปรับปรุงใน

ให้กิจกรรมมีความเหมาะสมที่จะสามารถพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้  

   1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้วพร้อมแบบ

ประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้องโดย

ผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนในช่องที่ตรงความคิดเห็นของท่านมากที่สุด ซึ่งมีระดับคุณภาพ 5 ระดับ ดังนี้ 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
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    ระดับ 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

    ระดับ 3.51-4.00 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    ระดับ 2.51-3.00 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    ระดับ 1.51-2.00 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

    ระดับ 1.00-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยมาก 

   รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 

    1) อาจารย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาการวัดและ

ประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 

    2) ผศ.ดร.มนตรี วงษ์สะพาน การศึกษาดุษฎีบัณฑิต สาขาการวิจัยและพัฒนา

หลักสูตรอาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

    3) ผศ.ดร.อุฤทธิ์ เจริญอินทร์ วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาฟิสิกส์  อาจารย์

ประจ าภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 

    4) นางศิรินทร์พร ชลารักษ์ ครุศาสตรบัณฑิต สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ทั่วไป    

ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้าน

การสอนวิทยาศาสตร์ 

    5) นายอภิมุข พิลาแดง การศึกษาบัณฑิต สาขาการสอนฟิสกส์ ครูช านาญการ

พิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้ เชี่ยวชาญด้านการสอน

วิทยาศาสตร์  

   1.7 น าแบบประเมินคุณภาพและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้มาหา 

คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับแล้วแปลความหมายข้อมูล ซึ่งเมื่อน าผลการปะเมินมาหาค่าเฉลี่ยทั้ง 3 แผน ใน 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 ได้เท่ากับ 4.52 ซึ่งแสดงว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด และ

ผลการประเมินมาหาค่าเฉลี่ยทั้ง 3 แผน ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ได้เท่ากับ 4.57 ซึ่งแสดงว่าแผนการ

จัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด  และผลการประเมินมาหาค่าเฉลี่ยทั้ง 2 แผนในวงจร

ปฏิบัติการที่ 3 มีค่าเท่ากับ 4.52 ซึ่งแสดงว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด โดย

ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ค าแนะน าในด้านกิจกรรมโดยให้ปรับกิจกรรมให้มีขั้นตอนที่ลดลงเพ่ือให้เหมาะสมกับ
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เวลาการเรียนการสอน อีกทั้งยังเสนอแนะในขั้นของการสังเคราะห์ควรน าเสนอตัวอย่างที่ไม่ยากจน

เกินไป 

   1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักร ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ที่

ได้รับการประเมินที่อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุดท าการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะและน าไปใช้

กับกลุ่มเป้าหมาย 

  

 2. แบบวัดความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ 

   แบบวัดความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการประกอบไปด้วย 

แบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นแบบปรนัยชนิด 4 

ตัวเลือกพร้อมอธิบายเหตุผลเพ่ิมเติม โดยวงจรปฏิบัติการที่ 1 มีทั้งหมด 6 ข้อ วงจรปฏิบัติการที่ 2 มี 

4 ข้อ และวงจรปฏิบัติการที่ 3 มีทั้งหมด 5 ข้อ  โดยมีขั้นตอนด าเนินการในการสร้างดังต่อไปนี้ 

    2.1 ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า

กระแส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

    2.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระส าคัญ เพ่ือใช้ในการออกข้อสอบ 

และสร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือเป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และจ านวน

ข้อสอบที่ออกและที่ต้องใช้จริง แสดงดังตารางที่ 6 
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    2.3 สร้างแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

เรื่อง ไฟฟ้ากระแส จ านวน 30 ข้อ โดยเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือกแล้วเขียนอธิบายเหตุผลสนับสนุน

ค าตอบโดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

 เกณฑ์การให้คะแนน 

     1. ความเข้าใจที่ สมบูรณ์  (Complete Understanding : CU) หมายถึง

ค าตอบของนักเรียนถูกและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบที่ส าคัญในแต่ละแนวคิดให้ 

3 คะแนน 

     2. ความเข้าใจที่ ถูกต้องแต่ ไม่สมบูรณ์  (Partial Understanding : PU)

หมายถึงค าตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง แต่ขาดองค์ประกอบที่ส าคัญบางส่วน 

ให้ 2 คะแนน 

     3. ความเข้าใจที่ คลาดเคลื่อนบางส่ วน (Partial Understanding with 

Specific Alternative Conception : PS) หมายถึงค าตอบของนักเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วน

แสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ให้ 1 คะแนน 

     4. ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception : AC) หมายถึง 

ค าตอบของนักเรียนแสดงความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนทั้งหมด ให้ 0คะแนน 

     5. ความไม่เข้าใจ (No Understanding : NU) หมายถึง ค าตอบของนักเรียน

ไม่ตรงกับค าถาม หรือนักเรียนไม่ตอบค าถาม ให้ 0 คะแนน     

    2.4 น าแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือ

พิจารณาความสอดคล้องระหว่างค าถามกับประเด็นที่วัด ( Index of item Objective Congruence, 

IOC) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

+1 เมื่อแน่ใจว่าค าถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าค าถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

-1 เมื่อแน่ใจว่าค าถามนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

     รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 

    1) อาจารย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาการวัดและ

ประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
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    2) ผศ.ดร.มนตรี วงษ์สะพาน การศึกษาดุษฎีบัณฑิต สาขาการวิจัยและพัฒนา

หลักสูตรอาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

    3) ผศ.ดร.อุฤทธิ์ เจริญอินทร์ วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาฟิสิกส์ อาจารย์

ประจ าภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 

    4) นางศิรินทร์พร ชลารักษ์ ครุศาสตรบัณฑิต สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ทั่วไป    

ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้าน

การสอนวิทยาศาสตร์ 

    5) นายอภิมุข พิลาแดง การศึกษาบัณฑิต สาขาการสอนฟิสกส์ ครูช านาญการ

พิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้ เชี่ยวชาญด้านการสอน

วิทยาศาสตร์  

    2.5 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือพิจารณาความสอดคล้อง ( Idex of 

item Objective Congruence, IOC) แล้วคัดเลือกข้อคาถามที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 โดย

ผลการประเมินคุณภาพของเครื่องมือวัดพบว่าแบบวัดความเข้าใจมโมติทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 15 ข้ออยู่

ในระดับ 1.0 โดยผู้เชี่ยวชาญได้เสนอแนะการใช้ค าในค าถามให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้นว่าต้องการให้

นักเรียนให้เหตุผลในเรื่องใดบ้าง 

    2.6 น าแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์มาปรับปรุงแล้วจัดพิมพ์เป็น

ฉบับสมบูรณ์และน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

  3. แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

   แบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi Structure 

Interview) เป็นค าถามที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ส าหรับเป็นข้อมูลในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในล าดับต่อไป ซึ่งผู้วิจัยจะสัมภาษณ์กลุ่ม

นักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลังจากท าการทดสอบท้ายวงจร โดยสัมภาษณ์

นักเรียนที่มีระดับความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ที่ต่ ากว่าความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์หรือ

ระดับความเข้าใจที่สมบูรณ์ โดยมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

    3.1 ก าหนดขอบข่ายในรายละเอียดการสัมภาษณ์ 

 3.2 สร้างแบบสัมภาษณ์นักเรียนตามขอบข่ายที่ก าหนด 
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    3.3 น าแบบสัมภาษณ์นักเรียนที่สร้างขึ้นไปให้คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์

พิจารณาความถูกต้องและเหมาะสมของข้อค าถามกับประเด็นที่ชี้วัด 

    3.4 น าแบบสัมภาษณ์เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณาความสอดคล้องระหว่าง

ค าถามกับประเด็นที่วัด (Index of item Objective Congruence, IOC) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545)

ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

+1 เมื่อแน่ใจว่าค าถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าค าถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

-1 เมื่อแน่ใจว่าค าถามนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

     รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 

   1) อาจารย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาการวัดและ

ประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 

    2) ผศ.ดร.มนตรี วงษ์สะพาน การศึกษาดุษฎีบัณฑิต สาขาการวิจัยและพัฒนา

หลักสูตรอาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

    3) ผศ.ดร.อุฤทธิ์ เจริญอินทร์ วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาฟิสิกส์ อาจารย์

ประจ าภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 

    4) นางศิรินทร์พร ชลารักษ์ ครุศาสตรบัณฑิต สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ทั่วไป    

ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้าน

การสอนวิทยาศาสตร์ 

    5) นายอภิมุข พิลาแดง การศึกษาบัณฑิต สาขาการสอนฟิสกส์ ครูช านาญการ

พิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้ เชี่ยวชาญด้านการสอน

วิทยาศาสตร์  

    3.5 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือพิจารณาความสอดคล้อง ( Idex of 

item Objective Congruence, IOC) แล้วคัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 00 

โดยผลการประเมินคุณภาพของเครื่องมือวัดพบว่าแบบสัมภาษณ์ผู้เรียนมีความเหมาะสมอยู่ในระดับ 

1.0 โดยผู้เชี่ยวชาญได้เสนอแนะการใช้ค าพูดในค าถามให้มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้นว่าต้องการให้
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นักเรียนให้เหตุผลในเรื่องใดบ้าง และแก้ไขค าถามบางข้อที่อาจจะยังไม่สามารถแสดงถึงความเข้าใจใน

มโนมติเหล่านั้นมากเพียงพอ 

    3.6 น าแบบสัมภาษณ์มาปรับปรุงแล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์และน าไปใช้เป็น

เครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

  4. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องไฟฟ้ากระแส กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 90 ข้อ จ านวน 3 วงจร
ปฏิบัติการๆ ละ 30 ข้อ โดยมีวิธีสร้างเครื่องมือดังนี้ 
     4.1 ศึกษาหลักสูตร ค าอธิบายรายวิชาฟิสิกส์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม คู่มือครู แบบเรียนรายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 และวิธีสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

     4.2 ศึกษาวิธีการเขียนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จากเอกสาร ต ารา สร้าง

ข้อสอบตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและมาตรฐานตัวชี้วัดให้ครอบคลุมเรื่อง ไฟฟ้ากระแส จ านวน 90 

ข้อ โดยสร้างแบบทดสอบและจุดประสงค์การเรียนรู้วัด 4 ด้าน ได้แก่ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การ

วิเคราะห์และการน าไปใช้ จุดประสงค์ท่ีใช้ในการประเมินผลการครั้งนี้เรียนดังตารางที่ 
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  4.3 น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องความ

ครอบคลุมเนื้อหาและความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ โดยที่อาจารย์ที่ปรึกษาให้ปรับแก้ในด้านความ

ชัดเจนของการเขียนข้อค าถามและตัวเลือกให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     4.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณา

ความสอดคล้องระหว่างค าถามกับประเด็นที่วัด ( Index of item Objective Congruence, IOC) 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

+1 เมื่อแน่ใจว่าค าถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าค าถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

-1 เมื่อแน่ใจว่าค าถามนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

     รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 

    1) อาจารย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาการวัดและ

ประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 

    2) ผศ.ดร.มนตรี วงษ์สะพาน การศึกษาดุษฎีบัณฑิต สาขาการวิจัยและพัฒนา

หลักสูตรอาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

    3) ผศ.ดร.อุฤทธิ์ เจริญอินทร์ วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาฟิสิกส์ อาจารย์

ประจ าภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 

    4) นางศิรินทร์พร ชลารักษ์ ครุศาสตรบัณฑิต สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ทั่วไป    

ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้าน

การสอนวิทยาศาสตร์ 

    5) นายอภิมุข พิลาแดง การศึกษาบัณฑิต สาขาการสอนฟิสกส์ ครูช านาญการ

พิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้ เชี่ยวชาญด้านการสอน

วิทยาศาสตร์  

    4.5 วิเคราะห์ข้อมูลค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ที่ 

คาดหวัง พบว่าข้อสอบมีค่าความสอดคล้องตั้ งแต่ 0.6 ถึง 1.0 เป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความ

เที่ยงตรงตามเนื้อหาทั้ง 90 ข้อ 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. ทดสอบความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ของนักเรียน

ก่อนเรียน 

 2. ด าเนินการทดลองสอนกับนักเรียนตามแผนระยะเวลา บันทึกผลการใช้แผนการจัดการ

เรียนทุกครั้งหลังการใช้แผน 

 3. น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองกับนักเรียนไปวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือสรุปผลการทดลองโดย

มีแผนการท างานดังตารางที่ 10-12 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. ข้อมูลเชิงคุณภาพ วิเคราะห์และพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางฟิสิกส์โดยวิธีการจัดการ

เรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์น าข้อมูลมาจาก แบบบันทึกหลังสอน และแบบ

สัมภาษณ์นักเรียนมาวิเคราะห์ ตีความและสรุปผล เพ่ือประเมินสภาพที่เกิดขึ้นว่ามีอุปสรรคเกิดขึ้น

หรือไม่และปรับปรุงให้ดีขึ้นไป 

 2. ข้อมูลเชิงปริมาณ วิเคราะห์และพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางฟิสิกส์โดยวิธีการจัดการ

เรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์น าข้อมูลมาจากแบบวัดความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาหาค่าเฉลี่ยร้อยละและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

  2.1 เกณฑ์การพัฒนาความเข้าใจมโมติทางวิทยาศาสตร์  
   นักเรียนที่ผ่านเกณ์จะต้องมีระดับความเข้าใจมโมติทางวิทยาศาสตร์ไม่น้อยกว่า
ระดับ CU หรือ PU  ในทุกมโนมต ิ
  2.2 เกณฑ์การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของ
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

  1.1 การหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สูตร 

ดัชนีความสอดคล้อง IOC ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 

 

IOC =
∑R

N
 

 

 

       เมื่อ IOC    แทนดัชนีความสอดคล้อง 

 ΣR     แทนผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

 N   แทนจ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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  2. สถิติพ้ืนฐาน 

2.1 ร้อยละ (percentage) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

P =
f

n
× 100 

 

    ---  เมื่อ  P แทน  ร้อยละ  

    ---    f แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ  

    ---    n แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

                    2.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

    ---        X̅ =
∑X

n
 

 

 ---  เมื่อ  X̅  แทน  ค่าเฉลี่ย  

    ---    ∑X แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม  

    ---    n  แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ มีความมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 จ านวน 16 คน โดยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวัฏรท านาย-สังเกต-

อภิปราย-สังเคราะห์ ให้อยู่ในระดับความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) หรือระดับความเข้าใจที่

สมบูรณ์ (CU) ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัด

มหาสารคามส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 26 ซึ่งเป็นรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

(Action Research) โดยผู้วิจัยเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับ ดังนี้ 

  1. ผลการพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

  2. ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

ผลการพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

 1. วงจรปฏิบัติการที่ 1 

         ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยได้ท าการจัดการเรียนการสอนตามแผนการเรียนรู้ด้วยวัฏจักร 

ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ ที่ได้จัดท าขึ้นซึ่งประกอบไปด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

จ านวน 3 แผน ดังนี้ แผนที่ 1 เรื่อง กระแสไฟฟ้า แผนที่ 2 เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน  

และแผนที่ 3 เรื่อง สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า หลังจากนั้นวัดความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์หลังวงจรปฏิบัติการโดยผลความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ได้ดังแสดงในแผนภาพ 

ที่ 4 

 รูปที่ 4 จ านวนนักเรียนที่มีระดับความเข้าใจมโมติทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ 

 

ผ่านเกณฑ์
9 คน

ไม่ผ่านเกณฑ์
7 คน
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 จากแผนภาพที่ 4 พบว่า มีนักเรียนจ านวน 9 คน ที่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ระดับมโนมติ 

ทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ CU และ PU และมีนักเรียนจ านวน 7 คนไม่ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนดและ

เมื่อพิจารณาระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเป็นรายบุคคล

สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 13 

 

ตารางที่ 13 ตารางแสดงระดับความเข้าใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนวงจรปฏิบัติการที่ 1 

มโน

มต ิ

ข้อ

ที ่

นักเรียนคนที่ 

1 2* 3 4 5* 6 7* 8 9 10* 11* 12 13 14* 15 16* 

1 1 CU PS PU CU PS PU AC CU CU PS AC PU CU PS CU AC 

2 CU PU CU CU PU CU PS PU CU PS AC CU CU PS CU AC 

3 CU PS CU CU PS CU PS CU CU PS AC CU PU AC PU AC 

2 4 CU PU CU CU PU CU AC CU CU PS PS CU CU PS CU NU 

3 5 PU AC CU PU PS PU PU CU CU PU PS CU PU PU PU AC 

6 CU AC CU CU PS CU PU CU PU PU PS PU PU PU PU AC 

 

หมายเหตุ มโนติที่ 1 คือ กระแสไฟฟ้า มโนติที่ 2 คือ กฎของโอห์มและความต้านทาน มโนติที่ 3 คือ 

สภาต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า CU คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่สมบูรณ์ PU คือ ความเข้าใจ

มโนมติในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน AC 

คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อน NU คือ ความไม่เข้าใจ  * คือ นักเรียนมีระดับมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์บางข้อต่ ากว่าระดับถูกต้องแต่ ไม่สมบูรณ์ (PU)  

 จากตารางที่ 13 พบว่านักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับความ
เข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) หรือความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) หลังจากการจัดการเรียนรู้ด้วย 
วัฏจักรท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์  วงจรปฏิบัติการที่  1 จ านวน 9 คน ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายที่มีคะแนนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และมีนักเรียนอยู่ในระดับความเข้าใจมโนมติ 
ทางวิทยาศาสตร์ในระดับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (AC) 
และความไม่เข้าใจ (NU) จ านวน 7 คน ของนักเรียนทกลุ่มเป้าหมายผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 14 
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ตารางที่ 14 จ านวนนักเรียนแต่ละระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 1 

มโน

มต ิ

ข้อที่ ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์  

CU 

(คน) ร้อ
ยล

ะ PU 

(คน) ร้อ
ยล

ะ PS 

(คน) ร้อ
ยล

ะ AC 

(คน ร้อ
ยล

ะ NU 

(คน ร้อ
ยล

ะ 

1 1 6 37.50 3 18.75 4 25.00 3 18.75 0 0.00 

2 8 50.00 3 18.75 3 18.75 2 12.50 0 0.00 

3 7 43.75 2 12.50 4 25.00 3 18.75 0 0.00 

2 4 9 56.25 2 12.50 3 18.75 1 6.25 1 6.25 

3 5 4 25.00 8 50.00 2 12.50 2 12.50 0 0.00 

6 5 31.25 7 43.75 2 12.50 2 12.50 0 0.00 

หมายเหตุ มโนติที่ 1 คือ กระแสไฟฟ้า มโนติที่ 2 คือ กฎของโอห์มและความต้านทาน มโนติที่ 3 คือ 

สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า CU คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่สมบูรณ์ PU คือ ความเข้าใจ

มโนมติในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน AC 

คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อน NU คือ ความไม่เข้าใจ 

 จากตารางที่ 14 พบว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่องกระแสไฟฟ้าข้อที่ 1 นักเรียนมีความ 

เข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 37.5 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 

จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 18.75 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 4 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 25 และ ความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 18.75 ข้อที่ 2 นักเรียน

มีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 8 คนคิดเป็นร้อยละ 50 คน ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 

(PU) จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 18.75 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 3  คนคิด

เป็นร้อยละ18.75 และ ความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 ข้อที่ 3 

นักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 43.75 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่

สมบูรณ์ (PU) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 4 

คน คิดเป็นร้อยละ 25 และ ความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 18.75 

 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน ข้อที่ 4 นักเรียนมีความ

เข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 9 คนคิดเป็นร้อยละ 56.25 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 

จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 3 คน คิดเป็น
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ร้อยละ 18.75  และความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 6.25 และความไม่

เข้าใจ (NU) จ านวน 1 คนคิดเป็นร้อยละ 6.25  

 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า ข้อที่ 5 นักเรียนมี

นักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 25 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่

สมบูรณ์ (PU) จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 50 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 2 

คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 และความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 ข้อที่ 

6 นักเรียนมีนักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 31.25 ความเข้าใจที่

ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 43.75 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน 

(PS) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 และความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อย

ละ 12.5 

 จากนั้นผู้วิจัยวิเคราะห์บทสัมภาษณ์นักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับ

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) และความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (AC) โดยใช้แบบสัมภาษณ์กึ่ง

โครงสร้างพบว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องที่ 1 กระแสไฟฟ้า นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติ

วิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนจากค าถามว่าถ้า “กระแสไฟฟ้าเกิดได้จากการกระท าอย่างไร” ซึ่งหลังจาก

การสัมภาษณ์นักเรียนทั้ง 7 คน พบประเด็นที่นักเรียนเกิดความเข้าใจคลาดเคลื่อนในมโนมติเรื่อง 

กระแสไฟฟ้าคือนักเรียนส่วนใหญ่คิดว่ากระแสไฟฟ้าจะเกิดจากประจุที่อยู่ในวัสดุ ดังตัวอย่างค าตอบ

ของนักเรียนจากบทสัมภาษณ์ 

    “...กระแสไฟฟ้าเกิดจากประจุไฟฟ้าได้รับแรงภายนอกมากระท า.”  

        (นักเรียนคนที ่2, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

   “...การเหนี่ยวน าประจุไฟฟ้าจึงเกิดเป็นกระแสไฟฟ้า...”  

        (นักเรียนคนที ่5, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

   “...กระแสไฟฟ้าเกิดจากโปรตรอนเกิดการเคลื่อนที่ผ่านภาคตัดขวาง....”  

        (นักเรียนคนที ่16, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ถามค าถามต่อ ด้วยค าถามที่ว่า “ท าไมถึงคิดเช่นนั้น” พบว่านักเรียนให้

เหตุผลในการสนับสนุนความคิดของตนเองหลายประเด็นไม่ว่าจะเป็น เกิดจากแรงดันไฟฟ้า พลังงาน

สะสมในประจุ การเหนี่ยวน าประจุ เป็นต้น ดังแสดงจากตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากบท

สัมภาษณ์ 

   “...เพราะคิดว่าการจะเกิดไฟฟ้าได้ก็ควรที่จะต้องมีประจุไฟฟ้าเข้ามาเก่ียวข้อง...”  
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       (นักเรียนคนที ่2, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

  “...คิดว่าเมื่อประจุไฟฟ้าถูกเหนี่ยวน าจะท าให้เกิดการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า...”  

        (นักเรียนคนที ่5, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

   “...เพราะในวัสดุแต่ละชนิดจะมีประจุฝังตัวอยู่ เมื่อให้แรงกระท าจะส่งผลให้เกิด

กระแสไฟฟ้า....”  

       (นักเรียนคนที ่14, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์

 หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ถามค าถามต่อ ด้วยค าถามที่ว่า “กระแสไฟฟ้าจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่

กับสิ่งใดเพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น” พบว่านักเรียนมีความเข้าใจในประเด็นต่างๆ ดังนี้ ประเด็นที่

หนึ่งการออกแรงขัดจะท าให้กระแสไฟฟ้ามีค่ามากขึ้น ดังแสดงจากตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจาก

บทสัมภาษณ์ 

   “...ขึ้นอยู่กับการขัดถูยิ่งออกแรงมากจะมีกระแสไฟฟ้ามาก...”  

       (นักเรียนคนที ่7, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

   “...ขึ้นอยู่กับพลังงานที่ให้ถ้าให้พลังงานน้อยจะมีกระแสน้อย...”   

       (นักเรียนคนที ่10, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 ประเด็นที่สองนักเรียนมีความเข้าใจว่าจ านวนประจุจะส่งผลต่อกระแสไฟฟ้าให้มีค่ามากหรือ

น้อยดังแสดงจากตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากบทสัมภาษณ์ 

   “...กระแสไฟฟ้าจะมีค่าขึ้นอยู่จ านวนประจุในการเคลื่อนที่ถ้าหากเคลื่อนที่มากจะ

มีกระแสไฟฟ้ามาก....”  

        (นักเรียนคนที ่2, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ

   ประเด็นทีส่าม คือ วัสดุต่างชนิดกันจะส่งผลต่อการไหลของกระแสไฟฟ้าต่างกัน 

ดังแสดงจากตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากบทสัมภาษณ์  

   “...คิดว่าขึ้นอยู่กับวัสดุที่ใช้ในการให้กระแสไหลผ่าน เช่นถ้าเป็นเหล็กจะให้

กระแสไฟฟ้าได้เยอะกว่า...”  

        (นักเรียนคนที ่5, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

  

 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องที่ 2 กฎของโอห์มและความต้านทาน  

  หลังจากการสัมภาษณ์นักเรียนจ านวน 5 คนที่มีระดับความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับกฎของโอห์มและ
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ความต้านทานในประเด็นที่ว่าความต้านทานและกระแสไฟฟ้าจะมีค่าในลักษณะแปรผันตรงต่อกัน 

โดยเข้าใจว่าถ้าหากกระแสเพ่ิมความต้านทานจะมีค่าเพ่ิมตามไปด้วยเช่นกัน โดยจากค าถามที่ว่า 

“ความต้านทานในเส้นลวดและปริมาณกระแสไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร”  ดังแสดงจากตัวอย่าง

ค าตอบของนักเรียนจากบทสัมภาษณ์ 

  “...เมื่อความต้านทานเพ่ิมมากข้ึนกระแสไฟฟ้าจะมีค่าเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย....”  

        (นักเรียนคนที ่7, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

  “...ความต้านทานส่งผลต่อกระแสไฟฟ้าท าให้กระแสไฟฟ้ามีค่าเพ่ิมข้ึน....”  

        (นักเรียนคนที ่11, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ถามค าถามต่อ ด้วยค าถามที่ว่า “ความสัมพันธ์ของกฏของโอห์มบ่งบอก

ไว้ว่าอย่างไร” พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจในประเด็นนี้ว่า กระแสไฟฟ้าจะคงที่เมื่ออุณภูมิ ณ 

ขณะนั้นมีค่าคงที่ ดังแสดงจากตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากบทสัมภาษณ์ 

  “...กระแสไฟฟ้าจะมีค่าคงที่เมื่ออุณหภูมิมีค่าคงที่.”  

       (นักเรียนคนที ่10, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

  “...ความต่างศักย์ ความต้านทานและกระแสไฟฟ้าจะมีค่าคงที่เมื่ออุณหภูมิคงท่ี....”  

        (นักเรียนคนที ่11, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์)  

 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องที่ 3 สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า 

  หลังจากการสัมภาษณ์นักเรียนจ านวน 4 คนที่มีระดับความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับสภาพต้านทาน

และสภาพน าไฟฟ้าในประเด็นที่ว่า ถ้าหากค่าสภาพต้านทานมีค่าน้อยค่าความต้านทานจะมีค่ามาก 

โดยจากค าถามที่ว่า “ถ้าเส้นลวดตัวน ามีสภาพต้านทานไฟฟ้าต่ าดังนั้นค่าความต้านทานเส้นลวดจะสูง

หรือต่ า อย่างไร” ดังแสดงจากตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากบทสัมภาษณ์ 

  “...ความต้านทานสูง...”  

        (นักเรียนคนที ่2, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

  

  “…. ความต้านทานสูง เพราะถ้าเป็นลวดตัวน าความต้านทานจะน าไฟฟ้าได้ดี...”  

        (นักเรียนคนที ่5, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 
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 หลังจากนั้นผู้วิจัยถามต่อในค าถามที่ว่า นักเรียนคิดว่าสภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้ามี

ความเกี่ยวข้องกันอย่างไร พบว่านักเรียนมีความเข้าใจในประเด็นแรกว่า สภาพต้านทานจะมีค่าแปร

ผันตรงกับสภาพน าไฟฟ้า ดังแสดงจากตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากบทสัมภาษณ์ 

   “...ถ้าหากสภาพต้านทานมีค่าน้อยสภาพน าไฟฟ้าจะมีค่าน้อยด้วย...”  

        (นักเรียนคนที ่2, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์

   “...สภาพน าไฟฟ้าจะมีค่าน้อยถ้าสภาพต้านทานมีค่าน้อย...”  

        (นักเรียนคนที ่5, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 จากนั้นเพื่อให้การด าเนินการในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ผู้วิจัยจึงได้ สัมภาษณ์

นักเรียนจ านวน 7 คน ที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับความเข้าใจที่ คลาดเคลื่อน

บางส่วน (PS) ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (AC) และความไม่เข้าใจ (NU) ใน 2 ด้าน ได้แก่ ด้าน

กิจกรรมการเรียนรู้ และด้านครูผู้สอน เพ่ือน าปัญหาและข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นมาปรับปรุงใช้ใน วงจร

ปฏิบัติการที่ 2 ต่อไป ซึ่งหลังจากท าการสัมภาษณ์นักเรียนทั้งหมด  

 1. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่านักเรียนอยากให้ปรับเปลี่ยนในประเด็นแรกคือ กิจกรรม

การสอนในขั้นของการอภิปราย โดยกล่าวว่าตนเองไม่ถนัดในการอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่มเพราะกลัว

ว่าความคิดของตนเองนั้นจะแตกต่างจากความคิดของเพื่อน ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ 

 “กิจกรรมที่ชอบมากท่ีสุดคือตอนที่ได้ท านาย เพราะได้คิดด้วยความคิดของตัวเองจริงๆ 

กิจกรรมที่ไม่ชอบที่สุดคือพูดคุยในกลุ่ม เพราะไม่กล้าแสดงความคิดของตัวเองภายในกลุ่ม และเวลา

การท ากิจกรรมอยากให้มีเยอะกว่านี้”  

       (นักเรียนคนที ่16, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 ประเด็นที่สองนักเรียนต้องการให้เพ่ิมเวลาในกิจกรรมมากกว่านี้เนื่องจากระยะเวลาที่ครูให้

ในการท ากิจกรรมไม่เพียงพอต่อการท ากิจกรรม ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์  

 “กิจกรรมที่ชอบมากที่สุดคือตอนท านาย (Predict) เพราะได้ใช้สมมติฐานของตัวเอง กิจกรรม

ที่ไม่ชอบที่สุดคือ การอภิปรายภายในกลุ่ม เพราะเวลามีจ ากัดในการปรึกษา และควรเพ่ิมอุปกรณ์ใน

การทดลองให้มากกว่านี้” 

       (นักเรียนคนที ่2, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 
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 ประเด็นที่สามในขั้นการสังเคราะห์ความรู้นักเรียนมีความคิดเห็นว่ายังไม่สามารถเชื่อมโยง

องค์ความรู้จากกิจกรรมที่สอนได้ และโจทย์ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆมีความยากจึงมีความรู้สึกไม่

ชอบในขั้นตอนนี้ โดยตัวอย่างค าตอบของนักเรียนจากบทสัมภาษณ์แสดงได้ดังนี้   

  “กิจกรรมที่ชอบมากท่ีสุดคือตอนให้ท านาย และทดลองเพราะสอนคาดการณ์ และชอบ

ทดลอง กิจกรรมที่ไม่ชอบที่สุดคือ สังเคราะห์ เพราะ การน าไปใช้ต่อกับปัญหาอ่ืนๆเป็นเรื่องยาก และ

ควรให้มีการทดลองเยอะๆ”    

        (นักเรียนคนที ่5, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์)

  2. ด้านครูผู้สอน พบว่า ในประเด็นแรกนักเรียนคิดเห็นว่าอยากให้ครูพูดให้ช้าลงดัง

ตัวอย่าง 

  “สอนสนุกดี ไม่กดดัน แต่อยาหให้ครูพูดให้ช้าลงกว่านี้” 

       (นักเรียนคนที ่2, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 ประเด็นที่สองนักเรียนอยากให้เพิ่มตัวอย่างที่ง่ายต่อการเข้าใจ และอยากให้เพ่ิมอุปกรณ์

กิจกรรมในขั้นการทดลองให้มากขึ้น ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ 

  “ครูเป็นกันเองและใช้เหตุผลในการพูดคุย แต่อยากให้มีอุปกรณ์ เยอะกว่านี้ในการ

ทดลอง และใช้ตัวอย่างการค านวนที่เข้าใจง่ายๆ”      

       (นักเรียนคนที่ 16, 13 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์ )

  ผู้วิจัยจึงสรุปปัญหาทั้งจากการบันทึกหลังสอน แบบสัมภาษณ์ทั้งในด้านกิจกรรมและ

และแบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องต่าง ๆ ท าให้ผู้วิจัยหาแนวทางแก้ไขเพ่ือ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือเป็นแนวทางในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ต่อไปแสดงดังตารางที่ 15 

ตารางที่ 15 แสดงแนวทางแก้ปัญหาในวงจรปฏิบัติการที่ 1 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

นักเรียนบางคนไม่ค่อยชอบ 

กิจกรรมในขั้นการอภิปราย 

( discuss: D) เพราะไม่ 

ไม่กล้าแสดงความคิดเห็น

และไม่ชอบที่เพ่ือนบางคน

ไม่ช่วยกันคิด 

- ครูแนะน าให้นักเรียนอภิปรายในประเด็นต่าง ๆที่เกี่ยวข้องกับมโนมติ

ตามท่ีได้ท ากิจกรรมไปแล้ว 

- ให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มเขียนค าอธิบายของตนเองลงให้กระดาษโน้ต

แล้วให้แต่ละคนภายในกลุ่มเล่าให้เพ่ือนฟังว่าตนมีความคิดเห็นอย่างไร 

จากนั้นให้เพื่อนๆในกลุ่มแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันว่าผล

การทดลองและผลการท านายมีความแตกต่างกันอย่างไร  
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 ตาราง 15 (ต่อ) 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

นักเรียนบางคนไม่ค่อยชอบ 

กิจกรรมในขั้นสังเคราะห์ 

 ( Synthesis :S) เพราะไม่ 

ทราบว่าจะตอบอย่างไร ท า

อย่างไร ควรจะน าความรู้ที่

ได้มาเชื่อมโยงกันอย่างไร 

-ก่อนที่จะให้นักเรียนได้สังเคราะห์ความรู้ไปสู่สมการ ให้ครูสรุปสิ่ง

ที่พบหลังการท ากิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจในประเด็นเดียวกัน 

- ใช้ตัวอย่างที่มีความง่ายต่อการเข้าใจไม่ยากจนเกินไป 

     - พยายามคอยเดินให้ค าปรึกษาเม่ือนักเรียนสับสนในจุดใด 

สื่อการสอนไม่หลากหลาย - เพ่ิมสื่อวีดีโอหรือรูปภาพในขณะจัดกิจกรรมการเรียน 

- เพ่ิมสื่ออุปกรณ์ที่มีความน่าสนใจในขณะจัดกิจกรรมการเรียน 

เวลาในการท ากิจกรรมไม่

พอดี 

- ปรับเวลาในแต่ละกิจกรรมให้พอเหมาะไม่นานเกินไปหรือสั้น 

จนเกินไป 

- ลดช่วงเวลาน าเข้าสู่บทเรียนเพราะใช้เวลาค่อนข้างเยอะ 

ครูผู้สอนพูดเร็ว - พูดให้ช้าลงท าการสรุปในเนื้อหาก่อนที่จะพูดในแต่ละหัวข้อ 

- แจ้งกับนักเรียนว่าหากนักเรียนคนไหนฟังไม่ทันให้ยกมือบอกทัน 

 

 2. วงจรปฏิบัติการที่ 2 

  หลังจากท าการเก็บผลการวิจัยในวงรอบปฏิบัติการที่ 1 และศึกษาปัญหาที่พบแล้วนั้น 

ผู้วิจัยได้หาแนวทางแก้ไขและน ามาปรับใช้ในแผนจัดการเรียนรู้ในแผนที่ 4-6 ดังนี้ โดยในขั้นที่ 1. ขั้น

ท านาย (Predict :P) โดยการปรับเปลี่ยนจากการใช้ค าถามทั่วไปเป็นการใช้ รูปภาพ สื่อวีดีโอ ที่มี

ความน่าสนใจใช้กับนักเรียนเพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักเรียนในคาบ  ในขั้นที่ 2 ขั้นการสังเกต 

(Observe : O) โดยในขั้นของการสังเกตจากการทดลองนั้น ผู้วิจัยจะให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มแบ่ง

หน้าที่กันในการท างาน และผู้วิจัยจะคอยพูดกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักการท างานร่วมกันมากขึ้น และยัง

เป็นการประหยัดเวลาในการท ากิจกรรมการทดลองเพ่ือไม่ให้ใช้เวลาที่นานจนเกินไป ในขั้นที่  3.ขั้น

การอภิปราย (Discuss : D)  ผู้วิจัยได้ปรับแก้ด้วยการให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายร่วมกันในกลุ่ม 

แล้วผู้วิจัยพูดชมเชย หรือให้ก าลังใจเพ่ือให้เกิดแรงกระตุ้นและให้ค าแนะน ากับนักเรียนตลอดเพ่ือให้

นักเรียนในแต่ละกลุ่มมีส่วนร่วมในการท างานร่วมกันมากขึ้นและคอยแนะน ากับนักเรียนแต่ละกลุ่มว่า

ควรอภิปรายในประเด็นใดบ้าง อีกทั้งยังปรับเปลี่ยนวิธีการน าเสนอภายในกลุ่ม โดยจะให้นักเรียนแต่
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ละคนเขียนเหตุผลของตนเองลงในกระดาษโน้ตหลังจากนั้นให้เล่าเหตุผลและหลักการของตัวเองให้

เพ่ือนในกลุ่มได้รับฟังและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ในขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ (Synthesis : S) ผู้วิจัย

แก้ปัญหาโดยให้ค าแนะน าในการเชื่อมโยง โดยการใช้ค าถามชี้แนะเพ่ือให้นักเรียนได้น าความรู้จากผล

การทดลองออกมาเป็นความสัมพันธ์ และเสนอตัวอย่างที่ง่ายต่อการเข้าใจเพ่ือให้นักเรียนสามารถน า

ความรู้ที่ได้มาประยุกต์ในการหาค าตอบได้ โดยในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ซึ่งประกอบไปด้วยแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้จานวน 3 แผน โดยผลการพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์แสดงได้ดัง

รปูที่ 5 

 รูปที่ 5 จ านวนนักเรียนที่มีระดับความเข้าใจมโมติทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ 
 จากแผนภาพที่ 5 พบว่า มีนักเรียนจ านวน 13 คน ที่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ระดับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ CU และ PU และมีนักเรียนจ านวน 3 คนไม่ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนด เมื่อ

พิจารณาเป็นรายบุคคลโดยแสดงได้ดังตารางท่ี 16 

 

ตารางที่ 16 ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนวงจรปฏิบัติการที่ 2 

มโน

มต ิ

ข้อ

ที ่

นักเรียน 

1 2 3 4 5 6 7* 8 9 10 11* 12 13 14 15 16* 

1 1 PU PU PU CU PU PU AC CU CU PU PS PU CU PU CU PS 

 2 PU PU CU CU CU CU PS PU CU PU PS CU CU PU CU PS 

2 3 CU PU CU CU PU CU AC CU CU PU PS CU CU PU CU AC 

3 4 CU PU CU PU CU PU PU CU CU CU PU CU PU CU PU AC 

ผ่านเกณฑ์
13 คน

ไม่ผ่านเกณฑ์
3 คน
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หมายเหตุ มโนติที่ 4 แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ มโนติที่ 5 พลังงานและก าลังไฟฟ้า มโนติที่ 

6 การต่อตัวต้านทาน CU คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่สมบูรณ์ PU คือ ความเข้าใจมโนมติใน

ระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน AC คือ ความ

เข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อน NU คือ ความไม่เข้าใจ * คือ นักเรียนมีระดับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์บางข้อต่ ากว่าระดับถูกต้องแต่ ไม่สมบูรณ์ (PU)  

                 จากตารางที่ 16 พบว่ามีนักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับ 

ความเข้าใจที่สมบูรณ์หรือความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์หลังจากการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักร  

ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ วงจรปฏิบัติการที่ 2 จ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 81.25 ของ

นักเรียนทั้งหมดที่มีคะแนนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ โดยนักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ในระดับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน และความไม่

เข้าใจจ านวน 3 คน ของนักเรียนทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 18.75 ผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 17 

 

ตารางที่ 17 จ านวนนักเรียนแต่ละระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 2 

มโนมต ิ ข้อที่ 

ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์  

CU 

(คน) ร้อ
ยล

ะ PU 

(คน) ร้อ
ยล

ะ PS 

(คน) ร้อ
ยล

ะ AC 

(คน) ร้อ
ยล

ะ NU 

(คน) ร้อ
ยล

ะ 

4 1 5 31.25 8 50 2 12.5 1 6.25 0 0 

 2 8 50 5 31.25 3 18.75 0 0 0 0 

5 3 9 56.25 4 25 1 6.25 2 12.5 0 0 

6 4 8 50 7 43.75 0 0 1 6.25 0 0 

หมายเหตุ มโนติที่ 4 แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ มโนติที่ 5 พลังงานและก าลังไฟฟ้า มโนติที่ 

6 การต่อตัวต้านทาน CU คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่สมบูรณ์ PU คือ ความเข้าใจมโนมติใน

ระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน AC คือ ความ

เข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อน NU คือ ความไม่เข้าใจ  

 จากตารางที่ 17 พบว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ 

ข้อที่ 1 นักเรียนมีความ เข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 31.25 ความเข้าใจที่

ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 50 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) 

จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 และ ความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 



 

 

  
 

 

90 

6.25 ข้อที่ 2 นักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 8 คนคิดเป็นร้อยละ 50  ความเข้าใจที่

ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จ านววน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 31.25 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน 

(PS) จ านวน 3  คนคิดเป็นร้อยละ 18.75  

 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงานและก าลังไฟฟ้าข้อที่ 3 นักเรียนมีความเข้าใจที่

สมบูรณ์ (CU) จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 56.25 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จ านวน 4 

คน คิดเป็นร้อยละ 25 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 6.25 

และ ความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 

 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การต่อตัวต้านทาน ข้อที่  4 นักเรียนมีความเข้าใจที่

สมบูรณ์(CU) จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 50 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จ านวน 7 คน

คิดเป็นร้อยละ 43.75 และความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนจ านวน 1 คนคิดเป็นร้อยละ 6.25 

 จากการวิเคราะห์ผลในวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่ายังมีนักเรียนที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์ตามที่ได้ตั้ง

ไว้จ านวน 3 คน ผู้วิจัยจึงได้ท าการสัมภาษณ์โดยใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างเพ่ือน ามาวิเคราะห์ผล  

เชิงคุณภาพอีกครั้ง โดยพบว่า  

 มโนมติทางวิทางวิทยาศาสตร์ เรื่องท่ี 4 แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์  

     หลังจากท าการสัมภาษณ์นักเรียนทั้ง 3 คน พบว่า นักเรียนทั้ง 3 คนมีความเข้าใจใน

เรื่องความต่างศักย์และแรงเคลื่อนไฟฟ้าในประเด็นแรกที่ว่า แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์เป็น

ปริมาณที่แตกต่างกันอย่างสิ้นเชิง โดยจากค าถาม “แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์นั้นมีความ

แตกต่างกันหรือเหมือนกันอย่างไร”  โดยดูจากแนวค าตอบของนักเรียนดังนี้ 

       “แตกต่างกันโดยที่แรงเคลื่อนไฟฟ้าพลังงานไฟฟ้าในวงจรแต่ความต่าง

ศักย์ไฟฟ้าคือ พลังงานศักย์” 

            (นักเรียนคนที่ 7, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์ ) 

       “ต่างกันโดยที่ความต่างศักย์ไฟฟ้าคือ ความแตกต่างกันของศักย์ไฟฟ้า

ระหว่างจุดสองจุดแต่แรงเคลื่อนไฟฟ้าคือ ศักย์ไฟฟ้าที่ใช้ในการเคลื่อนที่” 

               (นักเรียนคนที่ 16, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 ประเด็นที่สองพบว่า นักเรียนมีความเข้าใจที่ว่าปริมาณท้ังสองเป็นปริมาณเดียวกัน โดยเกิด 

มาจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

“...แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์เหมือนกันโดยที่แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์คือพลังงาน

ไฟฟ้าจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้า” (นักเรียนคนที่ 11, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 
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 มโนมติทางวิทางวิทยาศาสตร์ เรื่องที่ 5 พลังงานและก าลังไฟฟ้า  

    หลังจากท าการสัมภาษณ์นักเรียนทั้ง 3 คน พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องก าลังไฟฟ้า

และพลังงานไฟฟ้า ในประเด็นของนักเรียนที่ยังไม่เข้าใจถึงความแตกต่างของก าลังไฟฟ้า และพลังงาน

ไฟฟ้าได้ จากค าถามที่ว่า “พลังงานไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กัน

อย่างไร” โดยดูจากแนวค าตอบของนักเรียนดังนี้ 

      “พลังงานไฟฟ้าและความต่างศักย์ส่งผลให้เกิดก าลังไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้า” 

            (นักเรียนคนที่ 7, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

      “กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์สามารถน าไปค านวนหาค่าก าลังไฟฟ้าได้

แต่ไม่สามารถน าไปค านวนหาพลังงานไฟฟ้าได้” 

            (นักเรียนคนที่ 11, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

      “ก าลังไฟฟ้าหาได้จากพลังงานไฟฟ้า” 

               (นักเรียนคนที่ 16, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

      มโนมติทางวิทางวิทยาศาสตร์ เรื่องที่ 6 การต่อตัวต้านทาน  

 จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่อง การต่อตัวต้านทานในประเด็นที่ว่าใน

การต่อวงจรไม่ว่าจะแบบอนุกรมหรือขนานจะไม่ส่งผลต่อกระแสและศักย์ไฟฟ้า  ในค าถาม “การต่อ

วงจรไฟฟ้าภายในบ้านจะใช้วงจรไฟฟ้าแบบใดอนุกรมหรือแบบขนานและการต่อวงจรแบบดังกล่าว

ส่งผลต่อกระแสไฟ้ฟ้าและความต่างศักย์อย่างไรบ้าง” โดยดูจากแนวค าตอบของนักเรียนดังนี้ 

      “ใช้แบบอนุกรมแต่ และวงจรแบบดังกล่าวไม่ส่งผลต่อกระแสไฟฟ้าและ

ความต่างศักย์” 

            (นักเรียนคนที่ 16, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 จากนั้นผู้วิจัยได้ถามต่อในค าถามที่ว่า ถ้ามีการต่อหลอดไฟในวงจรการต่อวงจรแบบ

อนุกรมและแบบขนานการต่อวงจรแบบใดจะให้กระแสไฟฟ้ามากกว่ากัน ท าไมถึงคิดเช่นนั้น พบว่า

นักเรียนมีความเข้าใจว่าถ้าหากต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมจะส่งผลให้ กระแสไฟฟ้ามีค่าลดลง ดัง

ตัวอย่าง 

     “แบบขนานเพราะการต่อวงจรแบบอนุกรมจะท าให้กระแสที่ไหลในวงจรมีค่า

ลดลงเพราะต้องไปผ่านตัวต้านทานอีกตัวก่อน”      

            (นักเรียนคนที่ 16, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 
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 จากนั้นเพื่อให้การด าเนินการในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ผู้วิจัยจึงได้ สัมภาษณ์

นักเรียนจ านวน 3 คน ที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับความเข้าใจที่ คลาดเคลื่อน

บางส่วน (PS) ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (AC) ใน 2 ด้าน ได้แก่ ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ และด้าน

ครูผู้สอน เพ่ือน าปัญหาและข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นมาปรับปรุงใช้ใน วงจรปฏิบัติการที่ 3 ต่อไป หลังจาก

ท าการสัมภาษณ์นักเรียนทั้งหมด 

  1. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนบางคนในกลุ่มไม่ได้แสดงความคิดเห็นของ

ตนเองในขั้นของการอภิปราย (Discuss :D) ร่วมกันเป็นกลุ่มเพราะว่ารู้สึกว่าความคิดของตนเองไม่ได้

มีความส าคัญต่อกลุ่มที่เพ่ือนจะรับฟัง และในขั้นของการสังเคราะห์ (Synthesis :S) พบว่านักเรียนยัง

มีความรู้สึกว่าโจทย์ปัญหาที่ให้ท าในขั้นของการสังเคราะห์ยังมีความยากเกินไป และนักเรียนยังไม่

สามารถการน าองค์ความรู้ที่ได้มาเขียนเป็นความสัมพันธ์ในเชิงสัญลักษณ์ได้ ผลที่ได้แสดงดังนี้ 

  โดยถามในค าถาม “ชอบหรือไม่ชอบกิจกรรมใดในกระบวนการเรียนรู้และอยากให้มีการ

เพ่ิมสิ่งใดในการจัดการในชั้นเรียน” 

 “ชอบกิจกรรมการในตอนที่มีการให้ท าน ายความคิดของตัวเองก่อนจะลงมือทดลองปฏิบัติ

แต่รู้สึกว่าการที่จะน าความรู้ที่ได้หลังจากการเรียนไปใช้เริ่มต้นแก้โจทย์ปัญหายังท าไม่เป็น และอยาก

ให้การพาท าโจทย์ปัญหาที่ง่ายๆเยอะๆเพ่ือเพ่ิมความเข้าใจ” 

       (นักเรียนคนที่ 7, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

 2. ด้านครูผู้สอน ถามค าถามว่าอยากให้ครูผู้สอนปรับปรุงเรื่องใดในการสอน พบว่านักเรียน

อยากให้เพ่ิมเวลาในการท ากิจกรรม และใช้ โจทย์การค านวณที่ไม่ยากและครูให้ค าแนะในขั้น

สังเคราะห ์

  “อยากให้ครูเพ่ิมเวลาในการท ากิจกรรมในช่วงการทดลองให้มากขึ้น  เพราะเวลาไม่ทันใน

การทดลอง” 

       (นักเรียนคนที่ 11, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

  “อยากให้ครูคอยบอกวิธีการในตอนที่ให้สังเคราะห์มากกว่านี้” 

       (นักเรียนคนที่ 16, 27 ธันวาคม 2561; สัมภาษณ์) 

   ผู้วิจัยจึงสรุปปัญหาทั้งจากการบันทึกหลังสอนแบบสัมภาษณ์ในด้านกิจกรรมและแนว

ทางแก้ไขเพ่ือพัฒนาน ากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ต่อไป ผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 18 
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ตารางที่ 18 แสดงแนวทางแก้ปัญหาในวงจรปฏิบัติการที่ 2 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

นักเรียนไม่ชอบขั้นตอน

ในการให้อภิปราย 

(Discuss :D) เป็นกลุ่ม

เพราะกลัวความคิดของ

ตัวเองจะแตกต่างจาก

ความคิดของเพ่ือน และ

คิดว่าความคิดของตนเอง

ไม่มีความส าคัญมากพอ 

 - ให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มเขียนค าอธิบายของตนเองลงให้กระดาษแล้ว

ให้แต่ละคนภายในกลุ่มเล่าให้เพ่ือนฟังว่าตนมีความคิดเห็นอย่างไร และ

ให้เพ่ือนในกลุ่มให้คะแนนความคิดเห็นของคนที่ได้น าเสนอในกล่มและให้

เหตุผลว่าท าไมถึงให้คะแนนเท่านั้น โดยคะแนนที่การให้คะแนนมีเกณฑ์

จาก ความสมเหตุสมผลของเพ่ือน ความสอดคล้องของผลการทดลอง

และทฤษฎี และอธิบายออกมาให้เพ่ือนเข้าใจได้ง่าย 

 -ครูคอยให้แรงกระตุ้น โดยการให้ก าลังใจและกล่าวชมเชยความคิดของ

นักเรียนและคอยชี้แนะหากในแต่ละกลุ่มมีประเด็นใดที่เกิดความเข้าใจ

คลาดเคลื่อน  

นักเรียนบางคนไม่ค่อย

ชอบกิจกรรมในขั้นการ

สังเคราะห์ ( Synthesis 

:S) เพราะไม่ทราบว่าจะ

ตอบอย่างไร ท าอย่างไร 

ควรจะน าความรู้ที่ได้มา

เชื่อมโยงกันอย่างไร 

-สุ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอว่าหลังจากกิจกรรมการอภิปรายกลุ่ม

ของตนเองพบสิ่งใดบ้างท่ีเกิดข้ึน 

-ก่อนที่จะให้นักเรียนได้สังเคราะห์ความรู้ไปสู่สมการ ให้ครูสรุปสิ่งที่พบ

หลังการท ากิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจมองเห็นภาพรวมว่าผลที่เกิดขึ้น

มีประเด็นใดบ้าง 

- ใช้ตัวอย่างที่มีความง่ายต่อการเข้าใจมีและมีการแนะน าวิธีการค านวน

คราวๆก่อนให้นักเรียนลงมือท าเอง 

- พยายามคอยเดินให้ค าปรึกษาเม่ือนักเรียนเกิดความสงสัยในจุดใด 

 

 3. วงจรปฏิบัติการที่ 3 

 หลังจากท าการเก็บผลการวิจัยในวงรอบปฏิบัติการที่ 2 และศึกษาปัญหาที่พบแล้วนั้น 

ผู้วิจัยได้หาแนวทางแก้ไขเพ่ือที่จะน าไปปรับใช้ในแผนจัดการเรียนรู้ในแผนที่ 7-8 ในขั้นการอภิปราย 

(Discuss : D) และในขั้นสังเคราะห์ (Synthesis :S) ดังนี้ ในขั้นที่ 3. ขั้นการอภิปราย (Discuss : D)  

ใช้วิธีแก้ปัญหาโดยการให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายถึงผลการสังเกตจากการทดลองที่พบ ว่า

มีความเหมือนหรือแตกต่างจากสิ่งที่ตนเองท านายไว้อย่างไร และปรับเปลี่ยนวิธีการน าเสนอภายใน

กลุ่ม โดยจะให้นักเรียนแต่ละคนเขียนเหตุผลของตนเองลงในกระดาษโน้ต หลังจากนั้นให้เล่าเหตุผล

และหลักการของตัวเองให้เพ่ือนในกลุ่มได้รับฟัง อีกทั้งยังเพ่ิมการให้เพ่ือนในกลุ่มให้คะแนนของผู้
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น าเสนอในกลุ่มย่อยของตัวเอง โดยเกณฑ์ของคะแนนให้นักเรียนดูจาก ความสมเหตุและสมผลของ

หลักการและเหตุผล ผลการทดลองและทฤษฎีมีความสัมพันธ์กันและอธิบายออกมาให้เพ่ือนเข้าใจได้

ง่ายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นแล้วเขียนออกมาเป็นเหตุผลของกลุ่มนั้น  โดยจะเพ่ิมจากเดิมที่ให้

นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นกับเพ่ือนในกลุ่มเพียงอย่างเดียว จากนั้นผู้วิจัยพูดชมเชยหรือให้ก าลังใจ 

เพ่ือให้เกิดแรงกระตุ้นและให้ค าแนะน ากับนักเรียนตลอดเพ่ือให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มมีส่วนร่วมในการ

ท างาน และขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ (Synthesis : S) ผู้วิจัยได้ปรับเปลี่ยนวิธีการโดยจากการที่ครูจะ

ค่อยชี้แนะเพียงอย่าเดียว ผู้วิจัยจะสุ่มนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอประเด็นต่างๆ ที่กลุ่มของตน

พบ หลังจากนั้นให้นักเรียนเขียนประเด็นสรุปองค์ความรู้ต่าง ๆที่ได้จากการทดลองออกมาเป็นค าพูด

ในเชิงสัญลักษณ์อย่างง่ายๆ และผู้วิจัยจะคอยแนะน านักเรียนต่อไปในการเชื่อมโยงองค์ความรู้เข้า

ด้วยกันออกมาเป็นความสัมพันธ์และน าไปใช้แก้โจทย์ปัญหาในสถานการณ์อ่ืน โดยวงจรปฏิบัติการที่ 

3 ซึ่งประกอบไปด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 2 แผน ดังนี้ แผนที่ 7 เรื่อง เครื่องวัด

ไฟฟ้า แผนที่ 8 เรื่อง การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน ระบบวงจรไฟฟ้าในบ้าน

และการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย โดยผลการพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่  3 

แสดงได้ดังแผนภาพที่ 6  

 รูปที่ 6 จ านวนของนักเรียนที่มีระดับความเข้าใจมโมติทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ 
 

 จากรูปที่ 6 พบว่า มีนักเรียนจ านวน 15 คน ที่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ระดับมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ CU และ PU  และนักเรียนจ านวน 1 คนไม่ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนดและเมื่อ

พิจารณาระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์แสดงดังตารางที่ 19 

 
 
 

ผ่านเกณฑ์
15 คน

ไม่ผ่านเกณฑ์
1 คน
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ตารางที่ 19 ตารางแสดงระดับความเข้าใจมโนมติของนักเรียนวงจรปฏิบัติการที่ 3 

มโน

มต ิ

ข้อ

ที ่

นักเรียน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16* 

7 1 CU PU PU CU PU PU PU CU CU PU PU PU CU PU CU PU 

2 CU PU CU CU PU CU PU PU CU PU CU CU CU PU CU PS 

8 3 CU PU CU CU PU CU PU CU CU PU PU CU CU CU CU PS 

4 PU PU CU PU CU PU PU CU CU PU PU CU PU CU PU PS 

5 CU CU CU CU PU CU PU CU PU PU PU PU PU PU PU PS 

หมายเหตุ มโนติที่ 7 เครื่องวัดไฟฟ้า มโนติที่ 8 การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าใน

บ้าน ระบบวงจรไฟฟ้าในบ้านและการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย CU คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่

สมบูรณ์ PU คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS คือ ความเข้าใจมโนมติใน

ระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน AC คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อน NU คือ ความไม่

เข้าใจ * คือ นักเรียนมีระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร์บางข้อต่ ากว่าระดับถูกต้องแต่ ไม่สมบูรณ์ (PU)  

 จากตารางที่ 19 พบว่ามีนักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับ ความ

เข้าใจที่สมบูรณ์หรือความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์หลังจากการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการ

ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ วงจรปฏิบัติการที่ 3 จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 93.75 ของ

นักเรียนทั้งหมดที่มีคะแนนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ โดยนักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ในระดับความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน จ านวน 1 คน 

ของนักเรียนทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 6.25 ผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 20 

 

ตารางที่ 20 จ านวนนักเรียนแต่ละระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 3 

มโน

มต ิ

ข้อที่ ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (จ านวนคน) 

CU 

(คน) ร้อ
ยล

ะ PU 

(คน) ร้อ
ยล

ะ PS 

(คน) ร้อ
ยล

ะ AC 

(คน) ร้อ
ยล

ะ NU 

(คน) ร้อ
ยล

ะ 

7 1 6 37.50 10 62.50 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

2 9 56.25 6 37.50 1 6.25 0 0.00 0 0.00 

 3 10 62.50 5 31.25 1 6.25 0 0.00 0 0.00 
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8 4 6 37.50 9 56.25 1 6.25 0 0.00 0 0.00 

5 6 37.50 9 56.25 1 6.25 0 0.00 0 0.00 

 

หมายเหตุ มโนติที่ 7 เครื่องวัดไฟฟ้า มโนติที่ 8 การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าใน

บ้าน ระบบวงจรไฟฟ้าในบ้านและการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย CU คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่

สมบูรณ์ PU คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS คือ ความเข้าใจมโนมติใน

ระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน AC คือ ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อน NU คือ ความไม่

เข้าใจ  

 จากตารางที่ 20 พบว่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง เครื่องวัดไฟฟ้าข้อที่ 1 นักเรียนมี

ความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 37.50 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 

(PU) จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 62.50 ข้อที่ 2 นักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 9 

คนคิดเป็นร้อยละ 56.25  ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 

37.50 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 1  คนคิดเป็นร้อยละ 6.25 

 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การค านวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
ระบบวงจรไฟฟ้าในบ้านและการใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย ข้อที่ 3 นักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) 
จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 62.50 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จ านวน 5 คน คิดเป็น
ร้อยละ 31.25 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 6.25 ข้อที่ 4 
นักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 37.50 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (PU) จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 56.25 ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 1 
คน คิดเป็นร้อยละ 6.25 ข้อที่ 5 นักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 
37.50 ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 56.25 ความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนบางส่วน (PS) จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 6.25 
     จากการพิจารณาระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 และ วงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่าในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียน
จ านวน 7 คนที่มีระดับความเข้าใจในมโนมติต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ มีระดับความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ที่สูงขึ้น เห็นได้จาก นักเรียนมีความเข้าใจที่สมบูรณ์ (CU) และในระดับความเข้าใจที่
ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) แต่ยังพบว่ามีนักเรียนจ านวน 1 คนเมื่อผ่านพ้นไปทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ
แล้วพบว่ายังมีคะแนนที่ไม่ผ่านเกณฑ์อยู่ โดยมีคะแนนความเข้าใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร์ต่ ากว่า
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เกณฑ์ในบางมโนมติ อีกท้ังเมื่อพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนแต่ละวงรอบนักเรียนจะมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเพิ่มขึ้นในแต่ละวงรอบปฏิบัติการ 
 
ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

 1. วงรปฏิบัติการที่ 1  
 ส าหรับผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแต่ละวงจรปฏิบัติการที่ 1 ซึ่งประกอบไป
ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 3 แผน ดังนี้ แผนที่ 1 เรื่อง กระแสไฟฟ้า แผนที่ 2 เรื่อง 
กฎของโอห์มและความต้านทาน และแผนที่ 3 เรื่อง สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า พบว่า มี
นักเรียนจ านวน 9 คน ที่มคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 และมีนักเรียนจ านวน 
7 คนไม่ผ่านเกณฑ์ตามท่ีก าหนดคิดดังภาพที่ 7 
 

  รูปที่ 7 จ านวนนักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ 
 โดยเมื่อพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นรายบุคคลแสดงได้ดังตารางที่ 21 
ตารางที่ 21 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
 

 

 

 

 

 

คนที่ คะแนนที่นักเรียนท าได้จาก
คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ร้อยละ 

1 22 72.6 

2* 15 49.5 
3 22 72.6 

4 25 82.5 

5* 14 46.2 
6 23 75.9 

ผ่านเกณฑ์
9 คน

ไม่ผ่านเกณฑ์
7 คน
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ผ่านเกณฑ์
14 คน

ไม่ผ่านเกณฑ์
2 คน

 ตาราง 21 (ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ * คือ นักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  

 จากตารางที่ 21 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า 

นักเรียนในกลุ่มเป้าหมายจ านวน 9 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือเกินร้อยละ 70 ของแบบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แต่มีนักเรียนจ านวน 7 คนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้  

 2. วงจรปฏิบัติการที่ 2 
 หลังจากการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วัยได้ปรับกิจกรรมในการเรียนการสอน
ในขั้นการท าการทดลองให้มีความง่ายขึ้น และในขั้นอภิปรายได้ปรับเปลี่ยนเพ่ือให้นักเรียนได้เกิดการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันเพ่ือให้นักเรียนได้มีความเข้าใจในเนื้อหาที่ได้รับการสอนอย่าง
ถูกต้อง โดยในวงจรปฏิบัติการที่  2 ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุ่มเป้าหมาย โดยแสดงดังรูปที่ 8 
 
 
 

 

 

 

7* 16 52.8 

8 22 72.6 

9 26 85.8 
10* 13 42.9 

11* 14 46.2 
12 22 72.6 

13 22 72.6 

14* 16 52.8 
15 22 72.6 

16* 13 42.9 

รูปที่ 8 จ านวนนักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ 
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และเม่ือท าการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นรายบุคคลโดยแสดงได้ดังตาราง 22 

 ตารางที่ 22 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หมายเหตุ * คือ นักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  

 จากภาพที่ 8 และตารางที่ 21 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการ
ที่ 2 เห็นได้ว่า มีนักเรียนในกลุ่มเป้าหมายจ านวน 14 คนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือเกิน
ร้อยละ 70 แต่มีนักเรียนจ านวน 2 คนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ซึ่งมีนักเรียนที่ผ่าน
เกณฑ์ท่ีตั้งไว้เพ่ิมข้ึนจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 จ านวน 5 คน  
 3. วงจรปฏิบัติการที่ 3 
 ในวงจรปฏิบัติการสุดท้ายผู้วิจัยได้ทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนการ
สอนหลังจากแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 2 แผนโดยท าการปรับกิจกรรมในขั้นสังเคราะห์โดยการใช้

คนที่ คะแนนที่นักเรียนท าได้จาก
คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ร้อยละ 

1 23 75.9 
2 22 72.6 

3 23 69.3 

4 23 69.3 
5 23 75.9 

6 23 75.9 
7* 18 59.4 

8 22 72.6 

9 24 79.2 
10 23 75.9 

11 25 82.5 

12 24 79.2 
13 22 72.6 

14 22 72.6 

15 22 72.6 
16* 17 56.1 



 

 

  
 

 

100 

ผ่านเกณฑ์
15 คน

ไม่ผ่านเกณฑ์
1 คน

ตัวอย่างการค านวนที่ง่ายต่อการท าความเข้าใจแก่นักเรียนมากยิ่งขึ้น  โดยผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3 สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 9 
 
 
 
 
 
 
 

และเมื่อพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นรายบุคคลแสดงดังจารางที่ 23 
 
 ตารางที่ 23 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนที่ คะแนนที่นักเรียนท าได้จาก
คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ร้อยละ 

1 23 75.9 

2 24 72.6 
3 22 72.6 

4 25 82.5 

5 23 75.9 
6 23 75.9 

7 22 72.6 

8 27 89.1 
9 24 79.2 

10 23 75.9 

11 23 75.9 
12 24 79.2 

13 25 82.5 
14 22 72.6 

รูปที่ 9 จ านวนของนักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ 
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 ตาราง 23 (ต่อ) 
 

 
 
 
  
หมายเหตุ * คือ นักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 จากภาพที่ 9 และตารางที่ 23 แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการ
ที่ 3 พบว่า นักเรียนในกลุ่มเป้าหมายจ านวน 15 คนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือเกินร้อย
ละ 70 แต่มีนักเรียนจ านวน 1 คนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
 โดยในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละวงจรปฏิบัติการผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนด
ไว้ ผู้วิจัยได้พิจารณาจากแบบสัมภาษณ์นักเรียน ซึ่งการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการแสดงดังตารางที่ 24 

คนที่ คะแนนที่นักเรียนท าได้จาก
คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ร้อยละ 

15 22 72.6 

16* 20 66 
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บทที่ 5 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
  

 การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้เป็นการจัดการเรียนตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-

อภิปราย-สังเคราะห์ เพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยหลังจากท่ีได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล ตามล าดับ ดังนี้ 

1. ความมุง่หมายของการวิจัย 
2. สรุปผล 
3. อภิปรายผล 
4. ข้อเสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย  

 1. เพ่ือพัฒนาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ของนักเรียน 
ชั้ นมั ธยมศึ กษาปี ที่  5 โดยวัฏจั กรการเรียนรู้ แบบ  ท านาย -สั งเกต -อภิ ปราย -สั งเคราะห์ 
ให้อยู่ในระดับ Complete Understanding (CU) หรือ Partial Understanding (PU)  
 2. เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ไฟฟ้ากระแส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โดยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห ์ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
 

สรุปผล 

 การจัดการเรียนตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ เพ่ือพัฒนา

ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สามารถสรุปผลได้ดังนี้  

 1. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนการสอนทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการนักเรียนที่ได้รับการด้วยวัฏจักร

การเรียนรู้ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ พบว่า นักเรียนมีคะแนนความเข้าใจในมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า CU หรือ PU จ านวน 15 คน และไม่ผ่านเกณฑ์ 1 คน 
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 2. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนการสอนนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนด้วยวัฏจักร

การเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่าน

เกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 15 คน และไม่ผ่านเกณฑ์ 1 คน 

อภิปรายผล 

 1. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนการสอนด้วยวัฏจักร ท านาย -สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ 

พบว่านักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์มโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ไม่ต่ ากว่า CU 

หรือ PU จ านวน 15 คน และไม่ผ่านเกณฑ์ 1 คน โดยเมื่อพิจารณาในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่ามี

นักเรียนผ่านเกณฑ์ความเข้าใจมโมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับ CU หรือ PU อยู่ 9 คน และยังไม่ผ่าน

เกณฑ์อยู่ 7 คน ซึ่งในขั้นที่ 1 ขั้นท านาย (Predict : P) ผู้วิจัยเน้นใช้ค าถามทั่วไปซึ่งไม่ค่อยน่าสนใจ

และดึงดูดความสนใจแก่นักเรียนเท่าที่ควร ผู้วิจัยจึงได้หาวิธีการแก้ปัญหา โดยการปรับเปลี่ยนจากการ

ใช้ค าถามทั่วไปเป็นการใช้ รูปภาพ สื่อวีดีโอ ที่มีความน่าสนใจมใช้กับนักเรียนเพ่ือกระตุ้นความสนใจ

ของนักเรียนในคาบ ซึ่งจะเป็นการส่งผลให้ผู้เรียนมีความสนใจเพ่ิมมากขึ้น  (Kelly and Jone, 2007)

ขั้นที่ 2 ขั้นการสังเกต (Observe: O) ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนร่วมกันท าการทดลองเป็นกลุ่ม 

พบว่านักเรียนบางคนภายในกลุ่มไม่ช่วยเพ่ือนในกลุ่มของตนเองในการท าการทดลอง ท าให้นักเรียน

บางคนไม่มีประสบการณ์ในการทดลองส่งผลให้ไม่สามารถเข้าใจเนื้อหาในกิจกรรมนั้น ๆได้ ผู้วิจัยจึง

หาวิธีการแก้ปัญหา โดยในขั้นของการสังเกตจากการทดลองนั้นผู้วิจัยจะให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มแบ่ง

หน้าที่กันในการท างาน การแบ่งหน้าที่กันอย่างชัดเจนจะสามารถส่งผลให้การท างานมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น (Slavin, 1983) ในขั้นที่ 3 ขั้นการอภิปราย (Discuss : D) ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

ร่วมกันอภิปรายถึงผลการสังเกตจากการทดลองที่พบ ว่ามีความเหมือนหรือแตกต่างจากสิ่งที่ตนเอง

ท านายไว้อย่างไร แต่พบว่านักเรียนภายในกลุ่มไม่มีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม ผู้วิจัยจึง

ปรับแก้ด้วยการให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายร่วมกันในกลุ่ม แล้วผู้วิจัยคอยกระตุ้นและให้ค าแนะน า

กับนักเรียนตลอดเพ่ือให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มมีส่วนร่วมในการท างานร่วมกันมากขึ้นและปรับเปลี่ยน

วิธีการน าเสนอภายในกลุ่ม โดยจะให้นักเรียนแต่ละคนเขียนเหตุผลของตนเองลงในกระดาษโน้ต

หลังจากนั้นให้เล่าเหตุผลและหลักการของตัวเองให้เพ่ือนในกลุ่มได้รับฟัง และแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็น ซึ่งการกล่าวค าชมเชยการให้ความส าคัญต่อความคิดเห็นของนักเรียนจะช่วยส่งผลให้นักเรียน

มีความมั่นใจในการแสดงความคิดเห็นของตนเองมากยิ่งขึ้น (วรรณี ลิมอักษร, 2551)อีกทั้งการ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนในกลุ่มยังช่วยพัฒนาความเข้าใจของบุคคลนั้นมากยิ่งขึ้นไปด้วย (ภพ 

เลาหไพบูลย์, 2542) ขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ (Synthesis : S) เป็นการที่ให้นักเรียนแต่ละคนตกผลึก
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ทางความรู้ของตนเองที่ได้จากกิจกรรมการเรียนรู้ออกมาเป็นความสัมพันธ์อย่างง่าย และน าความรู้ที่

ได้นั้นไปแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืนๆ แต่พบปัญหาคือนักเรียนส่วนใหญ่ไม่ทราบว่าควรจะต้องท า

อย่างไรในการจะเชื่อมโยงความรู้ของตนเองออกมาและน าไปแก้โจทย์ปัญหาต่างๆ ผู้วิจัยจึงแก้ปัญหา

โดยให้ค าแนะน าในการเชื่อมโยง โดยการใช้ค าถามชี้แนะเพ่ือให้นักเรียนได้น าความรู้จากผลการ

ทดลองออกมาเป็นความสัมพันธ์ของตัวแปรที่ส่งผลต่อกันและกัน โดยการใช้ค าถามที่ชักน าไปสู่ความ

เข้าใจในมโนมตินั้นๆจะช่วยเพิ่มการเชื่อมโยงความรู้ของผู้เรียนมากยิ่งข้ึน (Dimitrova, 2018) 

 วงจรปฏิบัติการที่ 2 นี้ยังพบว่ายังมีนักเรียนที่มีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ดังที่ตั้งไว้อยู่ โดยมี

นักเรียนที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์ความเข้าตมโมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับ CU หรือ PU อยู่ 3 คน ซ่ึงปัญหา

ที่พบจากการสัมภาษณ์ และการวัดด้วยแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนที่มี

คะแนนไม่ผ่านตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้จะมีปัญหาในขั้นของการอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่ม และในขั้นขอการ

สังเคราะห์ความรู้ ซึ่งในขั้นที่ 1 ขั้นท านาย (Predict: P) ผู้วิจัยได้ใช้แนวทางแก้ไขจากวงจรปฏิบัติการ

ที่ 1 นั้นคือการใช้สื่อวีดีโอ อุปกรณ์ตัวอย่าง แทนการถามด้วยค าถามทั่วไปซึ่งพบว่า นักเรียนมีความ

สนใจในการร่วมกิจกรรมมากขึ้นในการตอบค าถามในการท านายและมีความสนใจต่อกิจกรรมที่จะใช้

มากยิ่งขึ้น ในขั้นที่ 2 ขั้นสังเกต (Observe :O) ผู้วิจัยได้ใช้แนวทางแก้ไขจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 โดย

ให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที่กันในการท างานว่าแต่ละคนมีหน้าที่อะไร และผู้วิจัยจะคอยพูด

กระตุ้นให้นักเรียนรู้จักการท างานร่วมกันมากขึ้น พบว่านักเรียนสามารถควบคุมเวลาในกิจกรรมการ

ทลองได้ดียิ่งขึ้นและสามารถท าการทดลองได้อย่างมีระบบมากยิ่งขึ้น ในขั้นที่ 3 ขั้นอภิปราย (Discuss 

: D) ผู้วิจัยยังพบปัญหาในการอภิปรายร่วมกันในกลุ่ม จึงใช้วิธีแก้ปัญหาโดยการให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

ร่วมกันอภิปรายถึงผลการสังเกตจากการทดลองที่พบ ว่ามีความเหมือนหรือแตกต่างจากสิ่งที่ตนเอง

ท านายไว้อย่างไร และปรับเปลี่ยนวิธีการน าเสนอภายในกลุ่ม โดยจะให้นักเรียนแต่ละคนเขียนเหตุผล

ของตนเองลงในกระดาษโน้ตหลังจากนั้นให้เล่าเหตุผลและหลักการของตัวเองให้เพ่ือนในกลุ่มได้รับฟัง 

โดยจะเพ่ิมให้เพ่ือนในกลุ่มให้คะแนนของผู้น าเสนอในกลุ่มย่อยของตัวเอง โดยเกณฑ์ของคะแนนให้

นักเรียนดูจาก ความสมเหตุและสมผลของหลักการและเหตุผล ผลการทดลองและทฤษฎีมี

ความสัมพันธ์กันและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นแล้วเขียนออกมาเป็นเหตุผลของกลุ่มนั้นแล้วผู้วิจัยพูด

ชมเชยและให้ก าลังใจ เพ่ือให้เกิดแรงกระตุ้นและให้ค าแนะน ากับนักเรียนตลอดเพ่ือให้นักเรียนในแต่

ละกลุ่มมีส่วนร่วมในการท างานร่วมกันมากขึ้น และมีการพัฒนาความเข้าใจทางมโนมติอย่างถูกต้อง 

โดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันของนักเรียนในกลุ่มย่อยจะช่วยส่งเสริมความคิดด้าน

ด้านพุทธิปัญญาได้ดีขึ้น  (Lardizabal, 1970) ในขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ (Synthesis : S) พบปัญหา
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เนื่องมาจากนักเรียนยังไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ในมโนมตินั้นออกมาเป็นความสัมพันธ์ได้ ซึ่งจาก

แนวทางการแก้ไขในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ซึ่งผู้วิจัยให้ค าแนะน าในการเชื่อมโยง โดยการใช้ค าถาม

ชี้แนะเพ่ือให้นักเรียนได้น าความรู้จากผลการทดลองออกมาเป็นความสัมพันธ์ ผู้ วิจัยได้ปรับเปลี่ยน

วิธีการโดยจากการที่ครูจะค่อยชี้แนะเพียงอย่างเดียว ผู้วิจัยจะให้นักเรียนแต่ละคนเขียนประเด็นสรุป

องค์ความรู้ต่างๆ ที่ได้จากการทดลองออกมาเป็นค าพูดในเชิงสัญลักษณ์อย่างง่ายๆ และผู้วิจัยจะคอย

แนะน านักเรียนต่อไปในการเชื่อมโยงองค์ความรู้เข้าด้วยกันออกมาเป็นความสัมพันธ์และน าไปใช้แก้

โจทย์ปัญหาในสถานการณ์อ่ืน ซึ่งการสรุปสิ่งที่ได้จากการกิจกรรมการเรียนรู้จะช่วยส่งผลให้นักเรียน

เชื่อมโยงความรู้ของตนเองได้ดียิ่งขึ้น (Sokoloff, 2006) 

 วงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า หลังจากการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 

และใช้วิธีแก้ปัญหาต่างๆ ภายในห้องเรียน ส่งผลให้นักเรียนอีก 2 คน มีระดับความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ที่ขึ้นผ่านเกณฑ์ที่ได้ตั้งไว้ ทั้งนี้อธิบายได้ว่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยเน้นการ

ใช้สื่อไม่ว่าจะเป็น วีดีโอ โปรแกรมจ าลองหรือ ภาพเคลื่อนไหวเป็นการช่วยเพ่ิมความสนใจของ

นักเรียนในการท ากิจกรรมมากยิ่งขึ้น การใช้สื่อ เช่น รูปภาพนิ่ง วีดีโอ หรือใช้อุปกรณ์ตัวอย่าง เข้ามา

ช่วยมีส่วนส าคัญในการพัฒนามโนมติ ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้ถูกต้องได้เพราะ ช่วยให้ผู้เรียน

เห็นภาพเชิงประจักษ์ส่งผลให้ผู้เรียน เกิดการเรียนรู้และสามารถเกิด และยังท าให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้มโนมติได้ง่ายขึ้น (Vasilyev, 2010) อีกทั้งการท างานร่วมกันอย่างเป็นระบบภายในกลุ่ม และ

การ ใช้แรงกระตุ้น เช่น การกล่าวชมเชย ยกย่อง ให้ก าลังใจ มีคะแนนโบบัสพิเศษ ปรบมือให้ก าลังใจ 

หรือให้สิ่งของรางวัลในการจัดกิจกรรมภายในห้องเรียน ถือว่าเป็นส่วนที่ส าคัญในการเรียนให้ประสบ

ผลส าเร็จอีกด้วย แต่หลังจากวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่ามีนักเรียนจ านวน 1 คนที่มีระดับความเข้าใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ในบางมโนมติท าให้นักเรียนคนดังกล่าวยังมีระดับความเข้าใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ไม่ผ่านตามเกณฑ์ที่ก าหนด ซึ่งจากกการวิเคราะห์ข้อมูล จากแบบสัมภาษณ์กึ่ง

โครงสร้าง พบว่าอาจเป็นเพราะเนื้อหาในบางมโนมติที่ต้องอาศัยหลักการในการค านวณเพ่ือให้เกิด

การเข้าใจถึงมโนมตินั้นท าให้ยากต่อการเข้าใจ ซึ่งหลังจากจัดการเรียนการสอนครบทั้ง 3 วงจร

ปฏิบัติการพบว่า นักเรียนจะให้ความส าคัญกับความเข้าใจของตนเองเป็นอย่างมากในขั้นการท านาย 

(P)  ซึ่งหากพบว่าผลที่ได้จากการทดลองในขั้นการสังเกต (O) ไม่ตรงกับความเข้าใจของตนเอง 

นักเรียนจะไม่ยอมรับผลการทดลองนั้นซึ่งจะคิดว่าผลการทดลองนั้นอาจจะผิดพลาด นักเรียนจะท า

การสอบถามกับเพ่ือนต่างกลุ่มและพยายามหาข้อพิสูจน์เพ่ือยืนยันความคิดของตนเองโดยการทดลอง

ซ้ าภายหลัง เมื่อนักเรียนพบว่าผลการทดลองที่ได้สอดคล้องกับผลการทดลองของกลุ่มอ่ืนจึงยอมรับ
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และปรับความคิดของตนเองตามสิ่งที่ได้เห็นจากการทดลองเมื่อมีการแลกเปลี่ยนความคิดกันในขั้น

อภิปราย (D) กับเพื่อนต่างกลุ่มหรือครูนักเรียนจึงได้ข้อสรุปที่เป็นมโนมติที่ถูกต้องและน าความรู้นั้นไป

ใช้ในขั้นสังเคราะห์ (S) ได้อย่างถูกต้องซึ่งถือได้ว่าลักษณะที่เกิดขึ้นนี้สอดคล้องกับทฤษฎีพัฒนาการ

ทางเชาว์ปัญญาของ Piaget (ชนาธิป พรกุล, 2554) ที่เมื่อข้อมูลใหม่ถูกน าเข้าสู่สมองแล้วจะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงระบบภายในเพ่ือท าความเข้าใจหรือท าให้เข้ากับข้อมูลใหม่นั้นเรียกว่า การปรับตัว 

(Adaptation) ถ้านักเรียนพบสิ่งที่ไม่คุ้นเคยหรือข้อมูลใหม่ไม่มีความใกล้เคียงหรือสัมพันธ์ กับความรู้

เดิมจะเกิดความสงสัยเรียกว่า เกิดภาวะไม่สมดุล (Disequilibrium) นักเรียนจะใช้กระบวนการปรับ

สภาวะ(Accommodation) เพ่ือปรับโครงสร้างทางปัญญาที่มีให้เข้ากับความรู้ใหม่ท าให้เกิดสภาวะ

สมดุล(Equilibrium) แล้วจึงจัดเก็บในโครงสร้างทางปัญญาที่ถูกต้อง ดังนั้นจึงกล่าวได้ว่าการจัดการ

เรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ช่วยให้นักเรียนสามารถพัฒนา

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ได้ จากผลการวิจัยชิ้นนี้ชี้ให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้

แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์เป็นกิจกรรมที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทั้งการตั้ง

สมมุติฐานจากการท านาย การฝึกการสังเกตอีกทั้งยังได้รู้จักการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนคน

อ่ืนซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนได้เรียนรู้แง่คิดของบุคลอ่ืน และรู้จักการยอมรับหากสิ่งที่ตนเองคิดนั้นมี

ข้อผิดพลาด และยังได้ฝึกการรู้จักสังเคราะห์ความรู้จากสิ่งที่ตนเองได้เรียนรู้มา ซึ่งกิจกรรมดังกล่าวถือ

ได้ว่าเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นเสริมสร้างให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ในเรื่อง 

ไฟฟ้ากระแส  ซึ่งสอดคล้องกับ งานวิจัยของ (พัธวุฒิ ลังกาพินธ์, 2559) ได้ท าการศึกษาผลของการ

จัดการเรียนรู้ีการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรแบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ที่มีต่อมโนมติ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  เรื่อง วงจรไฟฟ้ากระแสตรง จ านวน 29 คน พบว่า

คะแนนมโนมติวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของนักเรียนในภาพรวมมีค่าเฉลี่ยหลังเรียน

มากกว่าก่อน เรียน คือ จากร้อยละ 40.14 เป็นร้อยละ 64.28 ซึ่งถือว่าความเข้าใจของนักเรียน

ถูกต้องเพ่ิมขึ้นในระดับปานกลาง และเมื่อพิจารณาในกลุ่มมโนมติย่อยคะแนนมโนมติหลัง เรียนของ

นักเรียนมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นในทุกมโนมติย่อย 

 2. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนการสอน พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 70 จ านวน 15 คน และไม่ผ่านเกณฑ์ 1 คน โดยในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่านักเรียนยังขาด

การสรุปความเป็นความเข้าใจที่ถูกต้องในบางมโนมติทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งยังพบในขั้นตอนของการ

อภิปราย (Discuss :D) นักเรียนยังขาดการใช้เหตุผลในการสนับสนุนความคิดเห็นของตนเองท าให้

อาจเกิดความเข้าใจที่ไม่สมบูรณ์ได้ และในขั้นสังเคราะห์นักเรียนยังขาดการเชื่ อมโยงองค์ความรู้จาก
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กิจกรรมการเรียนรู้มาสู่มโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ได้ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่า  

นักเรียนมีปัญหาในการอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยยังขาดการใช้เหตุผลที่ถูกต้องครบถ้วนท าให้เกิด

ความสับสน ในประเด็นมโนมติทางวิทยาศาสตร์นั้นๆ ท าให้ผู้วิจัยได้ท าการแก้ปัญหาโดยการคอยให้

ค าแนะน า โดยใช้ค าถามเพ่ือชี้แนะให้นักเรียนได้เห็นถึงความแตกต่างระหว่างมโนมติทางวิทยาศาสตร์

จากการทดลองและสิ่งที่นักเรียนได้ท านายไว้ ท าให้เกิดการเปรียบเทียบมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของ

ตนเองก่อนการทดลองกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องหลังการทดลอง ซึ่งเป็นน าไปสู่การพัฒนา

ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ให้ถูกต้อง (Osborne, 1982) และเมื่อพิจารณาในวงจรปฏิบัติการ

ที่ 3 พบว่า ในขั้นของการสังเคราะห์และขั้นอภิปรายนักเรียนมีพัฒนาการในการสังเคราะห์ความรู้ใน

ขั้นสังเคราะห์และการอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่มมากขึ้นจาก 2 วงจรปฏิบัติการที่ผ่านมาส่งผลให้

นักเรียนมีความเข้าในมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการเรียนการสอนถูกต้ องสมบูรณ์ ส่งผลให้

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 เพ่ิมข้ึนเป็น 15 คนจาก 

9 คนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 โดยผลการวิจัยยังสอดคล้องกับ (Zar, 2012) ได้ท าการพัฒนาความเข้าใจ

มโนมติของนักศึกษาชั้นปีที่หนึ่งประเทศที่ประเทศสาธารณรัฐแห่งสหภาพพม่า จ านวน 50 คน โดยใช้

การจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ พบว่าหลังจากที่

นักศึกษาได้รับการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการปรับเปลี่ยนมโนมติที่ถูกต้องเพ่ิมมากขึ้นและ

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .01 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
     1.1 ควรใช้กิจกรรมการทดลองที่มีข้ันตอนการปฏิบัติไม่ซับซ้อนเกินไป 
     1.2 การจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์
ครูผู้สอนควรบริหารจัดการเวลาในการท ากิจกรรมต่างๆ ให้เหมาะสม  
 2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
    2.1 ในการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์
ในขั้นการท านายผู้วิจัยควรหาสื่อที่มีความน่าสนใจเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม  
    2.2 การจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะหใ์น 
ขั้นการอภิปราย ครูผู้สอนควรเน้นให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในกิจกรรมด้วยกันเพ่ือช่วยส่งเสริมให้ 
นักเรียนในแต่ละกลุ่มมีการท างานร่วมกันและยังช่วยเสริมความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ได้อย่าง 
ถูกต้อง   
    2.3 การจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ใน 
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ขั้นการสังเคราะห์ ครูผู้สอนควรเสนอโจทย์ปัญหาและสถานการณ์ค าถามที่ไม่ยากจนเกินไปและมี
ความซับซ้อนทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ยากจนเกินไปเพ่ือให้นักเรียนได้ท าการเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เรียน
และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ 



 

 

  
 
บรรณานุกรม 
 

บรรณานุกรม 
 

 

 

 



 

 

  
 

บรรณานุกรม 

กรรณิการ์ แจงหมื่นไวย. (2534). การวิเคราะห์มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 4. มหาวิทยาลัยของแก่น. 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. 

กรุงเทพฯ: ส านักงานทดสอบทางการศึกษา กรมวิชาการ. 

กอบแก้ว สิงหเนตรวัฒน์. (2555). การศึกษาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์และ ความสัมพันธ์ 

ระหว่างความเชื่อ ในแรงจูงใจกับการเปลี่ยนแปลงมโนมติ เรื่อง การรักษา ดุลยภาพของเซลล์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ Predict-Observe- Explain (POE). 

Journal of Education, 35, 7–15. 

เกียรติมณี บ ารุงไร่. (2553). การพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ Predict–Observe– Explain 

(POE). มหาวิทยาลัยของแก่น. 

ชนาธิป พรกุล. (2554). การสอนกระบวนการคิดทฤษฎีและการน าไปใช้ (พิมพ์ครั้งที่2). กรุงเทพฯ: 

ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

ชุติมา รอดสุด. (2550). ผลของการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรักติวิสต์ที่มีต่อมโนทัศน์ชีววิทยา

และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัยของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย. 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

ธีระชัย ปูรณโชติ. (2536). ประมวลสาระชุดวิชาสารัตถะและวิทย์วิธีทางวิทยาศาสตร์. 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

นิคม ทองบุญ. (2542). มโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่อง มวลแรงและกฎการเคลื่อนที่ของนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด พัทลุง. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 

นิวัฒน์ ศรีสวัสดิ์. (2548). การปรับเปลี่ยนมโนมติ เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยใช้การ

จัดการเรียนรู้บนเครือข่ายที่พัฒนาตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม. วารสารวิจัย มข, 5, 10–

15. 

บุญชม ศรีสะอาด. (2545). การวิจัยเบื้องต้น (พิมพ์ครั้งที่ 6). กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาสน์การพิมพ์. 



 

 

  

 

114 

ประสาท เนืองเฉลิม. (2556). วิจัยการเรียนการสอน. กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย. 

ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง. (2551). การจัดการเรียนรู้เพื่อเปลี่ยนแปลงความคิด. วารสารศึกษาศาสตร์, 31, 

35–40. 

พัชรา ทวีวงศ์ ณ อยุธยา. (2537). การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในประมวลสาระชุด 

วิชาสารัตถะและวิธีทางวิชาวิทยาศาสตร์. มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

พัธวุฒิ ลังกาพินธ์. (2559). ผลการจัดการเรียนรู้แบบพีโอดีเอส ต่อมโนมติ เรื่อง วงจรไฟฟ้า

กระแสตรง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3. วารสารบัณฑิตวิจัย, 16–28. 

พิชา ชัยจันดี. (2552). ความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เมื่อใช้ยุทธศาสตร์การสอนเพ่ือเปลี่ยนแปลงมโนมติและความสัมพันธ์

ระหว่างความเชื่อเกี่ยวกับแรงจูงใจกับการเปลี่ยนมโนมติ. มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

ภพ เลาหไพบูลย์. (2542). แนวการสอนวิทยาศาสตร์ (พิมพ์ครั้งที่ 3). กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพาณิชย์. 

เมธิน อินทรประสิทธิ์. (2559). ผลของกลวิธีการสอนทานาย-อภิปราย-อธิบาย-สังเกต-อภิปราย-

อธิบาย ที่มีต่อความเข้าใจมโนทัศนและผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้เคมีของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษา

ตอนปลาย. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ยศธร บรรเทิง. (2556). การพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ของไหลสถิต โดยใช้วิธีการสอน 

แบบ Predict-Observe-Explain (POE). มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. 

ยาใจ พงษ์บริบูรณ์. (2537). การวิจัยเชิงปฏิบัติการ. วารสารศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 11–

15. 

วรรณจรีย์ มังสิงห์. (2537). เอกสารประกอบการสอน วิชาการเรียนรู้มโนมติทางวิทยาศาสตร์. 

ขอนแก่น: คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

วรรณี ลิมอักษร. (2551). จิตวิทยาการศึกษา (พิมพ์ครั้งที่ 4). สงขลา: ภาควิชาจิตวิทยาและการแนะ

แนว คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ. 

วัฒนา อัครพราหมณ์. (2540). การวิเคราะห์มโนมติที่คลาดเคลื่อนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3. มหาวิทยาลัยข่อนแก่น. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท). (2546). คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่ม



 

 

  

 

115 

สาระ วิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: คุรุสภาลาดพร้าว. 

สมเจตน์ อุระศิลป์. (2553). การส ารวจและปรับแก้มโนมติที่คลาดเคลื่อน เรื่องพันธะเคมี โดยใช้ 

โมเดลการเรียนรู้ T5 แบบกระดาษ. มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. 

สมนึก ภัททิยธนี. (2549). การวัดผลการศึกษา. กาฬสินธุ์: ประสานพิมพ์. 

สุวดี แสนคาภูมี. (2544). ผลการสอนเพ่ือแก้มโนมติที่คลาดเคลื่อน วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้น มัธยมศึกษา

ปีที่ 1 เรื่อง ระบบนิเวศโดยใช้เอกสารอ่านประกอบซึ่งสร้างตามทฤษฎี การเปลี่ยนมโนมติของ

โพสเนอร์และคณะ. มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สุวิทย์ มูลค า. (2551). กลยุทธ์การสอนคิดแก้ปัญหา(พิมพ์ครั้งที่4). กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ์. 

เสงี่ยม ช่างเกวียน. (2541). การติดตามผลสอบซ่อมเสริมในวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 

4 เรื่อง แสงโดยใช้วิธีการสอนตมทฤษฎีการเปลี่ยนมโนมติของโพสเนอร์และคณะ. 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

อ านาจ เจริญศิลป์. (2537). วิธีสอนวิทยาศาสตร์ยุคใหม่. กรุงเทพฯ: โอ.เอส.พริ้นติ้งเฮ้าส์. 

Coghlan and Brannick. (2001). Doing Action Research in Your Own Organization. 

Australasian Journal of Engineering Education, 69–88. 

Dimitrova, E. (2018). Improvement Aspects in Teaching Analog Electronics. Springer 

International Publishing, 376–385. 

Duit, R. (1991). On the role of analogies and metaphors in learning science. Science 

Education, 75(6), 649–672. 

Hurd. (1970). Scientific enlightenment for an age of science. The Science Teacher, 37, 

13. 

Huseyin, K. and Sabri, K. (2007). Secondary school students’ misconception about 

simple electric circuits. Journal of Turkish Science Education, 4(1), 50–62. 

Inoue, N. (2015). Beyond actions: Psychology of action research for mindful 

educational improvement. New York: Peter Lang Publishing. 

Isil, A. and Ahmetl, L. (2011). Using analog in eeterminiing and overcoming high 

school Students’ misconception about electric current. Journal of Science and 



 

 

  

 

116 

Mathematics Education, 5(2), 221–250. 

Kelly and Jone. (2007). Exploring how different features of animation of sodium 

chloride dissolution affect student’s explanation. Journal of Science Education 

Technology, 16, 413–429. 

Kemmis and McTaggart. (1988). The Action Research Planer (3rd ed.). Victoria: Deakin 

University. 

Klopfer. (1971). Evaluation of Learning in Science”, Handbook on Formative and 

Summative Evaluation of Student Learning. New York: Hill Book Company. 

Mazzolini S Daniel & T Edwards. (2012). Using Interactive Lecture Demonstrations to 

Improve Conceptual Understanding of Resonance in an Electronics. 

Mungsing. (1993). Student s’ Alternative Conceptions about Genetics and The Use of 

Teaching Strategies for Conceptual Change. University of Alberta. 

Osborne. (1982). Conceptual Change-for Pupils and Teacher. Research in Science 

Education, 12, 25–31. 

Pintrich, P. R. (1999). Motivational Beliefs as Resources for and Constraints on 

Conceptual Change. Amsterdam: New Perspectives on Conceptual Change. 

Sokoloff, D. R. (2006). Introduction”, Active learning in optics and photonics training 

manual. UNESCO, 1–13. 

Vasilyev. (2010). Towards interactive 3D graphics in chemistry publication. TheorChem 

Acc, 125, 173–176. 

Westbrook and Marek. (1991). A cross-age study of student understanding of the 

concept of diffusion. Journal of Research in Science Teaching, 19(4), 28. 

Zar, T. (2012). Development of pods-based activities to improve students’ 

understanding of brightness and current conceptions in simple dc electric 

circuits: a case study of first year myanmar undergraduate students. Mahidol 

university. 



 

 

  

 

117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  



 

 

  

 

118 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ก 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักร 

ท านาย-สังเกต-อภิปราย-สังเคราะห์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
รายวิชา ฟิสิกส์ 4      รหัสวิชา ว 32223           กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5         ภาคเรียนที่ 2    เวลา 1 ชั่วโมง 

หน่วยที่ 2  ไฟฟ้ากระแส            เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน         นายกมลภัทร พึ่งปาน 

 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

 ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน  

การสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

2. ผลการเรียนรู้ 

 1. อธิบายกฎของโอห์ม ความต้านทาน และการใช้กฎของโอห์ม 

 2. อธิบายความหมายของแรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ระหว่างขั้ว  

 3. วิเคราะห์และหาปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 

 

3. สาระส าคัญ 

 กฎของโอห์มมีใจความว่า ถ้าอุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวน าจะแปรผันตรงกับ

ความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวน านั้น เขียนในรูปสมการได้เป็น 𝐼

𝑉
= 𝑘 เมื่อ 𝑘 เป็นความน าไฟฟ้า 

หรือ 𝑉

𝐼
=

1

𝑘
= 𝑅 เมื่อ 𝑅 เป็นค่าคงที่ซึ่งเป็นความต้านทานไฟฟ้า(หรือความต้านทาน) ของลวดตัวน า

นั้น โดยมีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω) 

 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ ความเข้าใจ (Knowledge) 

  1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของความต้านทานได้ 

  2. นักเรียนสามารถค านวณหาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า และความต่างศักย์ 

ในตัวน าโลหะได้ 
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 ด้านทักษะกระบวนการ (Process) 

   นักเรียนสามารถท าการทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า และความต่างศักย์ 

ในตัวน าโลหะได้ และบอกได้ว่าความสัมพันธ์นี้เป็นไปตามกฎของโอห์มได้ 

  ด้านพฤติกรรมการเรียน (Attributes) 

   นักเรียนมีความร่วมมือในการท ากิจกรรมและมีความมุ่งมั่นการท างาน 

 

5. สาระการเรียนรู้ 

 กฎของโอห์มและความต้านทาน 

 

6. กระบวนการเรียนรู้ (PODS) 

ขั้นน า 

Predict 1. ครูทบทวนความรู้ เรื่อง กระแสไฟฟ้าว่า กระแสไฟฟ้าเกิดเมื่อมีการถ่ายโอนประจุ

ไฟฟ้าผ่านตัวน า และความต่างศักย์มีผลท าให้ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ เกิดเป็น

กระแสไฟฟ้าในตัวน า 

2. ครูถามนักเรียนเพ่ิมเติมว่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีความเหมือนหรือ

แตกต่างกันอย่างไร 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4-5 คน (เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) เพ่ือท ากิจกรรมในชั้น

เรียน โดยครูแจกกระดาษบรู๊ฟให้กลุ่มละ 1 แผ่น และ ครูแจกกระดาษ Post-it ให้

นักเรียนทุกคนคนละ 2 แผ่นให้นักเรียนเขียนชื่อติดไว้ที่ด้านหลัง เพ่ือใช้ตอบค าถาม 

4. ครูให้นักเรียนท านายค าตอบจากค าถามดังต่อไปนี้ 

      - กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีลักษณะเป็นอย่างไร 

      - กราฟกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

5. นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของการท านายลงในกระดาษ Post-it แล้วน าไป

แปะไว้กระดาษบรู๊ฟ 

6. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายร่วมกันในกลุ่มว่าค าตอบของค าถามเป็นแบบใด 
เพราะอะไร พร้อมเขียนอธิบายลงในกระดาษบรู๊ฟ 
7. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอค าตอบที่ได้จากการอภิปรายร่วมกัน 

 

 



 

 

  

 

128 

ขั้นสอน 

Observe 1. ครูแจกอุปกรณ์ท าการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่าง

ศักย์โดยมีอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 

รายการ จ านวนต่อกลุ่ม 

1. หม้อแปลงแรงดันต่ า 

2. สายไฟพร้อมปากหนีบ 

3. แอมมิเตอร์ 

4. โวลต์มิเตอร์ 

5. ตัวต้านทานไม่ทราบค่า 

1 เครื่อง 

1 ชุด 

1 เครื่อง 

1 เครื่อง 

1 ตัว 

2. ครูแนะน าก่อนท าการทดลองว่า 

      - การใช้แอมมิเตอร์จะต้องต่ออนุกรมกับตัวต้านทานไม่ทราบค่า โดยต่อขั้ว

เสียบสายไฟที่มาจากขั้วบวกของหม้อแปลงแรงดันต่ าเข้ากับขั้วบวกของแอมมิเตอร์ 

      - โวลต์มิเตอร์จะต้องต่อขนานกับส่วนของวงจรที่ต้องการวัดความต่างศักย์ ขั้ว

ของโวลต์มิเตอร์จะต้องต่อเข้ากับจุดสองจุด 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือท าการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและ

ความต่างศักย์ครูคอยชี้แนะประเด็นส าคัญให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 

4. ครูยกตัวอย่างตารางผลการทดลอง โดยก าหนดให้ทุกกลุ่มต้องเขียนลงไปใน

กระดาษบรู๊ฟเพ่ือใช้ในการบันทึกผล 
แรงดันไฟฟ้า ความต่างศักยไ์ฟฟ้า(V) กระแสไฟฟ้า(A) 

2   

5   

8   

12   

5. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความ 

ต่างศักย์ โดยก าหนดให้ความต่างศักย์เป็นแกนตั้ง และกระแสไฟฟ้าเป็นแกนนอน  

โดยก าหนดให้ทุกกลุ่มต้องเขียนลงไปในกระดาษบรู๊ฟ 

6. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มค านวณหาค่าความต้านทานจากกราฟความสัมพันธ์

ระหว่างกระแสไฟฟ้าและศักย์ไฟฟ้า โดยก าหนดให้ทุกกลุ่มต้องเขียนลงไปใน

กระดาษบรู๊ฟ โดยอาศัยสมการ V=IR 
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Discuss 1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าผลการทดลองมาลงข้อสรุปร่วมกันจากสิ่งที่นักเรียนแต่

ละคนได้สังเกตเห็นในการทดลองโดยน ามาอภิปรายหาข้อสรุปร่วมกัน โดยให้

เปรียบเทียบผลการท านายก่อนการทดลองและหลังการทดลองในหัวข้อที่ว่า  

      - กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีลักษณะเป็นอย่างไร 

      - กราฟกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

และผลที่เกิดขึ้นมีความเหมือนหรือแตกต่างจากการท านายอย่างไรและท าไมถึงเป็น

เช่นนั้นโดยครูค่อยเดินให้ค าแนะน าหากมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเพ่ือปรับเปลี่ยน

ความเข้าใจมโนมติของนักเรียน 

2. เปิดโอกาสให้นักเรียนค้นหาข้อมูลเพ่ิมเติมได้จากหนังสือ ร่วมกันหาเหตุผลของ

ค าถามว่าท าไมถึงเป็นเช่นนั้น แล้วบันทึกผลในกระบรู๊ฟโดยให้เขียนเหตุผลของ

นักเรียนแต่ละคนลงในกระดาษบรู๊ฟ ดังตัวอย่าง 

จากผลการทดลองและการท านายมีความต่างกันอย่างไร……………………………

เพราะว่า…………………นาย……............ 

จากผลการทดลองและการท านายมีความต่างกันอย่างไร…………………………...

เพราะว่า…………………นาย……............ 

จากผลการทดลองและการท านายมีความต่างกันอย่างไร……………………………

เพราะว่า…………………นางสาว……...... 

3. ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มอธิบายในส่วนสรุปให้เพ่ือนในห้องฟัง โดยที่ครูคอย
ชี้แนะประเด็นส าคัญให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม และเปิดโอกาสให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนได้ถามใน
ส่วนที่สงสัย 
4. ให้นักเรียนน าประดาษบรู๊ฟของกลุ่มไปติดที่ผนังห้อง เพ่ือท ากิจกรรม Gallery 
Walk โดยให้เพ่ือนต่างกลุ่มมาศึกษาเพ่ิมเติมจากกลุ่มอ่ืนๆ และสอบถามแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกันระหว่างกลุ่ม 

ขั้นสรุป 

Synthesis 1. ครูชี้แนะเพ่ิมเติมโดยการยกตัวอย่างจนนักเรียนสามารถสังเคราะห์ความรู้ออกมา

ได้ว่ากฎของโอห์มมีความเกี่ยวข้องกับอุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวน า

จะแปรผันตรงกับความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวน านั้น เขียนในรูปสมการได้

เป็น 𝑰

𝑽
= 𝒌เมื่อ 𝒌 เป็นความน าไฟฟ้า หรือ𝑽

𝑰
=

𝟏

𝒌
= 𝑹 เมื่อ 𝑹 เป็นค่าคงที่ซึ่งเป็น

ความต้านทานไฟฟ้า(หรือความต้านทาน) ของลวดตัวน านั้น โดยมีหน่วยเป็น โอห์ม  
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2. ครูถามเพ่ิมเติมว่าจากกราฟถ้าเพ่ิมความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจะมีลักษณะ

เพ่ิมขึ้นหรือลดลงอย่างไร (เพ่ิมขึ้น เนื่องจากลักษณะของกราฟมีความแปรผัน

ตรงกัน) 

3. ครูยกตัวอย่างโจทย์การค านวณ 

ตัวอย่าง จะต้องต่อตัวต้านทาน 2.0 เมกะโอห์ม กับความต่างศักย์เท่าใดจึงจะมี

กระแสไฟฟ้า 1.0 มิลลิแอมแปร์ ผ่านตัวต้านทานดังกล่าว (2000 V) 

4. ให้นักเรียนท าใบงานที่ 2 เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน 

5. ให้นักเรียนร่วมกันเฉลยใบงานที่ 2 พร้อมทั้งอธิบายเพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจ

มากยิ่งขึ้น 

 

7. ส่ือ 
 1. ใบงานที่ 2 เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน 
 2. เอกสารประกอบการเรียน รายวิชาฟิสิกส์ 4 เรื่อง ไฟฟ้ากระแส 
 3. Power Point 
 
8. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือที่ใช้วัด
ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด
และประเมินผล 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของความต้านทาน
ได้ 
2. นักเรียนสามารถค านวณหา

ความสัมพันธ์ระหว่า’กระแส 

ไฟฟ้า และความต่างศักย์ใน

ตัวน าโลหะได้ 

การประเมินคุณภาพ

ผลงานของนักเรียน

จากระดาษบรู๊ฟ 

และการประเมิน

แบบทดสอบ 

แบบประเมินผลงาน
ของนักเรียนและ ใบ
งานที่ 2 เรื่อง กฎ
ของโอห์มและความ
ต้านทาน ข้อที่ 1 
และ ข้อที่ 2  
 

คะแนนผลงาน
รวมเฉลี่ยไม่น้อย
กว่าร้อยละ 60 

1. นักเรียนสามารถท าการ

ทดลองหาความสัมพันธ์

ระหว่างกระแสไฟฟ้า และ

ความต่างศักย์ในตัวน าโลหะได้  

การประเมิน 
การทดลองระหว่าง
เรียนของนักเรียน 

แบบประเมินการ
ทดลองระหว่างเรียน
ของนักเรียน 

คะแนน
พฤติกรรมรวม
เฉลี่ยไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 
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9. แหล่งเรียนรู้ 
 1. หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม ฟิสิกส์ เล่ม 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
 2. เอกสารประกอบการเรียน รายวิชาฟิสิกส์ 4 เรื่อง ไฟฟ้ากระแส 
 3.www.rmutphysics.com 
 4. www.trueplookpanya.com 
 
10. อ้างอิง 
 หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม ฟิสิกส์ เล่ม 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551, พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. 
ลาดพร้าว, 2556. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือที่ใช้วัด
ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด
และประเมินผล 

1. นักเรียนมีความร่วมมือใน
การท ากิจกรรมและมีความ
มุ่งม่ันการท างาน 

การประเมิน

พฤติกรรมระหว่าง

เรียนของนักเรียน 

แบบประเมิน

พฤติกรรมการเรียน 

คะแนน
พฤติกรรม
ระหว่างเรียน
รวมเฉลี่ยไม่น้อย
กว่าร้อยละ 70 
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11. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ปัญหาที่พบระหว่างเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 วิธีแก้ปัญหา คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ข้อเสนอแนะจากการจัดกิจกรรม 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                      ลงชื่อ...............................................
             ผู้สอน 
                               (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                      นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
                     วันที่.......เดือน.............................พ.ศ 
12. ความเห็นของครูพี่เลี้ยง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                ลงชื่อ……………………………………………………….ครูพ่ีเลี้ยง

           (นางศิรินทร์พร  ชลารักษ์) 

  วันที่............เดือน........................พ.ศ.......... 
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ใบงานที่ 2 

 

1. เส้นตรง A B C และ D ดังรูปแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ใน ตัวน า

ชนิดใดมีความต้านทานมากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

  ก. A        ข.  C 

  ค. B        ง.  D 

เพราะ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. จากการทดลองวัดความต่างศักย์ระหว่างปลายของตัวต้านทาน และกระไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานซึ่ง

ต่ออยู่กับแหล่งก าเนิดไฟฟ้าต่างๆ น ามาเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์และ

กระแสไฟฟ้าได้ดังรูป จงหาความต้านทานของตัวต้านทาน 

 

 

 

 ก. 5 โอห์ม     ข. 3 โอห์ม 

 ค. 0.6 โอห์ม     ง. 0.2 โอห์ม  

เพราะ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

กระแสไฟฟ้า 

ความต่างศักย ์

A 

B 

C 

ช่ือ.........................................................ช้ัน..........เลขท่ี........ 

D 
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ประเมินใบงานที่ 2 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน 

 

ข้อ
ที ่

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
ระดับคุณภาพ รวม

คะแนน 
ผ่านเกณฑ์ 60% 

4 3 2 1 ผ มผ 
1 
 

         

         

         
         

         

         
         

         
         

2 
 
 
 

         

         
         

         

         
         

         
         

         

 
 
                ลงชื่อ....................................................ผูส้อน 
                   (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
           วันที่.........เดือน...........................พ.ศ 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 2 
 

ข้อที่ ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1 ค าตอบ ก. 

เหตุผล  

1. เขียนสูตรในการ

ค านวณ 

2. แทนค่าลงในสูตร

การค านวณ 

3. ค านวณค่าได้

ค าตอบที่ถูกต้อง 

ค าตอบ ก. 

เหตุผล  

นักเรียนให้

องค์ประกอบที่

ส าคัญสองประการ 

ค าตอบ ก.เหตุผล  

นักเรียนให้

องค์ประกอบที่ส าคัญ

เพียงหนึ่งประการ

หรือไม่ให้

องค์ประกอบที่ส าคัญ

ค าตอบ ข. ค. หรือ 

ง.เหตุผล  

นักเรียนให้องค์ประ 

กอบที่ส าคัญเพียง

หนึ่งหรือสอง

ประการ 

ค าตอบ ข. ค. หรือ 

ง. 

เหตุผล  

นักเรียนให้

องค์ประกอบที่

ส าคัญผิด 

2 ค าตอบ ก. 

เหตุผล  

1. เขียนสูตรในการ

ค านวณ 

2. แทนค่าลงในสูตร

การค านวณ 

3. ค านวณค่าได้

ค าตอบที่ถูกต้อง 

 

 

ค าตอบ ก. 

เหตุผล  

นักเรียนให้

องค์ประกอบที่

ส าคัญสองประการ 

ค าตอบ ก.เหตุผล  

นักเรียนให้

องค์ประกอบที่ส าคัญ

เพียงหนึ่งประการ

หรือไม่ให้

องค์ประกอบที่ส าคัญ 

ค าตอบ ข. ค. หรือ 

ง.เหตุผล นักเรียนให้

องค์ประกอบที่ส าคัญ

เพียงหนึ่งหรือสอง

ประการ 

ค าตอบ ข. ค. หรือ 

ง. 

เหตุผล  

นักเรียนให้

องค์ประกอบที่

ส าคัญผิด 
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แบบประเมินการทดลอง 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน 

 

เลขที่ 

รายการประเมิน 
รวม 

ผลการทดลอง 
การสรุปผลการ

ทดลอง 
การอภิปรายผลการ

ทดลอง 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 6 
           

           

           
           

           
           

           

           
           

           

           
           

           

           
           

 
 
                          ลงชื่อ....................................................ผูส้อน 
                   (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
           วันที่.........เดือน...........................พ.ศ 
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เกณฑ์การประเมินการทดลอง 
 

หัวข้อ 
ระดับคุณภาพ 

2 1 0 
ผลการ
ทดลอง 

นักเรียนสามารถระบุผล

การทดลองที่สังเกตเห็น

จากการทดลองได้

ครบถ้วนทุกปัญหา 

ถูกต้อง ชัดเจน 

นักเรียนระบุผลการทดลอง
ที่สังเกตเห็นจากการทดลอง
ได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

นักเรียนระบุผลการ
ทดลองที่สังเกตเห็นจาก
การทดลองได้ไม่
ครบถ้วนและไม่ถูกต้อง 

การสรุปการ
ทดลอง 

นักเรียนเขียนอธิบาย
สาเหตุของผลการทดลอง
ได้ ถูกต้อง ชัดเจน 

นักเรียนเขียนอธิบายสาเหตุ
ของผลการทดลองได้ถูกต้อง
แต่ไม่ชัดเจน 

นักเรียนอธิบายสาเหตุ
ของผลการทดลองได้ไม่
ครบถ้วนและไม่ถูกต้อง 

การอภิปราย
ผลการ
ทดลอง 

นักเรียนสามารถใช้ความรู้
หรือหลักการในการ
อภิปรายผลการทดลองได้
ถูกต้อง ครบถ้วน ชัดเจน 

นักเรียนใช้ความรู้หรือ
หลักการในการอภิปรายผล
การทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่
ชัดเจน 

นักเรียนใช้ความรู้หรือ
หลักการในการอภิปราย
ผลการทดลองได้ไม่
ครบถ้วนและไม่ถูกต้อง 
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แบบประเมินผลงานนักเรียน 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

สรุปผลการประเมิน  
60 % 

ความถูกต้อง
ของชิ้นงาน 

รายละเอียด
ของผลงาน 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

      

      

      
      

      
      

      

      
      

      

      
      

      
      

      

      

 

                ลงชื่อ....................................................ผูส้อน 
                   (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
           วันที่.........เดือน...........................พ.ศ 
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เกณฑ์การประเมินผลงาน 
 

หัวข้อ ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
ความถูกต้อง
ของชิ้นงาน 

นักเรียนสามารถ
เขียนอธิบายสิ่งที่
ครูก าหนดให้ปฏิบัติ
ในห้องเรียน ได้ 
ครบถ้วน และ
ถูกต้อง 

นักเรียนสามารถ

เขียนอธิบายสิ่งที่

ครูก าหนดให้ปฏิบัติ

ในห้องเรียน ได้ 

ครบถ้วน และ

ถูกต้อง บางส่วน 

นักเรียนสามารถ
เขียนอธิบายสิ่งที่
ครูก าหนดให้ปฏิบัติ
ในห้องเรียน ได้ 
ครบถ้วน และ
ถูกต้องเป็นส่วน
น้อย 

นักเรียนไม่ท างาน
เลย 

รายละเอียด
ของผลงาน 

นักเรียนสามารถ
อธิบายรายละเอียด
ของชิ้นงานได้อย่าง 
ละเอียด และ
ครบถ้วน  

นักเรียนสามารถ
อธิบายรายละเอียด
ของชิ้นงานได้อย่าง 
ละเอียด และ

ครบถ้วนบางส่วน 

นักเรียนสามารถ
อธิบายรายละเอียด
ของชิ้นงานได้อย่าง 
ละเอียด และ
ครบถ้วนเป็น
บางส่วน 

นักเรียนไม่ท างาน
เลย 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียน 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
รวม

คะแนน 

 

สรุปผลการ
ประเมิน 70 % 

ความร่วมมือ
ในการท า
กิจกรรม 

มีความ
มุ่งม่ันการ
ท างาน 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

       
       

       

       
       

       

       
       

       
       

       

       
       

                              
 
               ลงชื่อ....................................................ผู้สอน 
                   (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
           วันที่.........เดือน...........................พ.ศ 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียน 
 

หัวข้อ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
ความร่วมมือ
ในการท า
กิจกรรม 

นักเรียนทุกคนใน
กลุ่มมีส่วนร่วมใน
การปรึกษาหารือ
และให้ความร่วมมือ
ช่วยกันท ากิจกรรม
ภายในกลุ่ม 

นักเรียนส่วนมากใน

กลุ่มมีส่วนร่วมใน

การปรึกษาหารือ

และให้ความ

ร่วมมือช่วยกันท า

กิจกรรมภายใน

กลุ่ม 

นักเรียนส่วนมากใน
กลุ่มไม่มีส่วนร่วม
ในการปรึกษาหารือ
และไม่ให้ความ
ร่วมมือช่วยกันท า
กิจกรรมภายใน
กลุ่ม 

นักเรียนในกลุ่ม
ไม่ให้ความ
ร่วมมือในการท า
กิจกรรมเลย 

มีความ
มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

นักเรียนทุกคนใน
กลุ่มมีความตั้งใจ
ท างานและ
รับผิดชอบในการ
ปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมาย 

นักเรียนส่วนมากใน
กลุ่มมีความตั้งใจ
ท างานและ
รับผิดชอบในการ
ปฏิบัติหน้าที่ท่ี
ได้รับมอบหมาย 

นักเรียนส่วนมากใน
กลุ่มไม่มีความตั้งใจ
ท างานและได้
รับผิดชอบในการ
ปฏิบัติหน้าที่ท่ี
ได้รับมอบหมาย 

นักเรียนในกลุ่ม
ไม่ตั้งใจท างาน
หรือไม่ปฏิบัติ
หน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมาย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
รายวิชา ฟิสิกส์ 4               รหัสวิชา ว 32222       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5       ภาคเรียนที่ 2          เวลา 50 นาที 

หน่วยที่ 14  ไฟฟ้ากระแส       เรื่อง การต่อตัวต้านทานและแบตเตอรี่     นายกมลภัทร  พึ่งปาน 

 

 

1. ตัวช้ีวัด 

 ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวน  

การสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

2. สาระส าคัญ 

 การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล  𝑅  เป็น 
  𝑅รวม =  𝑅1 +  𝑅2 +  𝑅3 + ⋯ + 𝑅𝑛 
 การต่อตัวต้านทานแบบขนาน 𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล 𝑅 เป็น 

  1

𝑅รวม
=  

1

𝑅1
+ 

1

𝑅2
+ 

1

𝑅3
+ ⋯ +

1

𝑅𝑛
 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ ความเข้าใจ (Knowledge) 

  นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

 ด้านทักษะกระบวนการ (Process) 

   1. นักเรียนสามารถท าการทดลองวัดกระแสไฟฟ้า วัดความต่างศักย์ในวงจรไฟฟ้า ที่มีตัว

ต้านทานต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

  2. นักเรียนสามารถท าการค านวณหาค่าความต้านทาแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

 ด้านพฤติกรรมการเรียน (Attributes) 

   นักเรียนมีความร่วมมือในการท ากิจกรรมและมีความมุ่งมั่นการท างาน 

 

4. สาระการเรียนรู้ 

 การต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
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5.กระบวนการเรียนรู้ (PDEODE) 

ขั้นน า 
Predict 

 
1. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการ ตั้งค าถามว่า ตัวต้านทานไฟฟ้ามีหน้าที่อะไร วัสดุที่ใช้

ท าตัวต้านทานไฟฟ้าเป็นตัวน าไฟฟ้าหรือฉนวนไฟฟ้า  

2. ครูถามเพ่ิมเติมว่า ตัวต้านทานไฟฟ้าใช้ประโยชน์ในทางใดได้บ้าง และยกตัวอย่าง

ตัวต้านทานไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน (ให้นักเรียนยกตัวอย่าง) 

3. แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4-5 คน (เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) เพ่ือท ากิจกรรมในชั้น

เรียน โดยครูแจกกระดาษบรู๊ฟที่ให้กลุ่มละ 1 แผ่น และ ครูแจกใบค าถามเรื่อง การ

ต่อตัวต้านทาน ขนาดครึ่ง a4 ให้นักเรียนทุกคน เพ่ือใช้ตอบค าถาม 

4. ครูให้นักเรียนท าการนายจากค าถาม  

       - การต่อตัวต้านไฟฟ้ามีการลักษณะการต่อกี่แบบ อะไรบ้าง การต่อแต่ละแบบ

แตกต่างกันอย่างไร พร้อมเขียนอธิบาย 

5. นักเรียนแต่ละคนเขียนค าตอบของการท านายลงในใบค าถามเรื่อง การต่อต้านทาน 

แล้วน าไปแปะไว้กระดาษบรู๊ฟในส่วน การท านาย 

ขั้นสอน 
Observe 1. ให้นักเรียนทบทวนการอ่านค่าตัวต้านทานไฟฟ้าแบบค่าคงที่ (fixed resistor) 

2. ให้ นั ก เรียนศึ กษาเรื่ อ ง วิ ธีก ารต่ อตั วต้ านทาน  จากคลิป วีดี โอตามลิ งค์ 

https://www.youtube.com/watch?v=ibaIH6NlUL0 

3. ครูแจกอุปกรณ์ท าการทดลองการต่อตัวต้านทานโดยมีอุปกรณ์ ดังต่อไปนี้ 

รายการ จ านวนต่อกลุ่ม 

1. ตัวต้านทาน 100 และ 200 โอห์ม 

2. สายไฟพร้อมปากหนีบ 

3. แอมมิเตอร์ 

4. โวลต์มิเตอร์ 

5. แบตเตอรี่ 4 ก้อน พร้อมกระบะ 

2 ตัว 

1 ชุด 

1 เครื่อง 

1 เครื่อง 

1 ชุด 

4. ครูแนะน าก่อนท าการทดลองว่า 

       - การใช้แอมมิเตอร์จะต้องต่ออนุกรมกับตัวต้านทานไม่ทราบค่า โดยต่อขั้วเสียบ

สายไฟที่มาจากข้ัวบวกของหม้อแปลงแรงดันต่ าเข้ากับข้ัวบวกของแอมมิเตอร์ 
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       - โวลต์มิเตอร์จะต้องต่อขนานกับส่วนของวงจรที่ต้องการวัดความต่างศักย์  

ขั้วของโวลต์มิเตอร์จะต้องต่อเข้ากับจุดสองจุด 

       - การทดลองนี้ใช้แอมมิเตอร์ขนาด 100 mA และโวลต์มิเตอร์ขนาด 15 V 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือท าการทดลองวัดกระแสไฟฟ้า และวัดความต่างศักย์ใน

วงจรไฟฟ้า ที่มีตัวต้านทานต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน โดยมีตัวอย่างการต่อ 

ดังรูป  

 

 
      โดยให้นักเรียนบันทึกความต่างศักย์ท่ีวัดได้ลงในบันทึกผลการทดลองที่ครูแจกให้

แต่ละกลุ่มตัวอย่างดังตารางข้างล่าง 

กระแสไฟฟ้า 

ลักษณะการต่อตัวต้านทาน I1(A) I2(A) I(A) 

แบบอนุกรม    

แบบขนาน    

ความต่างศักย์ 

ลักษณะการต่อตัวต้านทาน V1(v) V2(v) V(v) 

แบบอนุกรม    

แบบขนาน    
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  1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าผลการทดลอง โดยน ามาอภิปรายหาข้อสรุปร่วมกัน โดย

ให้เปรียบเทียบผลการท านายก่อนชมคลิปวีดีโอละหลังชมคลิปวีดีโอ ในหัวข้อเดิมที่ว่า  

              -การต่อตัวต้านไฟฟ้ามีการลักษณะการต่อกี่แบบ อะไรบ้าง การต่อแต่ละ

แบบแตกต่างกันอย่างไร และผลที่เกิดขึ้นมีความเหมือนหรือแตกต่างจากการท านาย

อย่างไรและท าไมถึงเป็นเช่นนั้นโดยครูค่อยเดินใหค าแนะน าหากมีความเข้าใจที่

คลาดเคลื่อนเพ่ือปรับเปลี่ยนความเข้าใจมโนมติของนักเรียน 

2. เปิดโอกาสให้นักเรียนค้นหาข้อมูลเพ่ิมเติมได้จากหนังสือ เรียน สสวท . ร่วมกันหา

เหตุผลของค าถาม การต่อตัวต้านไฟฟ้ามีการลักษณะการต่อกี่แบบ อะไรบ้าง การต่อ

แต่ละแบบแตกต่างกันอย่างไร พร้อมเขียนอธิบายอย่างละเอียด แล้วบันทึกใน

กระบรู๊ฟ 

3. ให้ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มอธิบายในส่วนสรุปให้เพ่ือนในห้องฟัง โดยที่ครูคอย
ชี้แนะประเด็นส าคัญให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม และเปิดโอกาสให้เพ่ือนกลุ่มอ่ืนได้ถามใน
ส่วนที่สงสัย 

ขั้นสรุป 

Synthesis 1. ครูถามเพ่ิมเติมว่า ในการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม กระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I 

ต่างกันหรือไม ่

ผลรวมของ V1 , V2 เท่ากับ V หรือไม่ อย่างไร(กระแสไฟฟ้า I1 , I2 , I ไม่ต่างกัน และ

ผลรวมของ V1 , V2 เท่ากับ V  ) 

2. ครูถามเพ่ิมเติมว่า ในการต่อตัวต้านทานแบบขนาน ผลรวมของกระแสไฟฟ้า I1 , I2 

เท่ากับ I  หรือไม่ ต่างกันหรือไม่ ความต่างศักย์ V1 , V2 , V ต่างกันหรือไม่อย่างไร 

(ผลรวมของ I1 , I2 เท่ากับ I ไม่ต่างกัน และความต่างศักย์ของ V1 , V2 ,V ไม่ต่างกัน ) 

3. ให้นักเรียนเปิดหนังสือหน้าที่ 104 และ 105 แล้วท าความเข้าใจวิธีคิดค านวณการ

ต่อความต้านทานไฟฟ้าเพ่ิมเติม 

4. ครูน านักเรียนศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการต่อความต้านทานแบบอนุกรมและแบบ

ขนานจากรูป 
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จนน าไปสู่สมการ  

          การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม 𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล  𝑅  เป็น 

 
                      𝑅รวม =  𝑅1 +  𝑅2 +  𝑅3 + ⋯ + 𝑅𝑛 
 

 การต่อตัวต้านทานแบบขนาน 𝑛 ตัว จะได้ความต้านทานสมมูล 𝑅 เป็น 

 

                      1

𝑅รวม
=  

1

𝑅1
+ 

1

𝑅2
+ 

1

𝑅3
+ ⋯ +

1

𝑅𝑛
 

 

        พร้อมทั้งให้ตัวแทนนักเรียนอธิบาความสัมพันธ์ของตัวแปรในสมการอย่าง

ละเอียด และยกตัวอย่างการค านวณ 

 

ตัวอย่าง จงหาค่าความต้านทาน Rab จากรูปต่อไปนี้ 

8  W

5  W

a b
 

20  W 60  W

120  W

a b
 

 

5. ให้นักเรียนท าใบที่ 6 เรื่อง การต่อตัวต้านทาน 

6. ให้นักเรียนร่วมกันเฉลยใบงานที่ 6 พร้อมทั้งอธิบายเพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจ

มากยิ่งขึ้น 
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6. ส่ือ 
 1. ใบงานที่ 6 เรื่อง การต่อตัวต้านทาน 
 2. ใบค าถาม เรื่อง การต่อตัวต้าน 
 3. ใบบันทึกผลการทดลอง 
 4. คลิปวีดีโอ ตามลิงค์ https://www.youtube.com/watch?v=ibaIH6NlUL0 
 
7. การวัดและประเมินผล 

วัตถุประสงค์ 
การวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือที่ใช้วัด
ประเมินผล 

เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
วิธีการต่อตัวต้านทานแบบ
อนุกรมและแบบขนานได้ 
 

การประเมิน

แบบทดสอบ 

แบบประเมินคุณภาพ

ผลงานของนักเรียน

จากกระดาษบรู๊ฟ และ

ใบงานที่ 6 เรื่อง การ

ต่อตัวต้านทาน ข้อที่ 1 

และ ข้อที่ 2 

คะแนนผลงานรวม
เฉลี่ยไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 60 

1. นักเรียนสามารถท าการ

ทดลองวัดกระแสไฟฟ้า วัด

ความต่างศักย์ในวงจรไฟฟ้า 

ที่มีตัวต้านทานต่อกันแบบ

อนุกรมและแบบขนานได้ 

2. นักเรียนสามารถท าการ

ค านวณหาค่าความต้านทา

แบบอนุกรมและแบบขนาน

ได้ 

การประเมินคุณภาพ

ผลงานของนักเรียน

และการประเมิน

แบบทดสอบ 

แบบประเมินคุณภาพ

ผลงานของนักเรียนจา

กระดาษบรู๊ฟ และใบ

งานที่ 6 เรื่อง การต่อ

ตัวต้านทานข้อที่ 3 

และ ข้อที่ 4 

คะแนนแบบฝึกหัด
รวมเฉลี่ยไม่น้อย
กว่าร้อยละ 60 

1. นักเรียนมีความร่วมมือใน
การท ากิจกรรมและมีความ
มุ่งม่ันการท างาน 

การประเมิน

พฤติกรรมระหว่าง

เรียนของนักเรียน 

แบบประเมิน

พฤติกรรมระหว่าง

เรียนของนักเรียน 

คะแนนพฤติกรรม
ระหว่างเรียนรวม
เฉลี่ยไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 70 
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8. แหล่งเรียนรู้ 
 1. หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม ฟิสิกส์ เล่ม 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
 2. เอกสารประกอบการเรียน รายวิชาฟิสิกส์ 4 เรื่อง ไฟฟ้ากระแส 
 3.www.rmutphysics.com 
 4. www.trueplookpanya.com 
 
9. อ้างอิง 
 หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551, พิมพ์ที่โรงพิมพ์ สกสค. 
ลาดพร้าว, 2556. 
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10. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ปัญหาที่พบระหว่างเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 วิธีแก้ปัญหา คือ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ข้อเสนอแนะจากการจัดกิจกรรม 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                   ลงชื่อ...............................................ผู้สอน 
                               (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                      นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
                   วันที่.......เดือน.............................พ.ศ........ 
 
11. ความเห็นของครูพี่เลี้ยง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                       ลงชื่อ……………………………………………………….ครูพ่ีเลี้ยง

           (นางศิรินทร์พร  ชลารักษ์) 

  วันที่............เดือน........................พ.ศ.......... 
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เลขท่ี............... 

 

ใบค าถามเร่ือง การต่อตัวต้านทาน 

นักเรียนคิดวา่ การต่อตัวต้านไฟฟ้ามีการลักษณะการต่อก่ีแบบ อะไรบ้าง การต่อแตล่ะแบบแตกต่างกนัอย่างไร 

พร้อมเขียนอธิบาย 
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แบบบันทึกผลการทดลอง เรื่อง การต่อตัวต้านทาน 

กระแสไฟฟ้า 

ลักษณะการต่อตัวต้านทาน I1(A) I2(A) I(A) 

แบบอนุกรม    

แบบขนาน    

ความต่างศักย์ 

ลักษณะการต่อตัวต้านทาน V1(v) V2(v) V(v) 

แบบอนุกรม    

แบบขนาน    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

152 

ใบงานที่ 6 

 

1. ถ้านักเรียนมีหลอดไฟจ านวน 4 หลอด ทุกหลอดมีลักษณะเหมือนกันทุกประการ นักเรียนจะต้อง

ต่อวงจรอย่างไร เพ่ือให้ได้ความสว่างมากที่สุดและเหมาะส าหรับการต่อหลอดไฟฟ้าในบ้านมากที่สุด  

เพราะอะไร 

 ก. แบบอนุกรม      ข. แบบขนาน 

 ค. แบบผสม       ง. แบบใดก็ได้ 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมลักษณะของกระแสไฟฟ้า 1, II และ 3I ต่างกันหรือไม่ ผลรวมของ 

1V และ 2V เท่ากับ abV  หรือไม่ กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กันแบบใด จงอธิบาย 

 ก. กระแสไฟฟ้า 1II = = 3I ความต่างศักย์ 21 VVVab +  แปรผันตรง 

 ข. กระแสไฟฟ้า 1II = = 3I ความต่างศักย์ 21 VVVab +=  แปรผันตรง  

 ค. กระแสไฟฟ้า 1II  ≠ 3I ความต่างศักย์ 21 VVVab +=  แปรผกผัน 

 ง. กระแสไฟฟ้า 1II  ≠ 3I ความต่างศักย์ 21 VVVab +  แปรผกผัน 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ให้นักเรียนค านวณหาค่าความต้านทาน abR  จากรูป 

 

 

 

 ก. 330 W       ข. 300 W 

 ค. 180 W       ง. 165 W 

เพราะ…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

330  W

180
  W

150  W

ba

ช่ือ.........................................................ชั้น..........เลขท่ี........ 



 

 

  

 

153 

4. ให้นักเรียนค านวณหาค่าความต้านทาน abR  จากรูป 

 

 

 

 

 ก. 10 W   ข. 8 W 

 ค. 6 W    ง. 4 W 

 

เพราะ…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 W 2 W

3  W9  W

5  Wa b8  W
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แบบประเมินใบงานที่ 6 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง การต่อตัวต้านทาน 

 

ข้อที่ เลขที่ ชื่อ-สกุล 
ระดับคุณภาพ รวม

คะแนน 

ผ่านเกณฑ์ 
60% 

4 3 2 1 ผ มผ 

1          
         

         

         
2          

         

         
         

3          

         
         

         
4          

         

         
         

 
 
                   ลงชื่อ...............................................ผู้สอน 
                               (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                      นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
                   วันที่.......เดือน.............................พ.ศ........ 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6 
 

ข้อที่ 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1 ค าตอบ ข. 

เหตุผล  
1. ท าให้ความต้านทาน
รวมไฟฟ้าในวงจรลดลง  
2. ท าให้กระแสไฟฟ้า
ไหลผ่านได้มาก 
3. ถ้าหากมีหลอดใด
หลอดหนึ่งดับหลอดที่
เหลือก็ยังส่องสว่างต่อ
ได้ 

ค าตอบ ข. 
เหตุผล  
นักเรียนให้
องค์ประกอบที่ส าคัญ
สองประการ 

ค าตอบ ข. 
เหตุผล  
นักเรียนให้
องค์ประกอบที่ส าคัญ
เพียงหนึ่งประการหรือ
ไม่ให้องค์ประกอบที่
ส าคัญ 
ค าตอบ ก. ค. หรือ ง. 
เหตุผล  
นักเรียนให้องค์ประ 
กอบที่ส าคัญเพียงหนึ่ง
หรือสองประการ 

ค าตอบ ก. ค. 
หรือ ง. 
เหตุผล  
นักเรียนให้
องค์ประกอบที่
ส าคัญผิด 

2 ค าตอบ ข. 
เหตุผล  
1. กระแสไฟฟ้าในวงจร
เท่ากับกระแสไฟฟ้าที่
ไหลผ่านตัวต้านทานแต่
ละตัว 
2. ความต่างศักย์
ระหว่างปลายของตัว
ต้านที่ต่อแบบอนุกรม
เท่ากับผลบวกของ
ความต่างศักย์ระหว่าง
ปลายของตัวต้านทาน
แต่ละตัว 

ค าตอบ ข. 
เหตุผล  
นักเรียนให้
องค์ประกอบที่ส าคัญ
สองประการ 

ค าตอบ ข. 
เหตุผล  
นักเรียนให้องค์ประ 
กอบที่ส าคัญเพียงหนึ่ง
ประการหรือไม่ให้
องค์ประกอบที่ส าคัญ 
ค าตอบ ก. ค. หรือ ง. 
เหตุผล  
นักเรียนให้องค์ประ 
กอบที่ส าคัญเพียงหนึ่ง
หรือสองประการ 

ค าตอบ ก. ค. 
หรือ ง. 
เหตุผล  
นักเรียนให้
องค์ประกอบที่
ส าคัญผิด 
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ข้อที่ 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

 

3. เมื่อเพ่ิมความต่าง
ศักย์ให้กับวงจร 
ไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าก็
จะเพ่ิมมากขึ้นตาม 

   

3 ค าตอบ ง. 
เหตุผล  
1. เขียนสูตรในการ
ค านวณ 
2. แทนค่าลงในสูตร
การค านวณ 
3. ค านวณค่าได้
ค าตอบที่ถูกต้อง 

ค าตอบ ง. 
เหตุผล  
นักเรียนให้องค์ประ 
กอบที่ส าคัญสอง
ประการ 

ค าตอบ ง. 
เหตุผล  
นักเรียนให้องค์ประ 
กอบที่ส าคัญเพียง
หนึ่งประการหรือ
ไม่ให้องค์ประกอบที่
ส าคัญ 
ค าตอบ ก. ข. หรือค. 
เหตุผล  
นักเรียนให้องค์ประ 
กอบที่ส าคัญเพียง
หนึ่งหรือสอง
ประการ 

ค าตอบ ก. ข. 
หรือ ค. 
เหตุผล  
นักเรียนให้
องค์ประกอบที่
ส าคัญผิด 

4 ค าตอบ ข. 
เหตุผล  
1. เขียนสูตรในการ
ค านวณ 
2. แทนค่าลงในสูตร
การค านวณ 
3. ค านวณค่าได้
ค าตอบที่ถูกต้อง 

ค าตอบ ข. 
เหตุผล  
นักเรียนให้
องค์ประกอบที่
ส าคัญสองประการ 

ค าตอบ ข. 
เหตุผล  
ให้องค์ประกอบที่
ส าคัญเพียงหนึ่งประ 
การหรือไม่ให้องค์ 
ประกอบที่ส าคัญ 
ค าตอบ ก. ค.หรือ ง. 
เหตุผล  
ให้องค์ประกอบที่
ส าคัญเพียงหนึ่งหรือ
สองประการ 

ค าตอบ ก. ค. 
หรือ ง. 
เหตุผล  
นักเรียนให้
องค์ประกอบที่
ส าคัญผิด 
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แบบประเมินผลงานนักเรียน 

วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง การต่อต้านทาน 

 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน 

สรุปผลการประเมิน  
70 % 

ความถูกต้อง
ของชิ้นงาน 

รายละเอียด
ของผลงาน 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

      

      

      
      

      
      

      

      
      

      

      
      

      
      

      

      

 

               ลงชื่อ....................................................ผู้สอน 
                   (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
           วันที่.........เดือน...........................พ.ศ
.......... 
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เกณฑ์การประเมินผลงาน 
 

หัวข้อ ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
ความถูกต้อง
ของชิ้นงาน 

นักเรียนสามารถ
เขียนอธิบายสิ่งที่
ครูก าหนดให้ปฏิบัติ
ในห้องเรียน ได้ 
ครบถ้วน และ
ถูกต้อง 

นักเรียนสามารถ

เขียนอธิบายสิ่งที่

ครูก าหนดให้ปฏิบัติ

ในห้องเรียน ได้ 

ครบถ้วน และ

ถูกต้อง บางส่วน 

นักเรียนสามารถ
เขียนอธิบายสิ่งที่
ครูก าหนดให้ปฏิบัติ
ในห้องเรียน ได้ 
ครบถ้วน และ
ถูกต้องเป็นส่วน
น้อย 

นักเรียนไม่ท างาน
เลย 

รายละเอียด
ของผลงาน 

นักเรียนสามารถ
อธิบายรายละเอียด
ของชิ้นงานได้อย่าง 
ละเอียด และ
ครบถ้วน  

นักเรียนสามารถ
อธิบายรายละเอียด
ของชิ้นงานได้อย่าง 
ละเอียด และ

ครบถ้วนบางส่วน 

นักเรียนสามารถ
อธิบายรายละเอียด
ของชิ้นงานได้อย่าง 
ละเอียด และ
ครบถ้วนเป็น
บางส่วน 

นักเรียนไม่ท างาน
เลย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

159 

แบบประเมินพฤติกรรมการเรียน 
วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง การต่อตัวต้านทาน 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
รวม

คะแนน 

 

สรุปผลการ
ประเมิน 70 % 

ความร่วมมือ
ในการท า
กิจกรรม 

มีความมุ่งม่ัน
การท างาน 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

       
       

       

       
       

       
       

       

       
       

       

       
       

       

       
       

                              
                ลงชื่อ....................................................ผูส้อน 
                   (นายกมลภัทร  พ่ึงปาน) 
                นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
           วันที่.........เดือน...........................พ.ศ......... 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียน 
 

หัวข้อ ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
ความร่วมมือ
ในการท า
กิจกรรม 

นักเรียนทุกคนใน
กลุ่มมีส่วนร่วมใน
การปรึกษาหารือ
และให้ความร่วมมือ
ช่วยกันท ากิจกรรม
ภายในกลุ่ม 

นักเรียนส่วนมากใน

กลุ่มมีส่วนร่วมใน

การปรึกษาหารือ

และให้ความ

ร่วมมือช่วยกันท า

กิจกรรมภายใน

กลุ่ม 

นักเรียนส่วนมากใน
กลุ่มไม่มีส่วนร่วม
ในการปรึกษาหารือ
และไม่ให้ความ
ร่วมมือช่วยกันท า
กิจกรรมภายใน
กลุ่ม 

นักเรียนในกลุ่ม
ไม่ให้ความ
ร่วมมือในการท า
กิจกรรมเลย 

มีความ
มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

นักเรียนทุกคนใน
กลุ่มมีความตั้งใจ
ท างานและ
รับผิดชอบในการ
ปฏิบัติหน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมาย 

นักเรียนส่วนมากใน
กลุ่มมีความตั้งใจ
ท างานและ
รับผิดชอบในการ
ปฏิบัติหน้าที่ท่ี
ได้รับมอบหมาย 

นักเรียนส่วนมากใน
กลุ่มไม่มีความตั้งใจ
ท างานและได้
รับผิดชอบในการ
ปฏิบัติหน้าที่ท่ี
ได้รับมอบหมาย 

นักเรียนในกลุ่ม
ไม่ตั้งใจท างาน
หรือไม่ปฏิบัติ
หน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมาย 
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ภาคผนวก  ค 

ตัวอย่างแบบวัดมโนมตทิางวิทยาศาสตร์ 
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แบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

 

ชื่อ......................................................................ชั้น................เลขที่................. 

 

ค าชี้แจง 

 1. แบบทดสอบนี้มุ่งที่จะวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 2. แบบทดสอบนี้เป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก พร้อมให้เหตุผลประกอบ จ านวน 4 ข้อ 

 

เกณฑ์การให้คะแนน  

ความเข้าใจที่สมบูรณ์ (Complete Understanding : CU) ได้ 3 คะเนน 

ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding : PU) ได้ 2 คะเนน 

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 

Alternative Conception : PS) 

ได้ 1 คะเนน 

ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception : AC) ได้ 0 คะเนน 

ความไม่เข้าใจ(No Understanding : NU) ได้ 0 คะเนน 

 

1. ข้อใดคือความหมายของแรงเคลื่อนไฟฟ้า จงอธิบาย 

 ก. แรงดันประจุไฟฟ้า  ข. แรงดันไฟฟ้าในวงจร 

 ค. พลังงานไฟฟ้าในวงจร  ง. พลังงานไฟฟ้าจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

เพราะ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

2. แบตเตอรี่ก้อนหนึ่งมีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 10 โวลต์ และความต้านทานภายใน 5 โอห์ม ต่อกับตัว

ต้านทาน 45 โอห์ม จงหาความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของแบตเตอรี่ 
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เพราะ

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

3. จากรูปวงจรข้างล่างให้นักเรียนท าการค านวณหากระแสไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้าว่ามีเท่าใดและให้

เหตุผลว่าเพราะเหตุใดค่าก าลังไฟฟ้าจะมีผลสัมพันกับความต่างศักย์และความต้านทานอย่างไร 

 

 
 

เพราะ

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

4. ถ้านักเรียนมีหลอดไฟจ านวน 4 หลอด ทุกหลอดมีลักษณะเหมือนกันทุกประการ นักเรียนจะต้อง

ต่อวงจรอย่างไร เพ่ือให้ได้ความสว่างมากที่สุดและเหมาะส าหรับการต่อหลอดไฟฟ้าในบ้านมากที่สุด  

เพราะอะไร 

 ก. แบบอนุกรม   ข. แบบขนาน 

 ค. แบบผสม   ง. แบบใดก็ได้ 

เพราะ

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

ก. 11 โวลต์ ข. 10 โวลต์ 

ค. 9 โวลต์  ง. 8 โวลต์ 

 

ก. 80 วัตต์  ข. 60 วัตต์ 

ค. 40 วัตต์  ง. 20 วัตต์ 
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ภาคผนวก  ง 

ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์นักเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
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การจัดการเรียนรู้แบบ Predict-Observe-Discuss-Synthesis (PODS) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ชื่อนักเรียน..................................................................................................ชั้น........... ..............เลขที่ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้วันที่............................เดือน.................................................. ......พ.ศ........... 

 

ค าชี้แจง แบบสัมภาษณ์นี้เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยให้นักเรียนตอบตามความเป็นจริง เพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไขการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป 

 

ค าถามเกี่ยวกับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน (วงรอบปฏิบัติการที่ 2 ) 

 นักเรียนทราบหรือไม่ว่าการต่อวงจรในชีวิตประจ าวันของเรานั่นต้องอาศัยความรู้ในหลาย

ด้านเพ่ือน ามาเป็นส่วนประกอบในการที่จะสามารถต่อวงจรไฟฟ้าหนึ่งๆขึ้นมาได้ เพ่ือใช้ในการ

ประยุกต์ต่อไป  

 ค าถาม แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์มีความแตกต่างกันอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ค าถาม ในการทีจ่ะเพ่ิมประสิทธิภาพของแรงเคลื่อนไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ไปสู่อุปกรณ์ต่างๆ 

ความต้านทานภายนอกของแบตเตอรี่ควรจะเป็นอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ค าถาม พลังงานไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  

 

 

 ค าถาม จริงหรือไม่ที่ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในแบตเตอรี่จะไหลจากขั้วลบไปสู่

ขั้วบวกเสมอ 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 

 1. นักเรียนรู้สึกอย่างไรกับการเรียนในครั้งนี้ เพราะอะไร 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. กิจกรรมใดที่นักเรียนชอบมากที่สุด เพราะอะไร (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ ) 

   Predict  Discuss  

  Observe  Synthesis

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 3. กิจกรรมใดที่นักเรียนไม่ชอบมากที่สุด เพราะอะไร (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ ) 

   Predict  Discuss  

  Observe  Synthesis

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 4. นักเรียนคิดว่าควรจะมีอะไรเพิ่มเติมในการจัดการเรียนการสอน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………… 

ด้านครูผู้สอน 

 1. นักเรียนคิดว่าการสอนของครูเป็นอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. สิ่งที่นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงคืออะไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  จ 

ตัวอย่างแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตัวอย่างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 2 เรื่อง ไฟฟ้ากระแส  

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2/2561 

----------------------------------------------------------------- 

ค าชี้แจง 

 1. ระยะเวลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที 

 2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ เป็นการวัดผลสัมฤทธิ์ 

วิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 2 เรื่อง ไฟฟ้า-แม่เหล็ก 

 3. การตอบให้นักเรียนท าเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษค าตอบที่กาหนดให้  

 4. เมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้น าแบบทดสอบส่งพร้อม กระดาษค าตอบ

ให้กับผู้ควบคุมสอบและไม่อนุญาตให้นักเรียนน าแบบทดสอบออกจากห้องสอบ 

 

1. จะต้องใช้ความต่างศักย์เท่าใดต่อกับตัว

ต้านทาน 1 เมกะโอห์ม เพื่อให้มีกระแสไฟฟ้าผ่าน

ตัวต้านทาน 1 มิลลิแอมแปร์ 

ก. 1x109 ข. 1x106 ค. 1x103 ง. 1x10-3 

 

 

2. จากกฎของโอห์ม ถ้าต้องการลดค่า

กระแสไฟฟ้า ข้อใดผิด? 

ก. ลดกระแสไฟฟ้าโดยตรง 

ข. ลดความความต้านทานไฟฟ้า  

ค. เพ่ิมความต้านทานไฟฟ้า 

ง. เพ่ิมความต่างศักย์ไฟฟ้า 

 

3. สมการของกราฟด้านล่าง คือข้อใด 

 

 

 

 

 

ก.I=(slope)V              ข.V=(slope)I+h         

ค. I = (slope)V + h      ง. I = (slope)V - h 

 

4. ถ้าวางเข็มทิศท่ีจังหวัด มหาสารคาม จะชี้ไป

ทิศใด 

ก. เหนือ ข. ตะวันออก ค. ใต้ ง. ตะวันตก 

 

 

 

 

 

V 

I 
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ภาคผนวก  ฉ 

การหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตาราง 3 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการเรียนรู้ เรื่อง กระแสไฟฟ้า 

รายการ

ประเมิน 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

เหมาะสม คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 4 5 4 5 4 22 4.4 มาก 

2 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

3 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

4 5 4 4 4 4 21 4.2 มาก 

5 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

6 4 5 4 4 5 22 4.4 มาก 

7 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

8 5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 

9 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

10 4 5 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

11 5 5 4 4 4 22 4.4 มาก 

12 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

13 4 4 5 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

14 4 5 4 4 5 22 4.4 มาก 

15 5 5 4 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

16 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

17 4 4 4 5 4 21 4.2 มาก 

18 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

19 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

20 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

21 4 5 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

22 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

23 5 4 4 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.59 

ระดับคุณภาพ มากที่สุด 
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ตาราง 4 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการเรียนรู้ เรื่อง กฎของโอห์มและความต้านทาน 

รายการ

ประเมิน 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

เหมาะสม คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 4 4 5 4 4 21 4.2 มาก 

2 4 5 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

3 4 4 5 4 5 22 4.4 มาก 

4 5 4 4 4 4 21 4.2 มาก 

5 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

6 4 5 4 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

7 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

8 4 5 5 4 4 22 4.4 มาก 

9 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

10 4 5 4 5 4 22 4.4 มาก 

11 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

12 4 5 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

13 4 4 4 5 5 22 4.4 มาก 

14 4 5 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

15 5 4 4 4 4 21 4.2 มาก 

16 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

17 4 5 4 5 4 22 4.4 มาก 

18 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

19 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

20 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

21 4 5 5 4 4 22 4.4 มาก 

22 5 4 5 4 4 22 4.4 มาก 

23 5 4 4 5 4 22 4.4 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.54 

ระดับคุณภาพ มากที่สุด 
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ตาราง 5 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการเรียนรู้ เรื่อง สภาพต้านทานและสภาพน าไฟฟ้า 

รายการ

ประเมิน 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

เหมาะสม คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 5 5 5 4 4 23 4.6 มากที่สุด 

2 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

3 4 4 5 4 5 22 4.4 มาก 

4 5 4 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

5 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

6 5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 

7 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

8 5 5 5 4 4 23 4.6 มากที่สุด 

9 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

10 4 5 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

11 5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 

12 4 5 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

13 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

14 4 5 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

15 5 5 4 4 4 22 4.4 มาก 

16 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

17 4 5 4 5 4 22 4.4 มาก 

18 5 5 5 4 4 23 4.6 มากที่สุด 

19 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

20 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

21 4 5 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

22 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

23 5 4 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.67 

ระดับคุณภาพ มากที่สุด 
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ตาราง 6 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการเรียนรู้ เรื่อง แรงเคลื่อนไฟฟ้าและความต่างศักย์ 

รายการ

ประเมิน 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

เหมาะสม คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 5 4 5 4 4 22 4.4 มาก 

2 4 4 5 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

3 4 4 5 4 5 22 4.4 มาก 

4 5 4 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

5 4 5 4 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

6 5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 

7 5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 

8 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

9 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

10 4 5 4 5 4 22 4.4 มาก 

11 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

12 4 5 5 4 4 22 4.4 มาก 

13 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

14 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

15 5 5 4 4 4 22 4.4 มาก 

16 5 4 4 4 5 22 4.4 มาก 

17 4 4 4 5 4 21 4.2 มาก 

18 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

19 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

20 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

21 4 5 4 4 5 22 4.4 มาก 

22 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

23 5 4 4 5 4 22 4.4 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.62 

ระดับคุณภาพ มากที่สุด 
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ตาราง 7 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการเรียนรู้ เรื่อง พลังงานและก าลังไฟฟ้า 

รายการ

ประเมิน 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

เหมาะสม คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

2 4 4 5 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

3 4 4 5 4 4 21 4.2 มาก 

4 5 5 4 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

5 4 4 4 5 5 22 4.4 มาก 

6 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

7 5 5 5 4 4 23 4.6 มากที่สุด 

8 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

9 5 5 4 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

10 4 5 4 4 4 21 4.2 มาก 

11 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

12 4 5 5 4 4 22 4.4 มาก 

13 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

14 4 5 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

15 5 5 4 5 4 23 4.6 มาก 

16 5 4 4 4 5 22 4.4 มาก 

17 4 4 4 5 4 21 4.2 มาก 

18 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

19 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

20 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

21 4 5 4 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

22 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

23 5 4 4 5 4 22 4.4 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.56 

ระดับคุณภาพ มากที่สุด 
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ตาราง 8 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการเรียนรู้ เรื่อง การต่อตัวต้านทาน  

รายการ

ประเมิน 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

เหมาะสม คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 5 4 4 4 5 22 4.4 มาก 

2 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

3 4 4 4 4 4 20 4 มาก 

4 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

5 4 4 4 5 5 22 4.4 มาก 

6 5 5 5 4 5 24 4.8 มากที่สุด 

7 5 4 4 4 4 21 4.2 มาก 

8 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

9 5 4 4 5 4 22 4.4 มาก 

10 4 5 4 4 4 21 4.2 มาก 

11 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

12 4 5 4 4 4 21 4.2 มาก 

13 4 4 5 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

14 4 5 4 4 5 22 4.4 มาก 

15 5 4 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

16 5 5 4 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

17 4 4 5 5 4 22 4.4 มาก 

18 5 5 4 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

19 5 4 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

20 5 5 4 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

21 4 4 5 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

22 5 5 4 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

23 5 4 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.53 

ระดับคุณภาพ มากที่สุด 
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ตาราง 9 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการเรียนรู้ เรื่อง เครื่องวัดไฟฟ้า 

รายการ

ประเมิน 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

เหมาะสม คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 4 4 4 4 5 21 4.2 มาก 

2 5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 

3 4 4 4 4 4 20 4 มาก 

4 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

5 4 4 4 4 5 21 4.2 มาก 

6 5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 

7 4 4 4 4 4 20 4 มาก 

8 5 5 5 5 4 24 4.8 มากที่สุด 

9 4 4 4 4 4 20 4 มาก 

10 5 5 4 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

11 4 4 5 4 5 22 4.4 มาก 

12 5 5 4 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

13 4 4 5 4 5 22 4.4 มาก 

14 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

15 4 4 5 4 4 21 4.2 มาก 

16 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

17 4 4 5 4 4 21 4.2 มาก 

18 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

19 4 4 5 4 5 22 4.4 มาก 

20 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

21 4 4 5 4 5 22 4.4 มาก 

22 5 5 4 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

23 4 4 5 4 4 21 4.2 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.5 

ระดับคุณภาพ มากที่สุด 
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ตาราง 10 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการเรียนรู้ เรื่อง การค านวณหาพลังงานไฟฟ้า 

รายการ

ประเมิน 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

เหมาะสม คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 4 5 4 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

2 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

3 4 5 4 5 4 22 4.4 มาก 

4 5 4 5 4 4 22 4.4 มาก 

5 4 5 4 5 5 23 4.6 มากที่สุด 

6 5 4 5 4 5 23 4.6 มากที่สุด 

7 4 5 4 5 4 22 4.4 มาก 

8 5 4 5 4 4 22 4.4 มาก 

9 4 5 4 5 4 22 4.4 มาก 

10 5 4 4 4 4 21 4.2 มาก 

11 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

12 5 4 4 4 4 21 4.2 มาก 

13 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

14 5 4 4 4 5 22 4.4 มาก 

15 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

16 5 4 4 4 5 22 4.4 มาก 

17 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

18 5 4 4 4 5 22 4.4 มาก 

19 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

20 5 4 4 4 5 22 4.4 มากที่สุด 

21 4 5 5 5 5 24 4.8 มากที่สุด 

22 5 4 4 4 4 21 4.2 มาก 

23 4 5 5 5 4 23 4.6 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.52 

ระดับคุณภาพ มากที่สุด 
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ตาราง 11 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์กับสาระการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ข้อที่ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 

แปล

ผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 

4 

คนที่ 5 

กระแสไฟฟ้า 1 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

2 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

3 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

กฎของโอห์มและ

ความ ต้านทาน 

4 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

สภาพต้านทาน

และสภาพน า

ไฟฟ้า 

5 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

6 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

แรงเคลื่อนไฟฟ้า

และความต่าง

ศักย์ 

7 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

8 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

พลังงานและ

ก าลังไฟฟ้า 

9 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

การต่อตัว

ต้านทาน 

10 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

เครื่องวัดไฟฟ้า 11 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

12 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

การค านวณหา

พลังงานไฟฟ้า

ของ

เครื่องใช้ไฟฟ้าใน

บ้าน 

13 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

14 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 

15 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 
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ตาราง 12 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสัมภาษณ์นักเรียน  

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

ค าถาม

ข้อที่ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่า IOC แปลผล คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

1. ค าถามเกี่ยวกับ 

ความเข้าใจมโน

มติทาง 

วิทยาศาสตร์ของ 

ผู้เรียน 

 

1 

 

1 

 

1 

 

0 

 

1 

 

1 

 

4 

 

0.8 

 

ใช้ได้ 

2. ค าถามเกี่ยวกับ

การ จัดกิจกรรม

การเรียนรู้ 

 

2 

 

0 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

0.8 

 

ใช้ได้ 

3. คำถามเกี่ยวกับ 

ครูผู้สอน 
3 1 1 1 1 1 5 1.0 ใช้ได้ 
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ตาราง 13  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในวงรอบปฏิบัติการที่ 1 

จ านวน 30 ข้อ 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

สอดคล้อง คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

9 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

11 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

13 1 1 1 0 1 4 0.8 สอดคล้อง 

14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

16 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

17 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

18 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

19 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

20 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

21 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

22 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

23 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

24 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 13 (ต่อ) 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

สอดคล้อง คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

25 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

26 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

27 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

28 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

29 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

30 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 14  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในวงรอบปฏิบัติการที่ 2 

จ านวน 30 ข้อ 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

สอดคล้อง คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

9 1 1 0 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

11 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

13 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

16 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

17 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

18 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

19 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

20 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

21 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

22 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

23 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

24 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 14 (ต่อ) 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

สอดคล้อง คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

25 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

26 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

27 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

28 1 1 0 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

29 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

30 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 15  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในวงรอบปฏิบัติการที่ 3 

จ านวน 30 ข้อ 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

สอดคล้อง คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

9 1 1 0 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

11 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

13 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

16 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

17 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

18 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

19 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

20 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

21 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

22 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

23 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

24 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 15 (ต่อ) 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 
รวม เฉลี่ย 

ระดับความ

สอดคล้อง คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

25 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

26 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

27 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

28 1 1 0 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

29 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

30 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก  ช 

ตัวอย่างภาพในการวิจัย 
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ภาพที่ 1 เป็นในขั้นการสอนในการ ท านาย (Predict) เนื้อหาก่อนการท าการทดลอง 

   
 

 
 
ภาพที่ 2 เป็นขั้นของการสังเกต (Observe:O) จากการท าการทดลองเพ่ือแสดงให้เห็นถึงสิ่งที่นักเรียน

ได้ท านายและผลจากการทดลองมีความเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
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ภาพที่ 3 เป็นภาพการท ากิจกรรมในขั้นของการอภิปราย (Discuss :D) ให้นักเรียนอภิปรายภายใน
กลุ่มย่อยหลังจากการท าการทดลอง เพ่ือร่วมกันอภิปรายถึงความเหมือนและความแตกต่างของผล

การทดลองและการท านาย 
 
 

 
 

ภาพที่ 4 เป็นภาพในการท ากิจกรรมในขั้นของการสังเคราะห์ (Synthesis :S) หลังจากกิจกรรมการ

เรียนรู้ 



 

 

  
 
ประวติัผูเ้ขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นายกมลภัทร  พ่ึงปาน 
วันเกิด วันที่ 28 พฤษภาคม พ.ศ 2538 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน 133 หมู่ 9 ต าบลขุนหาญ อ าเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ 33150 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2555 ระดับมัธยมศึกษา โรงเรียนขุนหาญวิทยาสรรค์  

อ าเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ  
พ.ศ. 2559 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาฟิสิกส์  
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
พ.ศ. 2562 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาการสอน  
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ทุนวิจัย ทุนโครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์เเละ
คณิตศาสตร์ (สควค.)   
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