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ชื่อเรื่อง การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์ 
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บทคัดย่อ 

  
งานวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพ่ือส ารวจแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง
ในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และศึกษาแนวทางในการ
แก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่ การศึกษามัธยมศึกษาเขต  21 บึงกาฬ 
จ านวน 25 โรงเรียน จ านวนห้องเรียน  รวม 74 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 2,748 คน และครู 
งานวิจัยแบ่งเป็น 2 ระยะ ได้แก่ 1) การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย  กลุ่ม
ตัวอย่ างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียน
มัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 บึงกาฬ จ านวน 5 โรงเรียน และ
จ านวนนักเรียน 300 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi–stage Random Sampling) 
เครื่องมือที่ใช้ประกอบด้วย แบบทดสอบส ารวจเพ่ือหาข้อบกพร่อง และแบบทดสอบวินิจฉัย อย่างละ 
3 ฉบับ 2) ศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  กลุ่มตัวอย่างได้มาโดยเลือก
แบบเจาะจง (Purposive sampling) เป็นครูที่ มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้ อหาคณิตศาสตร์ 
จ านวน 5 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ 
จ านวน  10 คน  เครื่องมือที่ ใช้ ในงานวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์ กึ่ งโครงสร้าง  (Semi-Structur 
Interview) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
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ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

1. ข้อบกพร่องที่ส ารววจพบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 คือ ขาดความเข้าใจในการบวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็ม สับสนระหว่างแถวและ
หลักของเมทริกซ์ หาค่าดีเทอร์มินันต์ไม่ถูกต้อง หาค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ไม่ได้ ขาดความ
เข้าใจเกี่ยวกับการหาค่าระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้กฎคราเมอร์ และเมทริกซ์แต่งเติม 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้มีทั้งหมด 3 ฉบับ ได้แก่ ฉบับที่ 1 เมทริกซ์ จ านวน 18 ข้อ มีค่าความ
ยากตั้งแต่ 0.33–0.74 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20–0.39 ฉบับที่ 2 อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 
จ านวน 7 ข้อ ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.66 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.25–0.55 ฉบับที่ 3 การแก้
ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ จ านวน 5 ข้อ ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.47 ค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต ่0.40–0.58 

3. แนวทางในการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยครูผู้สอนต้องทบทวนเนื้อหาเดิมให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อน
เข้าสู่บทเรียน ให้สอนเป็นล าดับขั้นตอนจากง่ายไปหายาก มีการแต่งเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพ่ือ
ดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์เพ่ือให้เห็นเป็น
รูปธรรม แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ โดยให้นักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน และ
สอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ ์เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
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ABSTRACT 

  
This research aims to explore the tests to diagnose the remediation of 

cause in learning mathematics learning Matrix for matthayomsueksa 4 students, 
construct the test of the remediation of cause in learning mathematics learning 
Matrix for matthayomsueksa 4 students and study the solution the remediation of 
cause in learning mathematics learning Matrix for matthayomsueksa 4 students. The 
population of this research is 2,748 students who studied at matthayomsueksa 4 of 
middle school and teachers in semester 2, 2017. There are 25 schools (74 classes) 
where are all in the Secondary Education Service Area Office 21, Bueng Kan. This 
research is classified into 2 phases that are 1) constructing and verifying the quality 
the diagnostic tests to diagnose the target group who is 300 students and studied at 
matthayomsueksa 4 in semester 2, 2017 of 5 middle schools of the Secondary 
Education Service Area Office 21, Bueng Kan by Multi–stage Random Sampling. This 
research is used 3 tests in each which are the explore test and the diagnostic tests, 
2) studying the remediation of cause in learning mathematics. The target group was 5 
teachers who are expert in mathematics and 10 students who studied at 
matthayomsueksa 4, Bueng Kan School Amphoe Bueng Kan using Purposive 
Sampling. The instrument of the research is Semi-Structure Interview. The statistics of 
the research are percentage, mean and standard deviation.   

 



 

 

  ช 

The results of the research found that 

The remediation of clause in learning mathematics learning Matrix 
formatthayomsueksa 4 students was lacked of understanding of addition, subtraction, 
multiplication, integer division and confused between row and principle Matrix, 
incorrect Determinant of a Matrix, Matrix Inverse, Linear equation using Gabrial 
Cramer and Augmented Matrix. 

The diagnostic tests of the remediation of clause learning mathematics 
learningMatrix for matthayomsueksa 4 students had 3 tests which were test 1:18 
items of Matrix (difficulty from 0.33-0.74, discrimination from 0.20-0.39), test 2:7 items 
of Matrix Inverse (difficulty from 0.40-0.66, discrimination from 0.25-0.55), and test 3:5 
items of Linear equation (difficulty from 0.40-0.47, discrimination from 0.40-0.58) 

The solution of remediation of learning of mathematics learning Matrix 
formatthayomsueksa 4 students was teachers had to review the background 
knowledge before presentation the lesson step by step (easy to difficult) using 
chants for motivate or engage the students learning, use the signal that 
representative of number in Matrix, group work to exchange their learning by 
discussion in the classroom, and remedial teaching for students who could not pass 
to help their achievement in higher level.   

 
Keyword : diagnostic tests, clause learning, Matrix, Remediation of Clause 
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ศาสตราจารย์ ดร.ทรงศักดิ์ ภูศรีอ่อน ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.
ญาณภัทร สีหะมงคล ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ อาจารย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ กรรมการ
สอบ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรค า กรรมการสอบ ที่ท่านได้สละเวลาในการให้ความรู้ 
ค าแนะน าและการตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยดีตลอดมาผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาของ
อาจารย์ทุกท่านเป็นอย่างยิ่ง จึงกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบคุณรองศาสตราจารย์สมนึก ภัททิยธนี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภูชิต ภูช านิ คุณครู
ธนิษฐา ทวีอุทิศ คุณครูศรีสว่าง เกษสัญชัย และดร.ทนงเกียรติ พลไชยา ที่ให้ความกรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความถูกต้องของแนวคิด และความตรงเชิงเนื้อหา ของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 

ขอขอบคุณ ผู้บริหารโรงเรียน ครู-อาจารย์ และขอบใจนักเรียนของโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ให้
ความร่วมมือและอ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขอขอบคุณ ครู-อาจารย์ทุกท่าน ที่กรุณาช่วยเหลือส่งเสริมให้ความรู้ และสนับสนุนการเรียน
ของผู้วิจัย จนมีความรู้ความสามารถในการจัดท าวิทยานิพนธ์ 

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ขอเทิดพระคุณ  คุณพ่อ คุณแม่ ตลอดจนผู้มี
พระคุณทุกท่าน ครู อาจารย์ พ่ีน้อง เพ่ือน ๆ ที่สนับสนุนส่งเสริมให้ผู้วิจัยได้ศึกษาเล่าเรียน ดูแลเอาใจใส่
และปรารถนาดีกับผู้วิจัยเสมอมา 

  
  

พรเพชร   พิศค า 
 

 

 



 

 

 

สารบัญ 

 หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................. ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ....................................................................................................................... ฉ 

กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................................. ซ 

สารบัญ ............................................................................................................................................. ฌ 

สารบัญตาราง .................................................................................................................................... ฏ 

สารบัญรูปภาพ .................................................................................................................................. ฑ 

บทที่  1 บทน า .................................................................................................................................. 1 

ภูมิหลัง ......................................................................................................................................... 1 

ความมุ่งหมายของงานวิจัย............................................................................................................ 4 

ความส าคัญของการวิจัย ............................................................................................................... 5 

ขอบเขตของการวิจัย ..................................................................................................................... 5 

นิยามศัพท์เฉพาะ .......................................................................................................................... 6 

บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ............................................................................................ 8 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ........................................................................... 9 

หลักสูตรกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 9 

เนื้อหาและแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซ์............................................... 12 

เอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย .................................................................................. 30 

ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย .................................................................................... 30 

ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย ......................................................................................... 32 

ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย ....................................................................................... 36 

เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ................................................................................... 39 



 

 

  ญ 

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย........................................................................... 43 

แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ ................................................................ 55 

การสอนซ่อมเสริม ............................................................................................................... 55 

หลักการสอนซ่อมเสริม ........................................................................................................ 56 

วิธีการสอนซ่อมเสริม ........................................................................................................... 59 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ..................................................................................................................... 61 

งานวิจัยในประเทศ .............................................................................................................. 61 

งานวิจัยต่างประเทศ ............................................................................................................ 69 

บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย ................................................................................................................ 72 

ประชากร .................................................................................................................................... 72 

ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย ................................. 74 

กลุ่มตัวอย่าง ........................................................................................................................ 74 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ...................................................................................................... 75 

วิธีด าเนินการสร้างแบบทดสอบ ........................................................................................... 76 

การเก็บรวบรวมข้อมูล ......................................................................................................... 84 

การวิเคราะห์ข้อมูล .............................................................................................................. 84 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ............................................................................................ 85 

ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ ........................... 87 

รูปเเบบของการวิจัย ............................................................................................................ 87 

กลุ่มตัวอย่าง ........................................................................................................................ 88 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ...................................................................................................... 88 

ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือในการวิจัย .................................................................................. 89 

การเก็บรวบรวมข้อมูล ......................................................................................................... 89 

การวิเคราะห์ข้อมูล .............................................................................................................. 90 

 



 

 

  ฎ 

บทที่  4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ....................................................................................................... 92 

ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย ................................. 92 

สัญลักษณ์และอักษรการย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ........................................................ 92 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ......................................................................................................... 93 

ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ ......................... 113 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิเคราะห์ผลการสัมภาษณ์  และการสนทนากลุ่ม ...................... 114 

บทที่  5 สรุปผล  อภิปราย  และข้อเสนอแนะ............................................................................... 140 

สรุปผล ..................................................................................................................................... 140 

อภิปรายผล ............................................................................................................................... 142 

ข้อเสนอแนะ ............................................................................................................................. 148 

บรรณานุกรม ................................................................................................................................. 149 

ภาคผนวก...................................................................................................................................... 157 

ภาคผนวก  ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญส าหรับการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ
 .......................................................................................................................................... 158 

ภาคผนวก  ข ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ .......................................................................... 160 

ภาคผนวก  ค แบบทดสอบส ารวจ ............................................................................................ 179 

ภาคผนวก  ง แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ .................................. 200 

ภาคผนวก  จ แบบสัมภาษณ์  และแบบสนทนากลุ่ม ................................................................ 206 

ประวัติผู้เขียน ................................................................................................................................ 219 

 



 

 

 

สารบัญตาราง 
หน้า 

 
ตารางที่  1  ตารางหน่วย  ตัวชี้วัด  กระบวนการ ............................................................................ 11 

ตารางที่  2  จ านวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  25593    ของ
โรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  21  บึงกาฬ ................... 72 

ตารางที่  3  จ านวนกลุ่มตัวอย่างในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  จ าแนกตามขนาดโรงเรียนจ านวน
ห้องเรียน  และจ านวนนักเรียน ....................................................................................................... 75 

ตารางที่  4  ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา  ความคิดรวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้ ................. 77 

ตารางที่  5  ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้  และเนื้อหา........ 79 

ตารางที่  6  ตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และข้อสอบส ารวจ ....................... 81 

ตารางที่  7  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  ทั้ง  3  ตอนจาก
การทดสอบเพ่ือใช้ตรวจสอบคุณภาพรายข้อ .................................................................................... 82 

ตารางที่  8  ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องของนักเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้  จากแบบทดสอบ
ส ารวจ  เรื่อง  เมทริกซ์  ฉบับที่  1  เมทริกซ์ ................................................................................... 93 

ตารางที่  9  ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องของนักเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้  จากแบบทดสอบ
ส ารวจ  เรื่องเมทริกซ์  ฉบับที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ .................................................... 96 

ตารางที่  10  ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องของนักเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้  จากแบบทดสอบ
ส ารวจ  เรื่อง  เมทริกซ์  ฉบับที่  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น .................................... 98 

ตารางที่  11  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ทั้ง  3  ฉบับ ............................................................................................................. 100 

ตารางที่  12  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  ทั้ง  3  
ฉบับ .............................................................................................................................................. 101 

ตารางที่  13  ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  ทั้ง  3  
ฉบับ .............................................................................................................................................. 102 

ตารางที่  14  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  1  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 103 



 

 

  ฐ 

ตารางที่  15  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  2  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 104 

ตารางที่  16  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  3  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 105 

ตารางที่  17  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  4  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 105 

ตารางที่  18  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  5  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 106 

ตารางที่  19  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  6 จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 107 

ตารางที่  20  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  7  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 108 

ตารางที่  21  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  8  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 108 

ตารางที่  22  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  9  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ............................................................................................. 109 

ตารางที่  23  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  10  จากการ
ตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ...................................................................................... 110 

ตารางที่  24  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  11  จากการ
ตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ...................................................................................... 111 

ตารางที่  25  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  12  จากการ
ตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ ...................................................................................... 112 

ตารางที่  26  ผลการวินิจฉัยและแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์
 ...................................................................................................................................................... 137 



 

 

 

สารบัญรูปภาพ 
หน้า 

ภาพที่  1  ขั้นตอนการวิจัยเรื่องการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องใน
การเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ................................... 91 



 

 

  
 

บทที่  1 
บทน า 

 

ภูมิหลัง 
 

วิชาคณิตศาสตร์เป็นปัจจัยที่ส าคัญท่ีสุดในการพัฒนาคุณภาพของมนุษย์  ท าให้เป็นคนดี   
คนเก่ง  และมีความสุข  ในการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์  และวิชาคณิตศาสตร์ยังเป็นวิชาที่เป็น
นามธรรม  ต้องใช้ความคิดอย่างมีเหตุมีผล  และยากต่อการเข้าใจในการเรียนรู้  ซึ่งในโรงเรียนหนึ่งจะ
ประกอบด้วยนักเรียนที่มีสติปัญญาแตกต่างกัน  คือมีทั้งเด็กเรียนเก่ง  เด็กเรียนอ่อน  คละกันอยู่   
เด็กท่ีเรียนเก่งจะมีความภาคภูมิใจและเป็นที่ชื่นชอบของบุคคลอื่น ๆ  ส่วนเด็กที่เรียนอ่อนจะเกิด
ความรู้สึกท้อแท้หมดก าลังใจในการเรียน  ถ้าครูไม่ให้ความช่วยเหลือปรับปรุงซ่อมเสริมหรือแก้ไข
ข้อบกพร่องในการเรียน  จะท าให้เด็กท่ีเรียนอ่อนมีปัญหาในการเรียนเพิ่มข้ึน  จะเห็นได้ว่าครูผู้สอนมี
หน้าที่ในการจัดการเรียนการสอน  เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  และหาทาง
แก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนอย่างต่อเนื่อง  ดังนั้นต้องมีเครื่องมือที่สามารถค้นหาสาเหตุข้อบกพร่อง
ตลอดจนปัญหาของผู้เรียนแต่ละคน  ถ้าหากข้อบกพร่องเหล่านั้นไม่ได้รับการแก้ไข  ก็จะส่งผลต่อการ
เรียนในเนื้อหานั้น ๆ  และจะเป็นปัญหาในเนื้อหาอ่ืน ๆ  ในระดับท่ีสูงขึ้น  จึงเป็นหน้าที่ของครูที่ต้อง
หาสาเหตุและข้อบกพร่องในการเรียนของแต่ละคน  (กระทรวงศึกษาธิการ,  2551:  3) 

ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่เล็งเห็นความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์  จึงได้ก าหนดให้
คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาหนึ่งที่บรรจุลงในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช  
2544  เป็นหลักสูตรแกนกลางของประเทศ  โดยก าหนดจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้  เป็น
เป้าหมาย  และกรอบทิศทางในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา  มีคุณภาพชีวิตที่ดี
และมีขีดความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดับโลก  (กระทรวงศึกษาธิการ,  2551)  ดังนั้น
การศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  จึงเป็นการศึกษา
เพ่ือปวงชนที่เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและตลอดชีวิตตาม
ศักยภาพ  ทั้งนี้เพ่ือให้เยาวชนเป็นผู้มีความรู้  ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง  สามารถน า
ความรู้  ทักษะ  และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น  รวมทั้ง
สามารถน าไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และเป็นพ้ืนฐานส าหรับการศึกษาต่อ           
(กรมวิชาการ,  2545:  2)  ถึงแม้ว่าประเทศไทยจะให้ความส าคัญต่อการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตร์  แต่ในช่วงที่ผ่านมาเด็กไทยยังไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์  เห็นได้จาก
ผลการประเมิน  PISA  2012  การอ่าน  คณิตศาสตร์  และวิทยาศาสตร์  ผลปรากฏว่าคณิตศาสตร์  
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มีคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ  (OECD)  เท่ากับ  427  นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าค่าเฉลี่ย
นานาชาติ  (OECD)  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนไทยอยู่ในต าแหน่งประมาณช่วง  49-52  จาก  65  
ประเทศ  มีคะแนนอยู่ในกลุ่มเดียวกับมาเลเชีย  และอินโดนีเชีย  เมื่อเทียบกับคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ  
(494)  พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนต่ ากว่าค่าเฉลี่ยถึงหนึ่งระดับ  หากติดตามแนวโน้มจากการประเมิน  
PISA  ตั้งแต่  2000  จนถึง  2012  พบว่าคณิตศาสตร์ยังคงมีแนวโน้มลดลงต่ ากว่าใน  PISA  2000  
ทั้งนี้เพราะคณิตศาสตร์มีแนวโน้มลดลงอย่างมากในช่วง  PISA  2003  และ  PISA  2006  แม้จะมี
การเพ่ิมข้ึนของคณิตศาสตร์ในช่วง  PISA  2009  ถึง  2012  แต่ยังเพ่ิมไม่มากพอที่จะท าให้แนวโน้ม
สูงขึ้น  และยิ่งไปกว่านั้น  คณิตศาสตร์มีคะแนนต่ าที่สุดในสามด้านที่มีการประเมิน  (ผลการทดสอบ
ระดับชาติ,  2557) 

จากผลการสอบวัดความรู้ด้านคณิตศาสตร์ระดับชาติของเด็กไทยที่กล่าวข้างต้นถือได้ว่ายังอยู่
ในระดับค่อนข้างต่ า  จึงยังเป็นเรื่องท่ีน่าเป็นห่วงในเรื่องการศึกษาคณิตศาสตร์ของประเทศไทย  และ
ยังเป็นที่น่าวิตกกังวลส าหรับผู้เรียนที่จบในระดับช่วงชั้นที่  4  ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  และความถนัดด้านคณิตศาสตร์อยู่ในระดับท่ีไม่น่าพอใจ  มีความรู้ความเข้าใจ
ในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์  ทักษะกระบวนการการแก้ไขปัญหายังไม่เพียงพอที่จะน าไปใช้ในการ
พัฒนาคุณภาพชีวิตและเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น  ซึ่งสาเหตุส่วนหนึ่งที่ผู้เรียนไม่
ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์เนื่องจากมาจากครูผู้สอนไม่ค านึงถึงความแตกต่างของ
ผู้เรียน  ถ้าครูผู้สอนได้ศึกษาถึงความแตกต่างของแต่ละบุคคล  พยายามจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ให้สอดคล้องกับผู้เรียน  ตรวจสอบติดตามประเมินผลผู้เรียนบ่อย ๆ  เพ่ือที่จะได้แก้ไขข้อบกพร่องที่
เกดิขึ้นกับผู้เรียน  ซึ่งตรงกับ  ศิริเดช  สุชีวะ  (2550:  256)  ที่ได้กล่าวถึงความส าคัญของการ
วิเคราะห์จุดอ่อน  จุดแข็งของผู้เรียนว่าหากครูทราบจุดอ่อนจุดแข็งของผู้เรียนก็จะสามารถส่งเสริม
นักเรียนได้ตรง  และเต็มที่ตามศักยภาพของแต่ละคน  เมื่อศักยภาพของนักเรียนได้รับการค้นพบ 
จุดอ่อนได้รับการแก้ไข  จุดแข็งได้รับการส่งเสริมผู้เรียนก็จะประสบความส าเร็จในการเรียนด้านใด 
ด้านหนึ่ง  จากคนที่อาจจะไม่เคยรู้สึกประสบความส าเร็จในการเรียนเลย  สิ่งที่เกิดข้ึนทันทีคือ
ความสุข  และก าลังใจที่จะเรียนรู้ใฝ่รู้ในเรื่องที่สนใจต่อไป  การได้รู้ถึงจุดอ่อนจุดแข็งของผู้เรียนตั้งแต่
แรกจะน าไปสู่การวางแผนการสอน  และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับผู้เรียน  ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อผู้เรียนท าให้เกิดผลสัมฤทธิ์สู่ผู้เรียนมากท่ีสุด 

การสร้างแบบทดสอบจึงเป็นแนวทางหนึ่งในการแก้ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์   
ซึ่งครูจะท าหน้าที่แก้ไข  และหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  โดยสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการหา
สาเหตุ  และข้อบกพร่องในการเรียนของผู้เรียนแต่ละคน  โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง           
ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้ค้นหาข้อบกพร่องของผู้เรียน  และหาสาเหตุว่าผู้เรียนมีผลการ
เรียนด้อยเนื่องมาจากสาเหตุใด  ผลจากการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนจะท าให้
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ผู้เรียนได้ประเมินตนเองได้ว่าตนเองยังมีจุดประสงค์ใดที่บกพร่องอยู่  และสมควรจะได้รับการแก้ไข
ข้อบกพร่องนั้น ๆ  ท าให้ผู้เรียนรู้ความสามารถของตนเอง  ซึ่งเป็นจุดมุ่งหมายส าคัญอย่างหนึ่งของ
หลักสูตรการจัดการเรียนรู้  และในประเทศไทยได้มีการสร้างหรือพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย
ข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับชั้นต่าง ๆ  รวมไปถึงการน าแบบทดสอบวินิจฉัย
ข้อบกพร่องไปใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับช่วงชั้นที่  4  หรอืระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  
4  ถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  มีการสร้างหรือพัฒนาไม่มากเมื่อเทียบกับเนื้อหาสาระทั้งหมดใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ก าหนดไว้  ส่วนใหญ่การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องใน
การเรียนจะอยู่ในรูปแบบของวิจัยที่เป็นวิทยานิพนธ์  ผู้วิจัยได้รวบรวมมาได้ดังนี้  นิภาพร  นาอ่อน  
(2545)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางกการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชัน  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  4  กิติยารัตน์  ภูริพัฒน์  (2545)  ไดส้ร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน
คณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชันตรีโกณมิติ  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  เทพฤทธิ์  ยอดใส  
(2547)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องระบบจ านวนจริง  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  จันทิมา  ญาติบ ารุง  (2551)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยใน
การเรียนคณิตศาสตร์  สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ  ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่  4                
วรนุช  มาตระกูล  (2551)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  และสมใจ  ภูครองทุ่ง  (2553)  ได้สร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จากแบบฝึกหัด  เรื่องฟังก์ชันตรีโกณมิติ  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทั้งหมดที่กล่าวมาจะวินิจฉัย
เฉพาะเนื้อหาเท่านั้น  และยังไม่มีการศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  
ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือและแนวทางที่ช่วยในการประเมินการเรียนรู้ให้สอดคล้อง
กับแนวทางการประเมินของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช  2551 

เมื่อผู้วิจัยได้ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ของกรมวิชาการ 
(2551)  และหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมคณิตศาสตร์  เล่ม  2  ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551)  เห็นได้ว่ามีการจัดเนื้อหาเรื่อง  เมทริกซ์เรื่องแรก ๆ  ในการ
เรียนช่วงชั้นที่  4  เนื่องจากค านึงถึงความต่อเนื่องกับมาตรฐานการเรียนรู้ของช่วงชั้นที่  3  เป็นหลัก
เพ่ือจะใช้เป็นพ้ืนฐานในการเรียนเนื้อหาสาระอ่ืนต่อไป  ซึ่งเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ในหลักสูตรระดับ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐานช่วงชั้นที่  4  ค31202  บรรจุเนื้อหาสาระเรื่องระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์  
ซึ่งเรื่องเมทริกซ์เป็นเนื้อหาที่เป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ้นต่อไป  เพราะการเรียนการ
สอนเรื่องเมทริกซ์มีความเป็นนามธรรมค่อนข้างมาก  (อุบล  กลองกระโทก,  2550:  3) 
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จากผลทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับชาติ  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของโรงเรียน

มัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  21  ในปีการศึกษา  2557  และ

ในปีการศึกษา  2558  ที่ผ่านมานั้น  พบว่ามีคะแนนเฉลี่ยกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เท่ากับ

18.52  และ  22.65  ตามล าดับ  (กลุ่มงานนิเทศและติดตามผล  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษา  เขต  21,  2558:  3) 

จากข้างต้นจะเห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางด้านคณิตศาสตร์ยังอยู่ในระดับที่ต่ า  จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่
ครูผู้สอนและผู้เกี่ยวข้องต้องให้ความส าคัญ  หาวิธีการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ  ของผู้เรียนโดยค้นหา
อุปสรรคในการเรียนของผู้เรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้มี
คุณภาพเพ่ิมขึ้น  ซึ่งสาเหตุที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ต่ าอาจมาจากผู้เรียนไม่สามารถ
มองเห็นปัญหา  หรือไม่ทราบถึงวิธีการแก้ปัญหา  ด้วยเหตุนี้ผู้เรียนบางคนมักใช้วิธีท่องจ า  ท าให้
ผู้เรียนขาดหลักการ  และเหตุผลในการแก้ปัญหา  ท าให้ไม่ก่อประโยชน์อันใดเลยให้กับผู้เรียน            
ดังค ากล่าวของ  ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2552:  165)  ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้เมื่อได้เปลี่ยนแปลง
ปริมาณหรือคุณภาพของความรู้  ความสามารถ  พฤติกรรมหรือลักษณะทางจิตใจ  ถ้าการ
เปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีพึงประสงค์ตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรอันเป็นผลมาจากประสบการณ์การ
เรียนการสอนที่ผู้สอนจัดขึ้นเราเรียกว่าผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามหลักสูตร  

ด้วยเหตุผลดังกล่าว  ผู้วิจัยจึงสนใจสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางแก้ไขข้อบกพร่อง

ในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ปีการศึกษา  2559  

น าไปทดสอบกับผู้เรียนเพ่ือค้นหาสาเหตุข้อบกพร่องในการเรียนการสอนที่ตรงจุดกับนักเรียนแต่ละคน  

และเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข  ซ่อมเสริมในสิ่งที่เป็นข้อบกพร่องในการเรียนการสอน  ช่วยให้

ผู้เรียนเข้าใจและมีผลทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น  และยังช่วยพัฒนาการจัดการเรียนการสอนให้

มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นต่อไป 

 

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
 

1.  เพ่ือส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

2.  เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียน   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

3.  เพ่ือศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
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ความส าคัญของการวิจัย 
 

1.  ครูผู้สอนสามารถวางแผนการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ได้อย่างมีประสิทธิภาพและหาสาเหตุของข้อบกพร่องในเนื้อหา

ที่นักเรียนไม่เข้าใจได้ 

2.  นักเรียนได้ทราบถึงปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  สามารถปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาตนเองให้ประสบผลส าเร็จในการ

เรียนในวิชาคณิตศาสตร์ต่อไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

 1.  ขอบเขตด้านเนื้อหา 

     การศึกษาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียน             

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ปีการศึกษา  2559  ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  21  บึงกาฬ 

 2.  ขอบเขตด้านประชากร 

    ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2         

ปีการศึกษา 2559  ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  21  

บึงกาฬ  จ านวน  25  โรงเรียน  จ านวนห้องเรียน  รวม  74  ห้องเรียน  จ านวนนักเรียน  2,748  คน  

และครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาด้านวิชาคณิตศาสตร์ 

3.  ขอบเขตด้านกลุ่มตัวอย่าง 

    ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย   

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2559  

ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  21  บึงกาฬ           

จ านวน  5  โรงเรียน  และจ านวนนักเรียน  300  คน  ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi – 

stage  Random  Sampling) 
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    ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 

กลุ่มตัวอย่างเป็นครทูี่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์มีประสบการณ์ใน

การสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่  4  ไม่ต่ ากว่า  10  ปี  จ านวน  5  คน  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่  4  โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน 10  คน  ได้มาโดยการเลือก

แบบเจาะจง ( Purposive  sampling )  
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

1.  แบบทดสอบวินิจฉัย  (Diagnostic  test)  หมายถึง  แบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้ค้นหา
ข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  
ผู้เรียนมีผลการเรียนด้อยมาจากสาเหตุใด  สามารถน ามาเป็นแนวทางในการหาวิธีการ  ปรับปรุงแก้ไข
ในการสอนให้นักเรียนมีความรอบรู้เพ่ิมข้ึน 

2.  แบบทดสอบเพ่ือการส ารวจ  (Survey  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเพ่ือใช้

ส ารวจและรวบรวมข้อบกพร่องของนักเรียน  ด้วยการวิเคราะห์ถึงกระบวนการคิดของนักเรียนจาก

การแสดงวิธีท าในการหาตอบค าถามของนักเรียนในแต่ละข้อ  ซึ่งจะน าไปสู่การค้นพบสาเหตุของ

ข้อบกพร่องของนักเรียน  โดยยึดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของเรื่องเมทริกซ์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

3.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  หมายถึง  วิธีการในการช่วยเหลือ

นักเรียนที่มีข้อบกพร่องในวิชาคณิตศาสตร์  และเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข  ในสิ่งที่เป็น

ข้อบกพร่องในการเรียนการสอน  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น   

4.  คุณภาพของแบบทดสอบ  หมายถึง  ประสิทธิภาพในการวัดของแบบทดสอบในด้าน 

ต่าง ๆ  โดยพิจารณาท้ังรายข้อคือค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก  และท้ังฉบับคือค่าความ

เที่ยงตรงและค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบดังนี้ 

    4.1  ค่าความยาก  (Difficulty)  หมายถึง  อัตราส่วนหรือร้อยละของจ านวนคน 

ตอบถูกกับจ านวนคนทั้งหมด 

    4.2  ค่าอ านาจจ าแนก  (Discrimination)  หมายถึง  ความสามารถในการจ าแนก 

กลุ่มรอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  กับกลุ่มไม่รอบรู้  (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์)  โดยกลุ่มรอบรู้ 

คือกลุ่มที่ได้คะแนนมากกว่าหรือเท่ากับคะแนนที่เกณฑ์ก าหนด  และกลุ่มไม่รอบรู้  คือกลุ่มท่ีได้

คะแนนน้อยกว่าคะแนนที่เกณฑ์ก าหนด  หาโดยวิธีการของแบรนแนน 
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    4.3  ความเที่ยงตรง  (Validity)  หมายถึง  ความสามารถของแบบทดสอบที่สร้างขึ้นโดย

วัดได้ตามเนื้อหา  (Content Validity)  และจุดประสงค์การเรียนรู้  โดยเชิญผู้เชี่ยวชาญทางด้าน

เนื้อหาพิจารณาตรวจสอบ 

    4.4  ความเชื่อมั่น  (Reliability)  หมายถึง  ความสามารถของแบบทดสอบที่สร้างขึ้น 

โดยวัดความคงที่ของคะแนนในแบบทดสอบหาโดยใช้วิธีของโลเวท  (Lovett) 

    4.5  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  หมายถึง  คาคะแนนที่แตกตางหรือ
คลาดเคลื่อนไปจากคะแนนจริงของผูสอบ  ซึ่งในการสอบแตละครั้งความคลาดเคลื่อนของการวัดจะ
ไมเทากัน  ทั้งนี้จะขึ้นอยูกับ  ความเที่ยงหรือความเชื่อมั่นของขอสอบชุดนั้นๆ 

        ค่า  
meas

SE   จะเปลี่ยนไปตามระดับความเชื่อมั่นที่ต้องการ  ดังนี้ 

ที่ระดับความเชื่อม่ัน  68%  (68%  Confidence  interval)  =  1  
meas

SE  

ที่ระดับความเชื่อม่ัน  95%  (95%  Confidence  interval)  =  1.96  
meas

SE  

ที่ระดับความเชื่อม่ัน  99%  (99%  Confidence  interval)  =  2.58  
meas

SE  

  



 

 

  
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและได้น าเสนอตามหัวข้อ

ต่อไปนี้ 

1.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช  2551 

    1.1  หลักสูตรกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 

    1.2  เนื้อหาเรื่องเมทริกซ์ 

2.  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัญหาคณิตศาสตร์ 

3.  เอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย 

     3.1  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 

     3.2  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 

     3.3  ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย 

     3.4  เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

4.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 

5.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 

    5.1  การสอนซ่อมเสริม 

    5.2  หลักการสอนซ่อมเสริม 

    5.3  วิธีการสอนซ่อมเสริม 

6.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

    6.1  งานวิจัยในประเทศ 

    6.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน  ซึ่งเป็นก าลังของชาติ 
ให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย  ความรู้  คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย
และเป็นพลโลก  ยึดมั่นในการปกครองระบอบประชาธิปไตย  อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุขมี
ความรู้และทักษะพ้ืนฐาน  รวมทั้งเจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพ  และ
การศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

หลักสูตรกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
        1)  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง            

จ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ      
หาค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังโดยใช้วิธีการ
ค านวณที่เหมาะสมและสามารถน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ได้ 

        2)  น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง  ความสูง  และ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดได้ 

        3)  มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต  การด าเนินการของเซต  และใช้ความรู้เกี่ยวกับ
แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 

        4)  เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
        5)  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  สามารถใช้ความสัมพันธ์

และฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได ้
        6)  เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิต  ล าดับเรขาคณิต  และสามารถหาพจน์ทั่วไป

ได้  เข้าใจความหมายของผลบวกของ  n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  อนุกรมเรขาคณิต  และหา
ผลบวก  n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช้ได้ 

        7)  รู้และเข้าใจการแก้สมการ  และอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง  รวมทั้งใช้
กราฟของสมการ  อสมการ  หรือฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
        8)  เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย  เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสมกับข้อมูล
และวัตถุประสงค์  สามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนิยม  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล  และน าผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยในการตัดสินใจ 
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        9)  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม  เหตุการณ์  และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์  ประกอบการตัดสินใจ  และแก้ปัญหาใน
สถานการณ์  ต่าง ๆ  ได ้

        10)  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้   ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการน าเสนอได้อย่างถูกต้อง  และชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ   
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

    สาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 
        สาระที ่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 
        สาระที ่ 2  การวัด 
        สาระที ่ 3  เรขาคณิต 
        สาระที ่ 4  พีชคณิต 
        สาระที ่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
        สาระที ่ 6  ทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    มาตรฐานการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนมีดังนี้ 
        สาระที ่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 
           มาตรฐาน ค 1.1:  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้ 

จ านวนในชีวิตจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2:  เข้าใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ 

ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ  และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหาได้ 
 มาตรฐาน ค 1.3:  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหาได้ 

 มาตรฐาน ค 1.4:  เข้าใจในระบบจ านวนและสามารถน าสมบัติเก่ียวกับ 
จ านวนไปใช้ได้ 

         สาระที ่2 การวัด 
 มาตรฐาน ค 2.1:  เข้าใจในพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
 มาตรฐาน ค 2.2:  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัดได้ 
 มาตรฐาน ค 2.3:  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดได้ 
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        สาระที ่ 3  เรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 3.1:  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได้ 
 มาตรฐาน ค 3.2:  ใช้ส านึกภาพ  ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  และใช้แบบจ าลอง 

เรขาคณิต ในการแก้ปัญหาได้ 

        สาระที ่ 4  พีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 4.1:  อธิบายและวิเคราะห์แบบรูป  ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ต่าง ๆ  ได้ 
 มาตรฐาน ค 4.2:  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจ าลองทาง 

คณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหาได้ 
        สาระที ่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การวัด 

 มาตรฐาน ค 5.1:  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลได้ 
 มาตรฐาน ค 5.2:  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นใน 

การคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน ค 5.3:  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการตัดสินใจ 

และแก้ปัญหาได้ 
        สาระที ่ 6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 มาตรฐาน ค 6.1:  มีความสามารถในการแก้ปัญหา 
 มาตรฐาน ค 6.2:  มีความสามารถในการใช้เหตุผล 
 มาตรฐาน ค 6.3:  มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทาง 

คณิตศาสตร์  และการน าเสนอ 
 มาตรฐาน ค 6.4:  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทาง 

คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ 
 มาตรฐาน ค 6.5:  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 

ตารางที่  1  ตารางหน่วย  ตัวชี้วัด  กระบวนการ 

ล าดับที่ ชื่อหน่วย ตัวชี้วัด กระบวนการ 

1. ระบบสมการเชิงเส้นและ    
เมทริกซ์ 
 -  เมทริกซ์ 
 - ตัวผกผันการคูณของเมทริกซ์ 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง : 
  1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับ           
เมทริกซ์และการด าเนินการของ              
เมทริกซ์ 

 
-  สร้างความคิดรวบยอด 
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ตารางที่  1  (ต่อ) 

ล าดับที่ ชื่อหน่วย ตัวชี้วัด กระบวนการ 

  - การหาตัวผกผันการคูณของ  
เมทริกซ์ 
 -  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบ   
สมการเชิงเส้น 

  2.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์ 
nxn   เมื่อ  n  เป็นจ านวนเต็มไม่เกินสี่
ได้ 
  3.  วิเคราะห์และหาค าตอบของ
ระบบสมการเชิงเส้นได้ 

-  สร้างความคิดรวบยอด 
 
 
-  สร้างความคิดรวบยอด 
-  การคิดค านวณ 

 

เนื้อหาและแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซ์ 

    บทนิยาม  เมทริกซ์  คือ  ชุดของจ านวน  mn   ตัว  +m,n I   ซึ่งเขียนเรียงกัน  m       

แถว  (row)  n  หลัก  (column)  ภายในเครื่องหมายวงเล็บ  ในรูปแบบ 
                               a11,      a12,      a1n     แถวที่  1  

a21,      a22,      a2n     แถวที่  2 
   

am1,      am2,      amn   แถวที่  n 
 

        หลักท่ี  1  หลักที ่ 2 ... หลักท่ี  n 

 เรียก  aij  ว่าเป็นสมาชิก  (entry)  ในแถวที ่ i  และหลักที่  j  ของเมทริกซ์  หรือเรียกว่า

เป็นสมาชิกในต าแหน่งที่  ij  ของเมทริกซ์  เมื่อ  i 1, 2,… ,m   และ  j 1, 2,… , n  

 เรียก  เมทริกซ์ที่มี  m  แถว  และ  n  หลักว่าเป็น  mxn  เมทริกซ์  (อ่านว่า  เอ็ม  คูณ  
เอ็น  เมทริกซ์)  และเรียก  mxn  ว่าเป็นมิติของเมทริกซ์  (dimension  of  matrix) 

    บทนิยามของการเท่ากันของเมทริกซ์  การบวก  และการคูณเมทริกซ์ด้วยค่าคงตัว  ดังนี้ 
        1)  การเท่ากันของเมทริกซ์ 

บทนิยาม  ให้  ij m×n
A = a   และ  ij m×n

B = b    A  เท่ากับ  B  ก็ต่อเมื่อ   

aij  =  bij  ส าหรับทุก  i 1, 2,… ,m   และ  j 1, 2,… , n   และเขียน  A  =  B  แทน   

A  เท่ากับ  B 
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        2)  การบวกเมทริกซ์ 

บทนิยาม  ให้  ij m×n
A = a   และ  j m×n

B = bi   เมทริกซ์  A  บวกกับเมทริกซ์  

B  คือเมทริกซ์   ij m×n
c   เมื่อ   ij ij ijc = a + b   ส าหรับทุก  i 1, 2,… ,m   และ  

j 1, 2,… , n   เขียนแทน  A  บวกกับ  B  ด้วย  A+B   

        3)  การลบเมทริกซ์ 

บทนิยาม  ให้  ij m×n
A = a j m×n

,B = bi  และ  ,   เป็นค่าคงตัว 

ij m×n
A - B= c   เมื่อ  ij ij ijc = a - b   ส าหรับทุก  i 1, 2,… ,m   และ  

j 1, 2,… , n  

        4)  การคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ 

บทนิยาม  ให้  ij m×n
A = a   และ  c  เป็นค่าคงตัว  ผลคูณของ  c  กับเมทริกซ์  

A  คือ  เมทริกซ์  j m×n
bi   เมื่อ  ij ijb = ca ส าหรับทุก  i 1, 2,… ,m   และ  

j 1, 2,… , n   เขียนแทนผลคูณของ  c  กับเมทริกซ์  A  ด้วย   cA 

จากบทนิยามจะได้ว่า       

11 12 1n 11 12 1n

21 22 2n 21 22 2n

m1 m2 mn m1 m2 mn

a a … a ka ka … ka
a a … a ka ka … ka

k =

a a … a ka ka … aka

 

        5)  สมบัติของการบวก  ลบเมทริกซ์  และการคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ 
  เมทริกซ์ที่มีมิติ  mxn  และสมาชิกทุกต าแหน่งเป็น  0  เรียกว่า  เมทริกซ์ศูนย์  

จะแทนด้วย  m n0   หรือ  0  
  เราสามารถแสดงได้ว่า  ส าหรับ  A,  B,  C,  0   ที่มีมิติ  mxn  มีสมบัติต่อไปนี้ 
      ก าหนดให้  เมทริกซ์  A,  B และ  C  เป็นเมทริกซ์มิติ  mxn  มีสมบัติดังนี้ 
        -  สมบัติปิดของการบวก 

    A+B  เป็นเมทริกซ์มิติ  mxn 
        -  สมบัติการสลับที่ของการบวก 

    A+B  =  B+A 
        -  สมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการบวก 

       (A+B)+C  =  A+(B+C) 
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        -  สมบัติการมีเอกลักษณ์ของการบวก 
    มีเมทริกซ์  0   ซึ่งท าให้  A+0   =  A  =  0 +A 

        -  สมบัติการมีอินเวอร์สของการบวก 
    มี  -A  ที่ท าให้  A+(-A)  =  0  =  (-A)+A 
    เรียก  0   ว่าเป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ของการบวก  
    เรียก  -A  ว่าเป็นตัวผกผันการบวกของ  A 

        -  c(A+B)  =  cA+cB  เมื่อ  c  เป็นค่าคงตัว 
        -  (c+d)A  =  cA+dA  เมื่อ  c,  d  เป็นค่าคงตัว 

        -  (cd)A  =  c(dA)   เมื่อ  c,  d  เป็นค่าคงตัว 

        -  1A  =  A,  0A  =  0  

        6)  การคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

                บทนิยาม  ถ้า  ij m×n
A = a j n×r

,B = bi   และ ij m×r
AB = c    

เมื่อ  i1 1j i2 2j in njjc = a b + a b + … + a bi   ส าหรับทุก  i 1, 2,… ,m   และ  j 1, 2,… , r   

นั่นคือ 

11 12 1n

21 22 2n

m1 m2 mn

a a … a
a a … a

a a … a

11 12 1r

21 22 2r

n1 n2 nr

b b …b
b b …b

a a …a

n n n

1k k1 1k k2 1k kr
k=1 k=1 k=1
n n n

2k k1 2k k2 2k kr
k=1 k=1 k=1

n n n

mk k1 mk k2 mk kr
k=1 k=1 k=1

a b a b … a b

a b a b … a b
=

a b a b … a b

 

เมื่อ  ik kj i1 1j i2 2j in nj
k=1

n
a b =a b + a b + … + a b  

 

 

 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ  1.  ผลคูณ  AB  จะคูณกันได้ก็ต่อเมื่อจ านวนหลักของตัวตั้ง  (A)  =  จ านวนแถวของตัวคูณ  (B)
    2.  ผลคูณ  AB  ที่เกิดขึ้น จะมีจ านวนแถวเท่ากับจ านวนแถวของ  A และมีจ านวนหลัก 

       เท่ากับจ านวนหลักของ B นั่นคือ  (mxn)x(nxk)  =  (mxk) 

 
     
 
 
  

    3. ถ้า AB =  แล้ว จะได้ว่า 

        (แถวที ่i ของ A)    (หลักที ่j ของ B) 

        นั่นคือ 
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11 12 1n 11 12 1k 11 12 1k

21 22 2n 21 22 2k 21 22 2k

m1 m2 mn n1 n2 nk m1 m2 mk

a a a b b b c c c

a a a b b b c c a
AB = =

a a a b b b c c a

 
 

ในการคูณเมทริกซ์บางครั้งอาจคูณเมทริกซ์ใดๆกับตัวเอง เช่น เมทริกซ์  A  คูณกับ 
เมทริกซ์  A  จะเขียนผลคูณได้เป็น  AA  และถ้าเขียนให้สั้นลงจะได้เป็น  A2  ในเมทริกซ์  จึงได้ให้
ข้อตกลงเก่ียวกับสัญลักษณ์ดังกล่าวดังต่อไปนี้ 
 สัญลักษณ์  ถ้า  A  เป็น  nxn  เมทริกซ์แล้ว   จะได้ 
   A1  หมายถึง  A 
   Ak  หมายถึง  AAk-1  เมื่อ  k   เป็นจ านวนเต็มบวกท่ีมากกว่า  1 
      ฉะนั้นจะได้ว่า 
               A2  =  AA2-1 
        =  AA1 

        =  AA 
        7)  เมทริกซ์เอกลักษณ์ 

บทนิยาม  ส าหรับจ านวนเต็มบวก  n  ใดๆจะให้  n jk n n
I i  เมื่อ  j  และ  k  

เป็นจ านวนเต็มบวกท่ีน้อยกว่าหรือกับ  n  มีสมาชิก  ดังนี้ 

jk
1, j = k

i =
0 , j ¹ k

  และเรียก  nI   ว่าเป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์มิต ิ nxn  ถ้าไม่เกิด

ความสับสนเกี่ยวกับมิติแล้ว  เราอาจเขียน  nI   เป็น  I 
        จากบทนิยามจะได้ว่า 

1I = 1 ,  2
1 0

I =
0 1

,  3

1 0 0
I = 0 1 0

0 0 1
 

และสามารถแสดงได้ว่า  ถ้า  A  เป็น  nxn  เมทริกซ์แล้ว  n nI A = AI = A   

ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก  n 
 

มิติของ  AB มิติของ  B มิติของ  A 
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        8)  สมบัติการคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

  ให้  A, B  และ  C  เป็นเมทริกซ์  mxn  และ  c  เป็นจ านวนจริงใด ๆ  จะได้ 
    8.1  สมบัติการเปลี่ยนกลุ่ม 

A(BC)  =  (AB)C 
    8.2   สมบัติการแจกแจง 

(A+B)C  =  AC+BC,  A(B+C)  =  AB+AC 
    8.3  สมบัติการมีเอกลักษณ์ 

n nAI = A = I A  
    8.4  c(AB)  =  (cA)B  =  A(cB) 

         9)  เมทริกซ์สลับเปลี่ยน  หรือทรานสโพส 

บทนิยาม  ให้  ij m×n
A = a   ถ้า  j m×n

B = bi   มีสมบัติว่า  ij jib = a   ทุก 

i 1, 2,… , n   และ  j 1, 2,… ,m   และเรียก  B  ว่าเปน็เมทริกซ์สลับเปลี่ยนของ  A  และ

แทนด้วย  At   
สังเกตว่า  ถ้า  A  เป็น  mxn  เมทริกซ์แล้ว  At  จะเป็น  nxm  เมทริกซ์ที่มีแถวที่  i 
        10)  สมบัติของเมทริกซ์สับเปลี่ยน 

      ก าหนด A, B, C เป็นเมทริกซ์ k เป็นจ านวนจริงใดๆ จะได้ 

          10.1   
ttA = A  

          10.2  ถ้า  A+B  หาได ้  
t t tA + B = A + B  

          10.3  ถ้า  A-B  หาได ้  
t t tA - B = A - B  

          10.4   
t tkA = kA  

          10.5  ถ้า  AB  หาได้   
t t tAB = B A  

          10.6   
t t-A = - A  

          10.7  A  เป็นเมทริกซ์จัตุรัส  และ  +n I   จะได้     
n tntA = A  
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        11)  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์   มิติ  2x2 

    จากการคูณของจ านวนจริงจะได้ว่า  1 15× = ×5 = 1
5 5

  เรียก   5 กับ  1
5

 ว่า

เป็นอินเวอร์สการคูณของกันและกันนั่นคือ  ถ้า AB  =  BA  =  I  (เมื่อ  I  คือเมทริกซ์เอกลักษณ์การ

คูณ)  แสดงว่า  A  กับ  B  เป็นอินเวอร์สการคูณของกันและกัน  โดยทั่วไปนิยมเขียน  -1A   แทน 
เมทริกซ์ที่เป็นอินเวอร์สการคูณของ  A  ดังนั้นจึงได้นิยามอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์จัตุรัส  nxn  
ใด ๆ  ดังนี้ 

บทนิยาม  ให้  A  เป็น  nxn  เมทริกซ์  ถ้า  B  เป็น  nxn  เมทริกซ์ที่มีสมบัติว่า 

nAB = BA = I   แล้วจะเรียก  B  ว่าเป็นอินเวอร์สการคูณของ   A  และเขียนแทน  B  ด้วย  -1A   
เราอาจเรียกอินเวอร์สการคูณสั้น ๆ  ว่าอินเวอร์สก็ได้ 

จ านวนจริงทุกจ านวนที่ไม่เท่ากับ  0  มีตัวอินเวอร์สการคูณ  แต่ในเรื่องของเมทริกซ์แล้วอาจ

มีเมทริกซ์ที่ไม่เท่ากับ  0   และไม่มีตัวอินเวอร์สการคูณก็ได้ 

ทฤษฎีบท  1  ถ้า  nxn  เมทริกซ์  A  มีอินเวอร์สการคูณจะมีได้เพียงตัวเดียว 

ถ้า  
 
 
  

a b
A =

c d
  และ  

 
 
  

1 2-1

3 4

x x
A =

x x
  แสดงว่า  -1AA =I  

   นั่นคือ      
     
     
          

1 2

3 4

a b x x 1 0
=

c d x x 0 1
 

                 
   
   
      

1 3 2 4

1 3 2 4

ax + bx ax + bx 1 0
=

cx + dx cx + dx 0 1
 

  จากบทนิยามการเท่ากันของเมทริกซ์  จะได้ 

                        1 3ax + bx = 1 1  

                        1 3cx + dx = 0 2  

                        2ax + bx = 0 34  

                        2 4cx + dx = 1 4  

  (1)xd;           1 3adx + bdx = d 5  

  (2)xd ;           1 3bcx + bdx = c 6  

  (5) - (6)  ;       1 2adx - bcx = d  
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             1
dx = ; ad - bc 0

ad - bc
 

  ในท านองเดียวกัน จะได้ 

                       2
-bx = ; ad - bc 0

ad - bc
 

                                        3
-cx = ; ad - bc 0

ad - bc
 

                                        4
ax = ; ad - bc 0

ad - bc
 

  นั่นคือ  ถ้า 
 
 
  

a b
A =

c d
  เมื่อ  ad - bc 0   จะได้ 

                        

 
  
  
    

  

-1
d -b

d - b1ad - bc ad - bcA = =
-c a -c aad - bc

ad - bc ad - bc

 

  ดังนั้น  -1A   หาได้เม่ือ  ad - bc 0   นั่นเอง 

จะเห็นว่า  nxn  เมทริกซ์ใด ๆ  มีบางเมทริกซ์มีอินเวอร์สการคูณ  ส่วนบางเมทริกซ์

ไม่มีอินเวอร์สการคูณ 

เมทริกซ ์ A  ที่มี  ad - bc 0   หา  -1A   ไม่ได้  เรียก  เมทริกซ์  A  ว่า  ซงิกู

ลาร์เมทริกซ ์ (Singular matrix)  หรือ  เรียกว่า  เมทริกซ์เอกฐาน   

เมทริกซ์  A  ที่มี  ad - bc 0   หา  -1A   ได้ เรียก  เมทริกซ์  A  ว่า  นอนซิงกู

ลาร์เมทริกซ์  (non - Singular matrix)  หรือ  เรียกว่า  เมทริกซ์ไม่เอกฐาน 

    เมทริกซ์ชนิดอ่ืน ๆ  ที่ควรรู้จักดังนี้ 
เมทริกซ์สมมาตร  (Symmetric Matrix) 

    บทนิยาม  เมทริกซ์  A  จะเป็นเมทริกซ์สมมาตร  ก็ต่อเมื่อ  tA = A  

ข้อสังเกต  สมาชิกของเมทริกซ์  A  สมมาตรกันเมื่อเทียบกับทแยงมุมหลัก  เช่น 

              

 
 
 
 
 
 
  

3 1 4

A = 1 2 0

4 0 5

 

เมทริกซ์เสมือนสมมาตร  (Skew  Symmetric  Matrix) 
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    บทนิยาม  เมทริกซ์  A  จะเป็นเมทริกซ์เสมือนสมมาตร  ก็ต่อเมื่อ  tA = - A  

เช่น ก าหนด   

 
 
 
 
 

0 4 - 3
A = -4 0 - 5

3 5 0
 

   จะได้ว่า   
   
   
   
   
   

t
0 - 4 3 0 4 - 3

A = 4 0 5 = -1 -4 0 - 5 = - A
-3 - 5 0 3 5 0

 

   ดังนั้น  A  เป็นเมทริกซ์เสมือนสมมาตร 
ข้อสังเกต ถ้า  A  เป็นเมทริกซ์เสมือนสมมาตร  จะได้ว่า 

   A  เป็นเมทริกซ์จัตุรัส  เพราะว่า  tA = - A     

นั่นคือ  

 
 
 
 
 
 
  

0 4 - 3

A = -4 0 - 5

 3 5 0

   จึงเป็นเมทริกซ์เสมือนสมมาตร 

เพราะว่า  ija =0   เมื่อ  i  =  j  และแต่ละ  ij ija = - a  

เมทริกซ์เชิงตั้งฉาก  (Orthogonal  Matrix) 
    บทนิยาม  เมทริกซ์  A  จะเป็นเมทริกซ์เชิงตั้งฉาก  ก็ต่อเมื่อ  t -1A = A  

เช่น  ก าหนด  
1 25 - 5
5 5A =
2 15 5
5 5

  จะเป็นไปตามความสัมพันธ์  t -1A = A  

ข้อสังเกต  จะเห็นได้ชัดว่า  เมทริกซ์เชิงตั้งฉากเป็นเมทริกซ์จัตุรัส 
เมทริกซ์เฉียงหรือเมทริกซ์เชิงทแยงมุม  (Diagonal  Matrix) 

    บทนิยาม  เมทริกซ์จัตุรัส  A  จะเป็นเมทริกซ์เฉียง  หรือเมทริกซ์เชิงทแยงมุม                

ก็ต่อเมื่อ  ija = 0   ส าหรับทุก  i  และ  j  ซ่ึง  i j  

ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างของเมทริกซ์เฉียง
       

        
        
         

       

4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0

0 2 0 , 0 1 0 , 0 0 0 , , 0 1 0
0 1

0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 5
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เมทริกซ์สเกลาร์  (Scalar  Matrix) 

    บทนิยาม  เมทริกซ์สเกลาร์  คือเมทริกซ์เฉียงซึ่งสมาชิกทุกตัวบนทแยงมุมหลัก
เท่ากัน 

ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างของเมทริกซ์สเกลาร์ 

   

     
     
     
     
     

1 0 0 0 0 0 -4 0 0
0 1 0 , 0 0 0 , 0 - 4 0
0 0 1 0 0 0 0 0 - 4

 

เมทริกซ์สามเหลี่ยม  (Triangular Matrix) 

    บทนิยาม  ก าหนดเมทริกซ์จัตุรัส  ij m m
A a


     

        (1)  A  จะเป็นเมทริกซ์สามเหลี่ยมข้างบน  (Upper  Triangular  Matrix) 

ก็ต่อเมื่อ  ija = 0   ส าหรับ  I  และ  j  ทุกตัวที่  i > j  

       (2)  A  จะเป็นเมทริกซ์สามเหลี่ยมข้างล่าง  (Lower  Triangular  Matrix) 

ก็ต่อเมื่อ  ija = 0   ส าหรับ  I  และ  j  ทุกตัวที่  i < j  

ข้อสังเกต (1)  ถ้า  i > j   แล้ว  ija   คือสมาชิกที่อยู่ต่ ากว่าทแยงมุมหลัก 

   (2)  ถ้า  i < j   แล้ว  ija   คือสมาชิกที่อยู่เหนือทแยงมุมหลัก 

ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างของเมทริกซ์สามเหลี่ยมข้างบน
       
       
       
       
       
       
              

1 - 2 3 0 1 2 0 1 2 0 0 0

0 5 4 , 0 0 3 , 0 0 3 , 0 0 1

0 0 - 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0

 
 ต่อไปนี้เป็นตัวอย่างของเมทริกซ์สามเหลี่ยมข้างล่าง 

       
       
       
       
       
       
              

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 4 0 , 2 1 0 , 1 0 0 , 0 0 0

1 2 5 3 - 1 5 2 3 0 0 0 0
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        12)  ดีเทอร์มิแนนต์ 

บทนิยาม  ให้  ij n n
A a


      เมื่อ n 2  ดีเทอร์มิแนนต์ของ  A  คือ 

11 11 12 12 1n 1na C (A) + a C (A) + . . . + a C (A)   เขียนแทนดีเทอร์มิแนนต์ของ  A  ด้วย det(A)  หรือ   

11 1n

n1 nn

a a

a a

 

       เทอร์มินันต์ของเมทริกซ์มิติ  2x2  (n=2) 

    เมื่อ  
 
 
  

a b
A =

c d
  จะได้ 

 
a b

det A = = ad - bc
c d

 

       ดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์มิติ  nxn  เมื่อ  n > 2  

ก าหนด   
 ij n ×n

A = a   โดยที่  ija R  และ  n > 2  

       i1 i1 i2 i2 in indet A = a C A + a C A + … + a C A   (คิดแถวใดแถวหนึ่งเป็นหลักใน

การกระจายโคแฟกเตอร์)  หรือ          1j 1j 2j 2j nj njdet A = a C A + a C A + … + a C A  

(คิดหลักใดหลักหนึ่งเป็นหลักในการกระจายโคแฟกเตอร์) 
จะต้องรู้จักค าศัพท์พื้นฐานที่ต้องใช้สองค า  คือไมเนอร์  และโคแฟกเตอร์  ดังบทนิยาม

ต่อไปนี้ 

    บทนิยาม  ให้  ij n×n
A = a   เมื่อ  n 2   ไมเนอร์ของ  ija   คือดีเทอร์มิแนนต์ 

ของเมทริกซ์ที่ได้จากการตัดแถวที่  i  และหลักที่  j  ของ  A  ออก  เขียนแทนไมเนอร์ของ  ija   ด้วย  

ijM A  

    บทนิยาม  ให้  ij n×n
A = a   เมื่อ  n 2   ตวัประกอบร่วมเกี่ยวของ  ija   คือ ผลคูณ 

ของ  
i+j

-1   และ ijM A   เขียนแทนตัวประกอบร่วมเก่ียวของ  ija   ด้วย  ijC A  

เช่น  ไมเนอร์ของ  33a  คือ    

         33

4 - 1
M A = = 4 -2 - -1 3 = - 5

3 - 2  
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จากบทนิยาม  ได้ว่า  
i+j

ij ijC A = -1 M A  

        การหาดีเทอร์มิแนนต์มิติ  3x3   

-  ให้เติมหลักที่  1  และหลักที่  2  ต่อไปทางขวามือ 

-  น าสมาชิกในแนวทแยงลงแต่ละแนวคูณกัน  แล้วน ามารวมกัน  ก าหนด

เป็นตัวตั้ง 

-  น าสมาชิกในแนวทแยงขึ้นแต่ละแนวคูณกัน  แล้วน ามารวมกัน  ก าหนด

เป็นตัวลบ 

       13)  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 
   อินเวอร์สคูณของเมทริกซ์ที่มีมิติ  3x3 

        บทนิยาม  ก าหนด   
 ij n ×n

A = a  โดยที่  n 2   เมทริกซ์ผูกพันของ  A  

(Adjoint  Matrix)  คือทรานสโพสของโคแฟกเตอร์เมทริกซ์ของ  A  เขียนแทนด้วย  adj(A)  นั่นคือ  

  
 

t
ij n ×n

adj (A) = c A  

  จากบทนยิาม  เมื่อ 

  อาจเขียนได้ดังนี้   

   

   

 
 
 
 
 
  

t
11 1n

n1 nn

c A c A

adj A =

c A c A

 

นั่นคือ   

       

       

1 1 1 n
11 1n

n 1 n n
n1 nn

t
1 M A 1 M A

adj A

1 M A 1 M A

 

 

  
 
 
 
  
 

 

        ทฤษฎีบท  ส าหรับ   
 

ij n ×n
A = a , a R,n   เป็นจ านวนเต็มที่มากกว่า 1   

ถ้า    det A 0   แล้ว  
 

-1 1A = adj A
det A

 

        14)  สมบัติอินเวอร์สคูณของเมทริกซ์ 
      ก าหนด A, B เป็นเมทริกซ์มิติ n n  ที่สามารถหา 1A  และ 1B  ได้ 

   14.1   
-1-1A = A  

   14.2   -1 -1 -1AB = B A  



 

 

 23 
 

   14.3     
-1 tt -1A = A  

   14.4     
-1 nn -1A = A  

   14.5   
-1 -11kA = Ak  

   14.6   
 

-1 1det A =
det A

 

        15)  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น 

    การเปลี่ยนระบบสมการเชิงเส้นให้เป็นเมทริกซ์โดยทั่วไปแล้ว  เมื่อก าหนดระบบ

สมการเชิงเส้นที่มี  m  สมการและ  n  ตัวแปร 

11 1 12 2 1n n 1

21 1 22 2 12 n 2

m1 1 m2 2 mn n m

a x + a x + + a x = b
a x + a x + + a x = b

a x + a x + + a x = b

 

      สามารถเขียนสมการเมทริกซ์ที่สัมพันธ์กับระบบสมการนี้ได้เป็น 

11 12 1n 1 1

21 22 12 2 2

m1 m2 mn n m

a a a x b
a a a x b

=

a a a x b

 

          A                 X             B 

ถ้า      m  =  n  และ    det A 0   แล้ว  -1X = A B  

นั่นคือ  ถ้า  m  =  n  และ    det A 0  แล้วเราสามารถหาค าตอบของระบบสมการได้

จาก  -1X = A  

        การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้อินเวอร์ส  ท าได้ดังนี้ 

1.  เปลี่ยนระบบสมการเชิงเส้นให้เป็นเมทริกซ์ของสัมประสิทธ์และตัวแปร  

AX = B 
  2.  ปรับสมการเมทริกซ์เป็น  -1X = A B  

3.  ใช้สมบัติการเท่ากันของเมทริกซ์หาค่าตัวแปร  x, y, z ,… 

        ทฤษฎีบท  (กฎของคราเมอร์)  เมือ่ก าหนดระบบสมการเชิงเส้นที่มี  n  
สมการและ  n  ตัวแปร  โดย  AX = B   เป็นสมการเมทริกซ์ที่สัมพันธ์กับระบบสมการนี้ 
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ให้  

1

2

n

x
x

X =

X

  และ  

1

2

n

b
b

B =

b

  

ถ้า    det A 0   ค าตอบเชิงระบบสมการนี้คือ 

1 2 n
1 2 n

det A det A det A
X = , x = , … , x =

det A det A det A
  

เมื่อ  iA   คือเมทริกซ์ที่ได้จากการแทนหลักท่ี  i  ของ  A  ด้วยหลักของ  B  ทุก  

i 1, 2, … n  

       การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้การด าเนินการตามแถวของเมทริกซ์ 

บทนิยาม  ก าหนดระบบสมการเชิงเส้นที่มี  m  สมการและ  n  ตัวแปร 

11 1 12 2 1n n 1

21 1 22 2 2n n 2

m1 1 m2 2 mn n m

a x + a x + + a x = b
a x + a x + + a x = b

a x + a x + + a x = b

 

  เมทริกซ์แต่งเติม  (argmented   matrix)  ของระบบสมการนี้คือ 

       

11 12 1n 1

21 22 2n 2

m1 m2 mn n m

a a a b
a a a b

a a a x b

 

เส้นประท่ีปรากฏในเมทริกซ์แต่งเติมเขียนเพ่ือแยกสัมประสิทธิ์และค่าคงตัวที่ปรากฎในระบบ

สมการเชิงเส้นออกจากกัน 

        บทนิยาม  ให้  A  เป็น  mxn  เมทริกซ ์ เรียกการด าเนินการต่อไปนี้ว่าเป็นการ 
ด าเนินการตามแถว  (row  operation)  กับเมทริกซ์  A 

1.  สลับที่แถวที่  i  และ  j  เขียนแทนด้วย  ijR  

2.  คูณสมาชิกในแถวที่  i  ด้วยค่าคงตัว  c 0  
3.  เปลี่ยนแถวที่  i  ของ  A  โดยน าค่าคงตัว  c  คูณสมาชิกในแถวที่  j, 

j ≠ i  แล้วน าไปบวกกับสมาชิกแต่ละตัวในแถวที่  i  เขียนแทนด้วย  i jR + cR  
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        บทนิยาม  ถ้าเมทริกซ์  B  ได้จากเมทริกซ์  A  โดยการด าเนินการตามแถวแล้ว 
จะกล่าวว่า  B สมมูลแบบแถว  (row  equivalent)  กับ  A  เขียนแทน  B  สมมูลแบบแถวกับ  A  
ด้วย  A B  

กล่าวโดยสรุป  เรื่องเมทริกซ์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ประกอบด้วย  3  เรื่อง  คือเมทริกซ์  

การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  และการใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  มีเนื้อหาดังนี้               

1)  เมทริกซ์ประกอบด้วย  การการเท่ากันของเมทริกซ์  การบวก  ลบ  เมทริกซ์  การคูณเมทริกซ์

ด้วยสเกลาร์  สมบัติของการบวก  ลบเมทริกซ์  และการคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์  การคูณเมทริกซ์

ด้วยเมทริกซ์  เมทริกซ์เอกลักษณ์  สมบัติการคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์  เมทริกซ์สลับเปลี่ยนหรือ 

ทรานสโพส  2)  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  ประกอบด้วย  อินเวอร์สการคูณที่มีมิติ  2x2  และมี

มิติ  3x3  การหาดีเทอร์มิแนนต์  ไมเนอร์  และโคแฟกเตอร์  การหาดีเทอร์มิแนนต์มิติ  3x3  และ

สมบัติอินเวอร์การคูณของเมทริกซ์  3)  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  ประกอบด้วยการ

เปลี่ยนระบบสมการเชิงเส้นให้เป็นเมทริกซ์ได้จาก  -1X = A   การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้       

อินเวอร์สได้จาก  -1X = A B   การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยกฎของคราเมอร์  และการแก้ระบบ

สมการเชิงเส้นโดยใช้การด าเนินการตามแถวของเมทริกซ์ 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัญหาคณิตศาสตร์ 

 

มีผู้ศึกษาและให้ความหมายลักษณะของนักเรียนที่เรียนอ่อนทางคณิตศาสตร์  และแนวทาง

การสอนส าหรับนักเรียนที่เรียนอ่อนคณิตศาสตร์  ดังนี้ 

 สมวงษ์  แปลงประสพโชค  และคณะ  (2549:  15)  ได้ศึกษาส ารวจความเห็นเกี่ยวกับ

สาเหตุที่เด็กไทยอ่อนคณิตศาสตร์  และแนวทางแก้ไขปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ดังนี้ 

    1)  ปัญหาสื่อการสอน  สื่อการสอนเป็นสื่อที่มีขนาดเล็ก  ท าให้นักเรียนไม่ได้มีส่วนร่วม

บางครั้งผู้บริหารเป็นผู้ก าหนดการซื้อสื่อท าให้ได้สื่อที่ไม่มีประสิทธิภาพ  ไม่อิสระในการซื้อสื่อ             

ขาดงบประมาณในการซื้อสื่อ  ครูไม่สามารถสร้างสื่อให้ตรงกับเนื้อหาบางเรื่องได้  ครูขาดความรู้ใน

การผลิตสื่อ  สื่อมีน้อยไม่หลากหลาย  มีแต่เอกสาร  สื่อไม่ได้มาตรฐาน  สื่อส าเร็จรูปที่จัดซื้อบางชิ้นไม่

ตรงกับเนื้อหาที่ใช้สอน  ขั้นตอนในการซื้อสื่อยุ่งยากไม่สะดวก  สื่อไม่น่าสนใจ  สื่อไม่ตรงกับเนื้อหา  

ครูไม่มีเวลาผลิตสื่อ 
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        แนวทางแก้ไขเนื้อหาบางเรื่องสามารถใช้สื่อของจริงสอน  อาจให้ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม

ระดมสมอง  ให้นักเรียนสร้างสื่อเอง  ใช้การตั้งค าถาม  ใช้สื่อรอบตัวในห้อง  จัดสถานการณ์บทบาท

สมมต ิ ผลิตสื่อเอง  หรือน าสื่อเก่ามาปรับปรุงให้ดีขึ้น  ปรับปรุงวิธีการซื้อและแหล่งที่ซื้อสื่อ 

    2)  ปัญหาเกี่ยวกับครู  ครูตรวจงานนักเรียนไม่ทัน  เวลาสอนน้อยเนื้อหามากสอนไม่ทัน
ชั่วโมงสอนอยู่ในภาคบ่ายท าให้นักเรียนไม่สนใจ  การพัฒนาผู้สอนท าได้ไม่ทั่วถึง  ไม่มีเวลาผลิตสื่อ
การสอน  การตามงานผู้สอนบกพร่อง  ครูเตรียมการสอนไม่ดีพอ  มีผู้สอนหลายคนในวิชาเดียวกัน
สอนไม่สอดคล้องกัน  สอนนักเรียนแตกต่างกันมากท าให้สอนยาก  ครูจบไม่ตรงสาขาวิชาเอก  ครูไม่
เข้าใจในเนื้อหา  ขาดความมั่นใจในการสอน  ครูไม่ชอบค้นคว้าหาความรู้ใหม่เพ่ิมเติม  ครูขาดความ
กระตือรือร้น  ครูไม่มีจิตส านึกในความเป็นครู  ครูขาดแรงเสริมไม่มีก าลังใจท างาน  ครูขาดเทคนิคใน
การถ่ายทอด  ครูขาดจรรยาบรรณ  ครูสอนเร็วเกินไป  ครูสอนแบบตึงเครียด  ครูมีอารมณ์ไม่คงท่ี  
ครูคณิตศาสตร์ดุ  ครูใช้วิธีการวัดผลไม่ตรงกับเนื้อหาหรือกิจกรรมที่สอน  ครูไม่เอาใจใส่เด็กเท่าที่ควร
ครูชอบลาหยุด  ครูออกข้อสอบในสิ่งที่ไม่เก่ียวข้องกับเรื่องที่สอนและข้อสอบยาก  ครูขาดการนิเทศ
ระหว่างกันและกัน  ครูต้องใช้เวลาเตรียมเนื้อหามากเพราะสอนหลายวิชา 

        แนวทางแก้ไข  ครูต้องมีจิตวิทยาในการสอน  ฝึกให้นักเรียนคิดเป็น  ฝึกทักษะ
กระบวนการ  และฝึกให้อดทนในการแก้ปัญหาโดยไม่รู้ตัว  ชี้ให้เห็นความส าคัญของคณิตศาสตร์         
ว่าน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างไร  ครูควรมีความอดทนในการแก้ปัญหาในการเรียนการสอน  ควรมีการ
พัฒนาครูในหลาย ๆ  ด้าน  จัดอบรมบ่อย ๆ  ในเรื่องเนื้อหา  วิธีการสอน  และการผลิตสื่อใช้เอง          
สิ่งที่ส าคัญที่สุดคือ  ตัวครูต้องแม่นในเนื้อหาและมีวิธีการสอนที่หลากหลาย  แล้วจะสามารถคิดสื่อ
การสอนทีเ่หมาะสมได้เอง  พร้อมทั้งยังสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ  ได้เป็นอย่างดี 

    3)  ปัญหาเกี่ยวกับนักเรียนนักเรียนห่วงเล่น  เกียจคร้าน  เวลาเรียนน้อย  ไม่ชอบคิด  
ชอบก่อกวนในห้อง  ชอบลอกงานมาส่ง  นักเรียนสับสน  สมาธิสั้น  ไม่ชอบเรียน  ปัญหาสภาพจิตใจ
และมาจากสภาพครอบครัวไม่ค่อยดี  ผู้ปกครองไม่เอาใจใส่  นักเรียนไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์  ไม่มี
พ้ืนฐานการคิดค านวณ  ภาระงานทางบ้านเยอะ  การเปิดโอกาสให้สอบซ่อมในวิชาที่สอบตกได้หลาย
ครั้งหรือตลอดเวลาที่นักเรียนพร้อมท าให้นักเรียนไม่กระตือรือร้น  ครูไม่สามารถลงโทษนักเรียนที่ขาด
คุณธรรมได้  นักเรียนขาดอุปกรณ์ในการเรียน  ไม่มีสมาธิในการเรียนเนื่องจากจัดเวลาเรียนใช่วงเวลา
ที่ไม่เหมาะสม 

        แนวทางแก้ไข  ครูควรสร้างความเข้าใจ  จัดกิจกรรมหลากหลายให้น่าสนใจ              
ให้ก าลังใจ  สร้างแรงจูงใจ  แบ่งกลุ่มเพ่ือนช่วยเพื่อน  สร้างเจตคติท่ีดีให้แก่เด็ก  โดยการน าเข้าสู่
บทเรียนด้วยสิ่งที่น่าสนใจ  ให้นักเรียนเห็นประโยชน์ของคณิตศาสตร์  ค้นหาวิธีการสอนหรือ
กระบวนการสอนที่เป็นขั้นตอนชัดเจน  ให้ความรักความเข้าใจแก่นักเรียนเสมอกันทุก ๆ  คน 
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    4)  ปัญหาความถนัด  และสติปัญญาของนักเรียนต่างกัน  บางคนสมาธิสั้น  ถ้าครูใช้วิธี
สอนแบบเดียวจะไม่ประสบผลส าเร็จ  หลักสูตรอาจไม่สอดคล้องในทางปฏิบัติ  ครูบางคนอาจได้
รับภาระงานที่นอกเหนือจากการสอนมากไปไม่มีเวลาเอาใจใส่เด็กอย่างทั่วถึง  อีกสาเหตุหนึ่งที่ท าให้
ไม่ประสบผลส าเร็จในการสอนคณิตศาสตร์  คือนักเรียนไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์ 

        แนวทางแก้ไข  ครูควรท าวิจัยในชั้นเรียนตั้งแต่ระดับชั้นอนุบาลเพื่อแก้ปัญหาตั้งแต่
เริ่มต้นก่อนที่จะสะสมมากข้ึน 

    5)  ปัญหานักเรียนมีพ้ืนฐานคณิตศาสตร์บกพร่อง  สาเหตุจากครูผู้สอนไม่แม่นในเนื้อหา 
จบไม่ตรงสาขาวิชาเอก  เทคนิคการสอนไม่ดี  หรอืแม้กระทั่งคนที่จบตรงสาขาเองบางคนก็มีความรู้ดี
แต่เทคนิคการสอนไม่ดี  ท าให้เด็กที่ได้รับความรู้ไปอย่างบกพร่อง  ท าให้ขาดความรู้  หรือรู้ผิด ๆ  
สะสมมาเรื่อยจนท าให้ผลสัมฤทธิ์ต่ า  สื่อการสอนที่ใช้ยังไม่ชัดเจนพอท าให้ครูใช้สื่อบางอย่างแบบไม่รู้
จริง 

        แนวทางแก้ไข  ฝึกให้ครูมีความรู้ความเชี่ยวชาญในการสอน  โดยจัดอบรมครูให้ทั่วถึง
และสม่ าเสมอ  ท าชุดการเรียนการสอนเพ่ิมเติม  อาจจะเป็นในลักษณะบทเรียนส าหรับเรียนรู้ด้วย
ตนเอง  หรือบทเรียนเสริมส าหรับเนื้อหาที่นักเรียนยังไม่เข้าใจหรือท าทุกเนื้อหาเตรียมไว้เพราะ
นักเรยีนมีความแตกต่างกัน  ซึ่งเป็นการฝึกอยู่เสมอ  และชุดการสอนควรมีทั้งความยากง่ายหลาย
ระดับ  มีโจทย์ที่หลากหลาย  ครูควรความรู้ดี  มีเทคนิคการถ่ายทอดดีจะสามารถท าให้เด็กสนใจและ
รักในวิชา  ครูควรท าให้เด็กมีความเชื่อมั่นและรักในตัวครูแล้วเด็กจะรักในวิชาที่เรียน  ครูควร
วิเคราะห์และใช้สื่อการสอนให้เหมาะสมกับเนื้อหาและสอดคล้องกับกลุ่มนักเรียนที่มีความแตกต่างกัน 

     6)  ปัญหานักเรียนไม่สามารถประยุกต์ความรู้ไปใช้กับชีวิตจริงได้  เกิดจากการเรียนแต่
ทฤษฎีอย่างเดียว  ไม่น าประสบการณ์ในชีวิตจริงมาใช้  ไม่น าสิ่งที่เรียนมาใช้ให้ได้ประโยชน์สูงสุด 

        แนวทางแก้ไข  ครูต้องหาวิธีการให้เด็กน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง  เช่นการให้นักเรียน
ท าโครงงานที่เป็นเรื่องของการบูรณาการคณิตศาสตร์มาใช้กับชีวิตจริง  ในการจัดการเรียนการสอน
ควรมีโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงให้ท าบ้าง  หรืออาจระบุเรื่องให้นักเรียนแล้วให้ไปคิดว่าจะ
น าไปใช้กับชีวิตจริงได้อย่างไร  ให้นักเรียนลองหาตัวอย่าง  สถานการณ์จ าลองมาแก้ปัญหา  หรือให้
นักเรียนได้พบปัญหาจริง ๆ  ก็ได้  แล้วคิดว่าจะน าคณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาได้อย่างไร 

    7)  ปัญหานักเรียนไม่ชอบคิดและแก้ปัญหา  เกิดจากเด็กไทยถูกปลูกฝังไม่ค่อยให้คิด    
ไม่กล้าแสดงความคิด  กลัวผิด  ครูสอนแบบบอกอย่างเดียว  ท าให้เด็กฟังอย่างเดียวแล้วลอกตามไม่
อยากคิด  นอกจากนี้ครูมักสอนแบบถามตอบโดยให้พูดเติมค าตอบพร้อมกันทั้งชั้นท าให้เด็กไม่ได้
กระบวนการคิด  นอกจากนี้การวัดผลโดยใช้ข้อสอบปรนัยเป็นการเอ้ือให้เด็กเดาไม่ได้คิด  ทุกสาเหตุ
สะสมกันท าให้เด็กไม่ชอบคิดแก้ปัญหา 
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        แนวทางแก้ไข  จะต้องมีกิจกรรมที่หลากหลาย  เร้าความสนใจท าให้เด็กอยากคิด  
เช่นฝึกให้คิดสองคนหรือคิดเป็นกลุ่ม  เน้นให้คิดเป็นกระบวนการ  แล้วจึงให้คิดเดี่ยว  หาโจทย์ที่
หลากหลายหรือให้นักเรียนสร้างโจทย์เอง  เพ่ือก่อให้เกิดกระบวนการคิดโดยกิจกรรมที่จะใช้แล้วแต่
เนื้อหาที่สอน 

    8)  ปัญหานักเรียนขาดการฝึกฝนและทบทวนด้วยตนเอง  มักลอกการบ้านเกิดจากขาด
การการปลูกฝัง  ความรับผิดชอบ  ความประพฤติ  คุณธรรมและจริยธรรม  เพราะถ้าเด็กขาดในส่วน
นี้ก็หมายถึงการขาดความรับผิดชอบ 

        แนวทางแก้ไข  ครูตรวจการบ้าน  แก้ปัญหาไปทีละรายอย่าปล่อยปละละเลย  
ผู้ปกครองควรเอาใจใส่ดูแลอย่างทั่วถึง  เช่น  ดูว่าวันนี้มีการบ้านอะไร  ช่วยคุมให้ท าการบ้าน  ปลูกฝัง
ให้รับผิดชอบตั้งแต่เด็ก  มีความซื่อสัตย์  มีความขยัน  ใช้แรงจูงใจภายในว่าอนาคตของเราขึ้นอยู่กับ
เราเอง  ท าให้เด็กเกิดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  ครูต้องไม่เน้นคะแนนเป็นส าคัญ  เพราะเด็กจะไม่คิด           
พ่ึงแต่เด็กเก่ง  ให้เด็กลองคิดเองแล้วให้คะแนนใกล้เคียงกัน  ฝึกทักษะการเรียนรู้ไปเรื่อย ๆ  เด็กจะ
เกิดความมั่นใจสูงขึ้น 

    9)  ปัญหานักเรียนไม่ชอบการคิดค านวณ  เกิดจากเด็กไม่ชอบคณิตศาสตร์  ครูผู้สอนไม่
สอนให้เห็นเป็นรูปธรรม  สอนยากท าให้เด็กฝังใจว่าคณิตศาสตร์ยาก  น่าเบื่อ  ท าซ้ าซาก  ท าให้ไม่
อยากคิด 

        แนวทางแก้ไข  ต้องท าให้คณิตศาสตร์เป็นเรื่องสนุกโดยอาจใช้เกม  เพลง               

น าเทคโนโลยีมาช่วยสอน  เช่น  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  บทเรียนการ์ตูน  ใช้เครื่องคิดเลข

บ้างในบางเรื่องที่มีตัวเลขมาก  แต่ต้องเน้นให้เด็กมีทักษะการคิดก่อน  สร้างกิจกรรมที่เร้าใจ                

น าเหตุการณ์ในปัจจุบันมาผูกเป็นเรื่องให้คิด  ดูว่าเด็กสนใจเรื่องใดก็น ามาเชื่อมโยง  มีวิธีการเร้าใจ  

ท ากิจกรรมให้น่าสนใจ  สร้างสิ่งแวดล้อมให้กระตุ้นความสนใจของเด็ก  จัดให้มีการแข่งขันบ้าง             

มีรางวัลบ้าง  กิจกรรมจะเป็นแบบใดข้ึนอยู่กับเนื้อหา  และกลุ่มนักเรียน  กิจกรรมหนึ่งไม่สามารถ

ใช้ได้กับทุกเรื่อง 

พัชรี  มะเสนะ  (2549:  50)  วิจัยในชั้นเรียน  เรื่อง“ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์                

ในโรงเรียนปทุมรัตต์พิทยาคม”  พบว่า  ปัญหาในการสอนคณิตศาสตร์เกิดจากนักเรียนไม่ชอบคิด  

เนื้อหาวิชาที่เรียนมากเกินไป  นักเรียนไม่ชอบท าแบบฝึกหัดด้วยตนเอง  สื่อการสอนไม่เพียงพอ  

นักเรียนพื้นฐานไม่ดี  นักเรียนสับสนจ าสูตรไม่ได้  นักเรียนสติปัญญาไม่ดี  ลักษณะวิชาต้องคิดซับซ้อน  

สูตรมากสับสนจ ายาก 

พิมพ์พร  ฟองหล่ า  (2553:  33-41)  ท าการศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ ส าหรับนักศึกษาชั้นปีที่  1  ของมหาวิทยาลัยเอกชนในกรุงเทพมหานคร  พบว่า           
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1)  สภาพปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของอาจารย์และนักศึกษา  ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย

อย่าง  ได้แก่  พ้ืนความรู้เดิมก่อนเรียนระดับอุดมศึกษา  นักศึกษาไม่มีความถนัดทางด้านคิดค านวณ  

มีเจตคติไม่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  ไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์  คิดว่าเป็นวิชาที่ยาก  มีความวิตกกังวล

ก่อนเรียนวิชาคณิตศาสตร์  2)  สภาพปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียน

อยู่ในคณะหรือ  สาขาวิชาต่างกัน  มีสภาพปัญหาแตกต่างกันในเรื่องต่าง ๆ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

0.5  ดังนี้   2.1)  ปัญหาอาจารย์ผู้สอน  นักศึกษามีความคิดเห็นแตกต่างกันในเรื่องอาจารย์สอน

เนื้อหาเร็วเกินไป  ไม่ใช้สื่อการสอนเพื่อช่วยให้เข้าใจเนื้อหา  ไม่ยอมรับฟังความคิดเห็นของนักศึกษา  

เข้าสอนไม่ตรงเวลา  และบรรยากาศการเรียนการสอนเครียด  2.2)  ปัญหาพื้นความรู้เดิมวิชา

คณิตศาสตร์  นักศึกษามีความคิดเห็นแตกต่างกันในเรื่องมีความถนัดทางด้านคิดค านวณน้อย  ผลการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ผ่านมาอยู่ในระดับต่ า  มีพ้ืนความรู้เดิมไม่เพียงพอที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร์                     

2.3)  ปัญหาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  นักศึกษามีความคิดเห็นแตกต่างกันในเรื่องไม่ชอบอาจารย์

ผู้สอน  ไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์  ไม่เห็นคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์  วิชาคณิตศาสตร์ท าให้ขาดความ

เชื่อมั่นในตนเอง  เป็นวิชาที่ยาก  และรู้สึกท้อแท้ไม่อยากเรียนเมื่อต้องเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัญหาคณิตศาสตร์  ผู้วิจัยสรุปได้ว่าจากผลการ

ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  ปีการศึกษา  2558  จ าแนกตาม

รายวิชายังคงท าให้ทราบว่าวิชาคณิตศาสตร์คะแนนเฉลี่ยระดับเขตพ้ืนที่การศึกษาต่ ากว่า

ระดับประเทศ  และระดับสังกัด  ซึ่งสาเหตุของปัญหานั้นมีหลายปัจจัย  ดังนี้  1)  ปัญหาอาจารย์

ผู้สอน  ครูเตรียมการสอนไม่ดีพอ  มีผู้สอนหลายคนในวิชาเดียวกันสอนไม่สอดคล้องกันสอนนักเรียน

แตกต่างกันมากท าให้สอนยาก  ครูจบไม่ตรงสาขาวิชาเอก  ครูไม่เข้าใจในเนื้อหา  ขาดความม่ันใจใน

การสอน  2)  ปัญหาจากนักเรียน  เกิดจากเด็กไม่ชอบคณิตศาสตร์  ไม่ชอบการคิดค านวณ  นักเรียน

ขาดการฝึกฝนและทบทวนด้วยตนเอง  มักลอกการบ้านเกิดจากขาดการการปลูกฝัง  ไม่มีความ

รับผิดชอบ  3)  ปัญหาพืน้ความรู้เดิมวิชาคณิตศาสตร์  มีความถนัดทางด้านคิดค านวณน้อย   

4)  ปัญหาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  ไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์  ไม่เห็นคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์  

วิชาคณิตศาสตร์ท าให้ขาดความเชื่อมั่นในตนเอง  เป็นวิชาที่ยาก และรู้สึกท้อแท้ไม่อยากเรียน

คณิตศาสตร์  ดังนั้นครูผู้สอนต้องศึกษาหาแนวทางแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์มากข้ึน  แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องจึง

เป็นเครื่องมือที่ใช้ค้นหาข้อบกพร่อง  จุดอ่อน  จุดด้อยของผู้เรียน  หาสาเหตุในข้อบกพร่องว่าผู้เรียนมี

ความบกพร่องทางด้านใด  และหาแนวทางในการแก้ไขจะท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
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เอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 
      นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 

        ยานี  สังข์ศรีอินทร์  (2550:  12)  ได้สรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า
แบบทดสอบวินิจฉัย  เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือค้นหาจุดอ่อนหรือข้อบกพร่องทางการเรียนของ
ผู้เรียนวิชาต่าง ๆ  เป็นรายบุคคล  พร้อมทั้งระบุสาเหตุที่ทาให้เกิดข้อบกพร่องนั้น  เพ่ือจัดให้มีการ
สอนซ่อมเสริมและเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนต่อไป 

        ศิริเดช  สุชวีะ  (2550:  258)  ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า                

เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้ค้นหาข้อบกพร่อง  จุดอ่อนหรือจุดด้อยของผู้เรียนทั้งในทางวิชาการ

และทางด้านจิตใจเพ่ือแยกผู้เรียนว่ามีความสามารถดีหรือด้อยในเรื่องใด  และหาสาเหตุว่าผู้เรียนมีผล

การเรียนด้อยเนื่องมาจากสาเหตุใด  แบบทดสอบวินิจฉัยนี้นอกจากจะเป็นประโยชน์ทางวิชาการแล้ว

ยังใช้เป็นประโยชน์ในการตรวจสอบความผิดปกติทางด้านร่างกายและจิตใจด้วย 

        วิยดา  ซ่อนข า  (2551:  14)  ได้สรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า             
เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือค้นหาจุดบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนแต่ละคนในแต่ละเนื้อหา
ย่อย ๆ  เพ่ือน าไปสู่การแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้นได้อย่างตรงจุดและเป็นแนวทางในการปรับปรุงการ
เรียนการสอน 

        สมนึก  ภัททิยธนี  (2553:  15)  กล่าวว่าแบบทดสอบวินิจฉัย  หมายถึง  แบบทดสอบ 
ที่ใช้ค้นหาจุดบกพร่องหรือจุดอ่อนในการเรียนวิชาต่าง ๆ  ของนักเรียนหลังจากการเรียนการสอน 
สิ้นสุดลง  ผลจากแบบทดสอบท าให้ทราบว่านักเรียนคนใดมีจุดบกพร่องหรือจุดอ่อนในการเรียน 
เรื่องใดแล้ว  สามารถน าสาเหตุหรือจุดบกพร่องนั้น ๆ  ไปเป็นแนวทางในการแก้ไขและจัดวิธีการสอน
ซ่อมเสริมได้ตรงจุด 

        สุเทพ  สันติวรานนท์  (2553:  69)  ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ

แบบทดสอบที่สร้างเพื่อชี้ให้เห็นจุดบกพร่องของนักเรียนที่เกิดข้ึนในการเรียนเพ่ือหาวิชานั้น ๆ  อีกท้ัง

ช่วยให้ทราบสาเหตุของความบกพร่อง  อันจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนในแง่ของการเป็น

แนวทางน าไปสู่การสอนซ่อมเสริมได้ตรงจุด  การปรับปรุงแก้ไขนักเรียนให้เกิดการเรียนรู้เพ่ิมข้ึน  

ปรับปรุงการสอนของครูให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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        สุมานี  กลิ่นพูน  (2555:  34)  สรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า                  
เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือมุ่งค้นหาจุดอ่อนหรือข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนวิชาต่าง ๆ           
เป็นรายบุคคลพร้อมทั้งสามารถระบุสาเหตุที่ท าให้เกิดข้อบกพร่องนั้น  เพ่ือน าไปสู่กระบวนการสอน
ซ่อมเสริมและเป็นแนวทางในการปรับปรุงทางการเรียนการสอนต่อไป 

        บุญชม  ศรีสะอาด  (2558:  10)  ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า             
เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือให้เห็นจุดบกพร่อง  จุดที่เป็นปัญหา  หรืออุปสรรคในการเรียนเรื่อง
หนึ่ง ๆ  ของนักเรียนแต่ละคน 

        ธอนไดค์  และเฮเกน  (Throndike;  &  Hagen.  1969:  646)   ได้ให้ความหมาย
ของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่รวบรวมปัญหาและสาเหตุที่ท าให้
เกิดความบกพร่องในการเรียนวิชาต่าง ๆ  ไว้ในแบบทดสอบ  เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดหาวิธีการใน
การสอนซ่อมเสริมที่ตรงจุดและเป็นการช่วยปรับปรุงความรอบรู้ของนักเรียนให้เพ่ิมข้ึนด้วย 

        บราวน ์ (Brown.  1970: 253)   กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็นแบบทดสอบที่ใช้
ค้นหาข้อบกพร่องของนักเรียนเป็นรายบุคคล  โดยมุ่งที่จะท าการสอนซ่อมเสริมและให้การแนะแนว  
ซึ่งจะท าให้สามารถชี้ให้เห็นจุดอ่อนหรือจุดบกพร่องของนักเรียนเป็นรายบุคคล  ในแต่ละส่วนย่อยของ
แบบทดสอบนั้น 

        ซิงห์  (Singha.  1974:  200-201)  ได้กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่าคือแบบทดสอบ
ที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือค้นหาข้อบกพร่องของนักเรียนในส่วนที่จะให้ความช่วยเหลือซ่อมเสริม               
โดยแบบทดสอบประเภทนี้การสุ่มเนื้อหาจ าเป็นต้องละเอียดมาก  และแบบทดสอบประเภทนี้                     
ความเที่ยงตรงของเนื้อหามีความจ าเป็นมากกว่าแบบทดสอบประเภทอ่ืน 

        อาห์แมนน์  และกล็อก  (Ahmann  and  Glock,  1975:  8)  กล่าวถึงความหมาย
ของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่า  เป็นแบบทดสอบที่ใช้หลังจากสิ้นสุดให้การเรียนการสอนแล้ว  
จุดมุ่งหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ  ช่วยให้ทราบถึงข้อบกพร่องเฉพาะที่เป็นพ้ืนฐานที่อยู่
เบื้องหลังของนักเรียน 
         จากความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยข้างต้น  ผู้วิจัยสรุปได้ว่าเป็นแบบทดสอบที่
สร้างข้ึนเพ่ือใช้ค้นหาข้อบกพร่อง  จุดอ่อนหรือจุดด้อยของผู้เรียน  และหาสาเหตุว่าผู้เรียนมีผลการ
เรียนด้อยเนื่องมาจากสาเหตุใด  เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดหาวิธีการในการสอนที่ตรงจุด  และเป็น
การช่วยปรับปรุงความรอบรู้ของนักเรียนให้เพ่ิมขึ้นด้วย 
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ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
    นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 

ดังต่อไปนี้ 

        ธีรารัตน ์ นาชัยฤทธิ์  (2550:  21)  ได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการ
เรียนคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  เรื่อง  การคูณและการหารจ านวนนับได้
ให้นิยามลักษณะที่ส าคัญของแบบทดสอบวินิจฉัย  มีดังนี้  

            1)  วัดได้ทั้งแบบอิงเกณฑ์  และแบบอิงกลุ่ม 
  2)  เกณฑ์ปกต ิ (Norm)  ไม่มีความส าคัญ 
  3)  เน้นความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  เป็นหลัก  
  4)  เป็นข้อสอบที่ง่ายและมีข้อสอบจ านวนมากข้อ 
  5)  แยกเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ หลายฉบับเพื่อวัดทักษะเฉพาะอย่าง 
  6)  ควรเป็นข้อสอบที่ไม่จ ากัดเวลาในการตอบ  (Power  test) 
  7)  ใช้กับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าและชี้ให้เห็นจุดบกพร่องของ

นักเรียนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน 
        อุบล  มีสิมมา  (2551:  12)  กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย  ไว้ดังนี้ 

  1)  เป็นแบบทดสอบที่แยกออกเป็นฉบับย่อย ๆ  โดยจะวัดเฉพาะด้านความรู้              
และความสามารถของนักเรียนเป็นด้าน ๆ  ของแต่ละรายวิชา 

  2)  เนื้อหาที่ต้องการวัดจะต้องสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 
  3)  เป็นแบบทดสอบที่เน้นความตรงเชิงเนื้อหาเป็นส าคัญ 
  4)  เป็นแบบทดสอบที่มีจ านวนข้อมาก  ในแต่ละเนื้อหาที่ต้องการทดสอบ 
  5)  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 

        สุริยาพร  อดุลย์พงศ์ไพศาล  (2552:  23)  ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบ
วินิจฉัย  ไว้ดังนี้ 

  1)  เพ่ือค้นหาสาเหตุของความบกพร่องและปัญหาต่าง ๆ  ในการเรียนของ
นักเรียน 

  2)  ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน 
  3)  เนื้อหาที่ต้องการวัดต้องสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของหลักสูตรและจุดประสงค์ 

ของการสอน 
  4)  เป็นแบบทดสอบที่เน้นความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  validity)  เป็น

ส าคัญ 
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  5)  มีจ านวนข้อสอบหลาย ๆ  ข้อ  และสามารถวัดได้ในทักษะเดียวกัน 
  6)  ค าถามมักเป็นค าถามที่ค่อนข้างง่าย  โดยมีระดับความยากตั้งแต่  0.65  ขึ้นไป 
  7)  เป็นแบบทดสอบที่ไม่จ ากัดเวลา 
  8)  เกณฑ์ปกติ  (Norm)  ไม่มีความส าคัญในแบบทดสอบวินิจฉัย 

        บุญชม  ศรีสะอาด  (2558:  50)  ไดส้รุปลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังต่อไปนี้ 
  1)  จะมุ่งวัดเป็นเรื่อง ๆ  หรือด้าน ๆ  ไป  ถ้าต้องอาศัยทักษะย่อย ๆ  หลายทักษะ

ก็อาจแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ  (Sub  test)  วัดตามทักษะย่อย ๆ  นั้น 
  2)  มีคะแนนของแต่ละด้านแต่ละตอนเพราะมุ่งค้นหาจุดบกพร่องในแต่ละด้าน 

ดังนั้นคะแนนรวมของแต่ละคนจะไม่เป็นประโยชน์ส าหรับกรณีนี้ 
  3)  มีจ านวนข้อสอบหลาย ๆ ข้อที่วัดมโนภาพหรือทักษะเดียวกัน ซึ่งจะท าให้เพ่ิม 

โอกาสการท าผิดพลาดให้มากขึ้น จะช่วยวัดนักเรียนที่มีความบกพร่องในการเรียนเรื่องนั้น ๆ  ได้อย่าง
เพียงพอ 

  4)   มักเป็นแบบทดสอบที่ให้เวลาเต็มที่  (Power  test)  ในการท าข้อสอบโดยจะ
เริ่มจากข้อที่ง่าย ๆ  แล้วค่อยเพ่ิมความยากข้ึน 

  5)  การสร้างแบบทดสอบชนิดนี้จะสร้างจากรากฐานการวิเคราะห์ทักษะเฉพาะ 
ที่ส่งผลให้เรียนได้ส าเร็จและจากการศึกษาข้อผิดพลาดหรือข้อบกพร่องที่มักจะเกิดขึ้นกับนักเรียน 

  6)  ความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบวินิจฉัย  อยู่ที่ว่าเครื่องมือที่ใช้ด าเนินการ
สอบภายใต้สถานการณ์เดียวกัน  และการให้คะแนนมีความเป็นปรนัย 

        เพนน์  (Payne. 1968:  167)  ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า
แบบทดสอบวินิจฉัยจะต้องเป็นแบบทดสอบที่สอดคล้องกับหลักสูตร  อีกท้ังข้อสอบจะต้องเกิดจาก
การวิเคราะห์เนื้อหาอย่างละเอียด และครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ  โดยทั่วไปจะใช้
แบบทดสอบวินิจฉัยทดสอบหลังจากการสอนเนื้อหาสิ้นสุด  ซึ่งอาจใช้แบบทดสอบที่ทดสอบนักเรียน
เป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้ 

        บลูม  (Bloom.  1971:  91-92)  ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า 

  1)  เป็นแบบทดสอบเพ่ือหาจุดบกพร่องของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะพื้นฐานเพ่ือหา 

ระดับการเรียนรู้  เพ่ือใช้ในการค้นหานักเรียนที่บกพร่องและจัดสอนช้ าหรือสอนซ่อมเสริมและ 

ปรับปรุงวิธีสอน 

  2)  ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน  เมื่อนักเรียนได้รับการฝึกจากวิธีสอน 

ปกติพอสมควรแล้ว 
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  3)  ใช้ประเมินได้ทั้งพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  (Cognitive Domain)  ด้านจิตพิสัย 

(Affective  Domain)  ด้านทักษะพิสัย  (Psychomotor  Domaim) 

  4)  แบบทดสอบวินิจฉัย  มีทั้งเพ่ือใช้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยมาตรฐาน  และ 

แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น 

  5)  ต้องมีจ านวนข้อมากโดยแต่ละข้อมีความยากตั้งแต่  .65  ขึ้นไป 

  6)  การประเมินผลคะแนนจากแบบทดสอบอาจใช้ได้ทั้งแบบอิงกลุ่มและอิงเกณฑ์ 

แต่เน้นที่แบบอิงเกณฑ์ 

  7)  วิธีรายงานจากแบบทดสอบท าได้โดยการเขียนเส้นภาพ  (Profile)  ของแต่ละ 

คนในแต่ละทักษะย่อย 

        ซิงห์  (Singha.  1974:20-205)   ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
  1)  มีจ านวนค าถามมากข้อและครอบคลุมจุดประสงค์ของการเรียน 

(Learning Point) 
  2)  จะต้องมีการวิเคราะห์เนื้อหา 
  3)  มักเป็นค าถามง่าย ๆ 
  4)  ไม่จ ากัดเวลาสอบ 
  5)  ในแบบทดสอบย่อยประกอบด้วย ข้อสอบที่วัดในลักษณะเดียวกัน 
  6)  ไม่มีการตั้งเกณฑ์ปกติ เพราะแบบทดสอบชนิดนี้ต้องการค้นหาจุดอ่อนของ 

นักเรียนมากกว่าใช้ผลเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียน 
        กรอนลันด์  (Gronlund.  1976:  139)   ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย

ไว้ในลักษณะดังนี้ 

  1)  ยึดความบกพร่องในการเรียนเป็นขอบข่ายในการวัด 

  2)  ความบกพร่องที่จะวัดเป็นความบกพร่องเฉพาะอย่าง 

  3)  ข้อสอบมีลักษณะง่าย 

  4)  ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน 

  5)  สร้างข้ึนเพื่อหาข้อบกพร่องในการเรียน 

  6)  น าผลไปใช้ในการพิจารณาจัดการสอนซ่อมเสริม 
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        เมห์เรนส์  และเลห์มานน์  (Mehrens  and  Lehmenn.  1984:  462-464  
กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า 

  1)  การทดสอบวินิจฉัยไม่ได้ค านึงถึงคะแนนการสอบเพียงอย่างเดียว  แต่จะ
พิจารณาถึงรายละเอียดต่าง ๆ  จากผลงานของนักเรียนประกอบด้วยเพื่อเป็นแนวทางในการจัดสอน 
ซ่อมเสริม 

  2)  แบบทดสอบวินิจฉัยจะต้องสร้างเกณฑ์ปกติ  (Norm)  ในกรณีที่ต้องการจะ 
แสดงว่าโดยทั่วไปนักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับใดของกลุ่ม  และไม่มีเกณฑ์ปกติ  (Norm)  ใน 
กรณีท่ีเราถือว่าเกณฑ์ปกติ  (Norm)  ได้มาจากข้อสอบมาตรฐานอื่น ๆ  ซึ่งเป็นเกณฑ์ปกติระดับชาติ 
(National  Norm)  อยู่แล้ว 

  3)  แบบทดสอบวินิจฉัยจะเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน  ในกรณีท่ีเครื่องมือนั้นถูก 
ใช้ภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน  และการให้คะแนนมีความเป็นปรนัย 

  4)  แบบทดสอบวินิจฉัยอาจใช้เกณฑ์แบบปกติเปอร์เซ็นต์ไทล์  (Percentile 
Norm)  หรือเกณฑ์ปกติแบบเทียบชั้น  (Grade  Equivalent  Norm)  ได้ตามความเหมาะสม 

  5)  แบบทดสอบวินิจฉัย  จะใช้เฉพาะกับนักเรียนที่มีข้อบกพร่องทางการเรียน 
ซึ่งจะต้องใช้เวลามากในการด าเนินการสอบ การตรวจและการตีความหมายของคะแนน 

  6)  แบบทดสอบวินิจฉัยสร้างยากกว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อื่น ๆ   
เพราะนอกจากจะต้องการค าตอบของนักเรียนแล้ว ยังต้องท าให้สามารถรู้ว่านักเรียนมีข้อบกพร่อง 
ในด้านใด 

        จากลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยข้างต้น  ผู้วิจัยสรุปลักษณะที่ส าคัญของ
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนดังนี้  

  1)  เป็นแบบทดสอบที่แยกออกเป็นฉบับย่อย ๆ  มุ่งวัดความสามารถในเรื่องใด
เรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ 

  2)  จ านวนข้อสอบหลาย ๆ  ข้อและครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3)  เน้นความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
  4)  ข้อสอบค่อนข้างง่าย 
  5)  ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน  โดยไม่จ ากัดเวลาสอบ 
  6)  มีเกณฑ์ข้ันต่ าไว้ส าหรับเทียบ  เพื่ออธิบายถึงข้อบกพร่องในการเรียนเพื่อเป็น

แนวทางการจัดการเรียนการสอน 
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ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย 
    นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย 

ดังต่อไปนี้ 

        พร้อมพรรณ  อุดมสิน  (2533:  93-94)  ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย
การเรียนที่มีต่อครูและนักเรียนดังนี้ 

  ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยส าหรับครู 
        1)  ช่วยปรับปรุงการสอนของครูเพ่ือจะได้รู้ว่าครูสอนเรื่องอะไรและหัวข้อใด

ที่นักเรียนยังมีข้อบกพร่องอยู่  เพราะเนื้อหาบางเรื่องต้องใช้ความรู้พื้นฐานเก่า  หากว่าครูยังไม่แก้ไข
ข้อบกพร่องเก่า ๆ  จะท าให้การเรียนเนื้อหาต่อไปไม่ประสบความส าเร็จได้ 

        2)  ช่วยให้ครูเตรียมบทเรียนได้ตรงตามความต้องการของผู้เรียน โดยใช้
เทคนิคได้อย่างเหมาะสมกับผู้เรียนในเนื้อหาแต่ละตอน เพราะเนื้อหาแต่ละตอนมีความยากไม่
เหมือนกันหากว่าครูไม่ทราบว่าเนื้อหาตอนใดเป็นปัญหามากต่อผู้เรียน ครูก็ควรจะต้องเพ่งเล็งเป็น
พิเศษในเนื้อหาตอนนั้น ๆ  และหาวิธีสอนที่จะท าให้นักเรียนประสบความส าเร็จได้ 

        3)  ประหยัดเวลาและแรงงานของครูในการวินิจฉัยท าให้มีเวลาสอนซ่อมเสริม 
เป็นรายบุคคลมากข้ึน 

  ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยส าหรับนักเรียนมีดังนี้ 
        1)  ผลการสอบจากแบบสอบวินิจฉัยการเรียนจะท าให้ผู้เรียนได้ประเมิน 

ตนเองได้ว่าตนเองยังมีจุดประสงค์ใดท่ีบกพร่องอยู่สมควรจะได้รับการแก้ไข  ท าให้นักเรียนรู้ 
ความสามารถของตนเอง ซึ่งเป็นจุดมุ่งหมายส าคัญอย่างหนึ่งของหลักสูตร 

        2)  จากการท าแบบสอบวินิจฉัยการเรียนผลที่ได้จะเป็นเครื่องช่วยตัดสินว่า 
ผู้เรียนมีความเข้าใจเนื้อหาหรือทักษะในเรื่องนั้นหรือไม่  ตลอดจนมีความพร้อมที่จะเรียนต่อไปได้ 
หรือไม่ 

        3)  จะเป็นแรงจูงใจในการเรียน  ให้นักเรียนเตรียมพร้อมในการเรียนอยู่ 
เสมอ  เพราะถ้าผู้เรียนรู้ว่าเมื่อจบบทเรียนแล้วจะมีการทดสอบเพ่ือวินิจฉัยการเรียน  ผู้เรียนจะกลัว
ความล้มเหลวจนท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากยิ่งข้ึน 

        โชติ  เพชรชื่น  (2544:  10-11)  ได้กล่าวถึง  ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยว่ามี

ประโยชน์ต่อนักเรียน  ครูผู้สอน  และผู้บริหาร  ดังนี้ 

  1)  ช่วยให้นักเรียนรู้ข้อบกพร่องของตนเองโดยดูคะแนนผลการสอบ  แต่ละส่วน

ว่ามีส่วนไหนบ้างที่ได้คะแนนน้อยกว่าปกติ  หรือต่ ากว่าคะแนนเกณฑ์  เมื่อรู้ข้อบกพร่องหรือจุดด้อย

แล้ว  ก็จะได้ปรับปรุงหรือฟ้ืนฟูความรู้ความเข้าใจหรือฝึกทักษะในเรื่องนั้น ๆ  เป็นการเฉพาะเป็นการ
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แก้ปัญหาในส่วนของตัวนักเรียนบางคนอาจมีข้อบกพร่องเพียงจุดเดียว  ด้านเดียว  แต่บางคนอาจ

บกพร่องหลาย ๆ  จุด  หลาย ๆ  ด้านก็ได้ไม่เท่ากัน 

  2)  ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาสามารถช่วยเหลือได้ตรงจุด  ท าให้ปัญหาของ

นักเรียนหมดไปโดยเร็วเป็นการประหยัดเวลา  นอกจากนั้นยังต้องตระหนักว่าวิธีการสอนที่เคยใช้อยู่

ก่อนอาจไม่เหมาะสมที่จะน ามาใช้สอนเสริม  ควรแสวงหาหรือเลือกวิธีการสอนใหม่  ซึ่งแตกต่างไป

จากวิธีการสอนแบบเดิมที่เคยใช้สอนเรื่องนั้น ๆ  มาก่อนแล้ว 

  3)  ผู้บริหารโรงเรียนสามารถจัดการ  สนับสนุนและอ านวยความสะดวกได้แก่  

ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษา  ตลอดทั้งตัวนักเรียนเองได้ตรงประเด็นหรือตรงตามความต้องการ  ผลที่

เกิดข้ึนก็คือ  ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตร 

         วิยะดา  ซ่อนข า  (2551:  30-31)  ได้ด าเนินสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องจ านวนและการด าเนินการ  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3   
ได้ให้นิยาม  ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยว่ามีประโยชน์ต่อนักเรียน  ครู  ผู้สอน  และผู้บริหาร
ดังนี้ 

  1)   แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่ครูใช้ในการค้นหาจุดบกพร่องการเรียน
ของนักเรียนในแต่ละเนื้อหาย่อย ๆ  ว่านักเรียนไม่เข้าใจในเนื้อหาการเรียนในแต่ละตอน 

  2)  เป็นแนวทางในการปรับปรุง  แก้ไข  ถึงกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่
เกิดจากความบกพร่องของตัวครูผู้สอน 

  3)  ผู้เรียนสามารถประเมินตนเองได้ถึงจุดบกพร่องในการเข้าใจเนื้อหาเพ่ือท า
ความเข้าใจในเนื้อหาอีกครั้ง  และท าให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน  เตรียมพร้อมในการเรียนอยู่
เสมอ 

        ลินควิสท ์ (Lindquist.  1966:  37)  ได้กล่าวถึงข้อดีของแบบทดสอบวินิจฉัยการ
เรียนดังนี้ 

  1)  สามารถวิเคราะห์ข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนได้ละเอียด 
  2)  ช่วยให้ครูผู้สอนทราบถึงองค์ประกอบที่ส าคัญของเนื้อหาวิชาล าดับขั้นของ 

กระบวนการเรียนการสอนตลอดจนจุดบกพร่อง 
  3)  ช่วยในการปรับปรุงการเรียนการสอนของครู 
  4)  ประหยัดเวลาและแรงงานท าให้ครูมีเวลาในการจัดซ่อมเสริมนักเรียนเป็น 

รายบุคคลได้ 
  5)  ช่วยท าให้นักเรียนทราบถึงจุดบกพร่องของตนและสามารถน ามาใช้ปรับปรุง 

การเรียนได้ตรงจุด 
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        บลูม  (Bloom.  1971:  91-101)  ได้กล่าวถึงหน้าที่และประโยชน์ของแบบทดสอบ
วินิจฉัยการเรียนสรุปไว้ดังนี้ 

  1)  ใช้วัดพ้ืนฐานความรู้ก่อนเข้าเรียน 
  2)  ใช้วัดระดับความรอบรู้ 
  3)  ใช้แยกนักเรียนเป็นกลุ่มเป็นพวกเพ่ือหาทางใช้วิธีการสอนที่เหมาะสม 
  4)  ใช้ค้นหาสาเหตุของความผิดที่เกิดขึ้นซ้ าซาก 

        กรอนลัน  (Gronlund.  1981:  322)  ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย

จุดบกพร่องในการเรียนไว้ดังนี้ 

  1)  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแต่ละฉบับสะท้อนถึงมโนคติเก่ียวกับเรื่องที่วัด

ของผู้สร้างและข้อคิดของผู้เรียนในการวินิจฉัย 

   2)  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสร้างข้ึนส าหรับนักเรียนที่มีผลการเรียนต่ าจึง

เหมาะสมส าหรับพิจารณาข้อบกพร่องทางการเรียน  แต่จะไม่เหมาะสมส าหรับการพิจารณาระดับ

ความช านาญ 

   3)  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  จะเป็นตัวบอกประเภทของข้อบกพร่องของ

นักเรียนแต่จะไม่บอกสาเหตุของข้อบกพร่องนั้น  แม้ว่าบางครั้งจะสามารถบอกสาเหตุจากประเภท

ของข้อบกพร่องหรือจากการอธิบายค าตอบของนักเรียน  แต่ข้อบกพร่องบางชนิดอาจเกิดข้ึนจาก

หลายสาเหตุหรือเกี่ยวข้องกันในลักษณะที่ซับซ้อน 

   4)  แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนที่ท าการวินิจฉัยอุปสรรคทางการเรียนของ

นักเรียนเพียงส่วนเดียว  ต้องพิจารณาความสัมพันธ์ที่มีต่อส่วนประกอบนั้นด้วย 

   5)  ผลที่ได้จากแบบทดสอบย่อยหรือกลุ่มของข้อสอบ  ในการวินิจฉัยการเรียนอาจ

เชื่อถือได้น้อยเพราะอาจบางหัวข้อเท่านั้นที่สัดทักษะเฉพาะ  ดังนั้นการหาข้อเด่น  ข้อด้อย  ทางการ

เรียนควรสังเกตจากห้องเรียนประกอบด้วย 

        จากการศึกษาประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย ผู้วิจัยสรุปได้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัยมี 
ประโยชน์ต่อนักเรียน  ครูผู้สอน  และผู้บริหารโรงเรียน  ดังนี้ 
    1)  นักเรียนสามารถรู้ข้อบกพร่องของตนเองในเนื้อหานั้น ๆ  และสามารถหา
สาเหตุจากข้อบกพร่อง  น ามาปรับปรุงแก้ไขให้ตรงจุดให้ดีขึ้น 

  2)  ครูผู้สอนสามารถช่วยเหลือได้ตรงจุด  ช่วยปรับปรุงการสอนของครูในเนื้อหาที่
นักเรียนยังบกพร่อง  ท าให้ประหยัดเวลาและแรงงานในการวินิจฉัย 
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  3)  ผู้บริหารโรงเรียนสามารถสนับสนุน  อ านวยความสะดวกให้แก่ครูผู้สอนได้ตรง
ตามความต้องการในข้อบกพร่อง  ท าให้ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

 
เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

    นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงเทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

ดังต่อไปนี้ 

         ศิริเดช  สุชวีะ  (2550:  259-260)  ได้สรุปขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยไว้

ดังนี้ 

    1)  ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหาหรือทักษะอย่างละเอียดแล้วแบ่งออกเป็นเนื้อหา

ย่อยๆ 

    2)  ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของข้อบกพร่องทางการเรียนในเนื้อหาย่อยเหล่านั้น  

เพ่ือน ามาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบ 

    3)  เขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์และข้อบกพร่องที่ต้องการวัดในแต่ละ

ด้าน 

    4)  เรียบเรียงข้อสอบไว้เป็นด้าน ๆ  เพื่อสะดวกในการวินิจฉัย  โดยในแต่ละด้าน

ควรมีข้อสอบค่อนข้างง่ายไม่น้อยกว่า  3  ข้อ 

    5)  ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบ  แล้วน าไปทดลองใช้เพ่ือปรับปรุง

แก้ไข 

    6)  เขียนคู่มือและแบบแผนการวินิจฉัย 

         จตุพร  แสนเมืองชิน  (2551:   22)  ได้กล่าวถึงข้ันตอนในการสร้างแบบทดสอบ

วินิจฉัยไว้  ดังนี้ 

    1)  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

    2)  วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์ของหลักสูตร 

    3)  สร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร 

    4)  ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาหาความตรงของแบบทดสอบ 

    5)  น าแบบทดสอบไปท าการสอบหาจุดบกพร่องและหาตัวลวงของแบบทดสอบ 

    6)  สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  โดยปรับปรุงจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจ 

    7)  ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความตรงของแบบทดสอบ 

    8)  ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยครั้งที่  1 
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    9)  วิเคราะห์หาความยาก  อ านาจจ าแนกและปรับปรุงแก้ไข 

    10)  ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยครั้งที่  2 

    11)  วิเคราะห์หาความยาก  อ านาจจ าแนกและปรับปรุงแก้ไข 

    12)  ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยครั้งที่  3 

    13)  วิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อและทั้งฉบับ 

    14)  จัดพิมพ์คู่มือการใช้แบบทดสอบและจัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม 

         สุเทพ  สันติวรานนท์  (2553:  67-73)  ได้สรุปขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

ในเชิงปฏิบัติการ  ดังนี้ 

    1)  ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการด าเนินการสร้างแบบทดสอบ 

    2)  วิเคราะห์ทักษะที่จ าเป็นและเนื้อหาวิชาอย่างละเอียด  แล้วแบ่งเป็นองค์

ประกบย่อย ๆ 

    3)  เขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้ครอบคลุมเนื้อหาที่ก าหนด 

    4)  เขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ในข้อสอบจะ

ก าหนดให้นักเรียนหาค าตอบและสาเหตุการเลือกตอบ  ซึ่งในขั้นนี้ถือเป็นขั้นการสร้างแบบทดสอบ

เพ่ือส ารวจหาสาเหตุของการเลือกตอบ 

    5)  น าไปทดสอบกับนักเรียนในกลุ่มที่ได้เรียนเนื้อหานั้นผ่านมาแล้ว 

    6)  วิเคราะห์หาค าตอบ  และสาเหตุของการไม่สัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรมจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจ  ทั้งนี้เพื่อน าผลการวิเคราะห์มาก าหนดสร้างตัวเลือกของแบบ

สอบวินิจฉัยต่อไป 

    7)  เขียนข้อสอบโดยเลือกสร้างจากสาเหตุของการเลือกตอบของนักเรียน 

    8)  น าข้อสอบในขั้นที่  7  มารวบรวมเป็นฉบับแบบทดสอบวินิจฉัย  แล้วน าไป

ทดลองใช้และพัฒนาปรับปรุงคุณภาพให้ดีขึ้น 

    9)  เขียนคู่มือในการใช้แบบทดสอบ  และก าหนดแนวทางที่เหมาะสมเพ่ือสามารถ

บ่งชี้ถึงความบกพร่อง  และค้นหาสาเหตุของความบกพร่องในแต่ละทักษะนั้นได้ 

       สิทธิยา  มณีสาย  (2555,  หน้า  36)  สรุปเป็นขั้นตอนในการสร้างได้  ดังนี้ 
  1)  ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการด าเนินการสร้างแบบทดสอบ 
  2)  ศึกษาเนื้อหาเพ่ือวิเคราะห์เนื้อหา  แล้วเขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  3)  สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
  4)  ก าหนดจ านวนข้อค าถามลงในตารางวิเคราะห์หลักสูตร 



 

 

 41 
 

  5)  สร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ  แล้วน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรง 
  6)  น าไปทดสอบกับนักเรียนเพื่อหาข้อบกพร่อง 
  7)  น าผลที่ได้มาปรับปรุงเพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
  8)  น าแบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้างขึ้นไปทดลองใช้  และพัฒนาแบบทดสอบ 

ให้มีคุณภาพดีขึ้น 
  9)  จัดท าคู่มือและพิมพ์เป็นรูปเล่ม 

        สุมานี  กลิ่นพูน  (2555:  37)  จากการศึกษาเทคนิคและวิธีการสร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัย  ที่กล่าวมาแล้วข้างต้นผู้วิจัยสามารถสรุป ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยได้ ดังนี้ 

  1)  วางแผนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
  2)  วิเคราะห์เนื้อหา  จุดประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตรโดยการทาเป็นตาราง

วิเคราะห์หลักสูตร 
  3)  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้  ลักษณะของแบบทดสอบและจ านวนข้อสอบ 
  4)  สร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
  5)  ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  โดยใช้ค าตอบที่รวบรวมมาจากการตอบ

ของนักเรียนที่ตอบผิดในการทดสอบเพ่ือส ารวจมาสร้างเป็นตัวลวง  แล้วน าไปทดสอบกับนักเรียน 
  6)  วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบและวิเคราะห์หาจุดบกพร่องทางการ

เรียนของนักเรียน  เพ่ือใช้ในการปรับปรุงแบบทดสอบต่อไป 
        ลินด์ควิสต์  (Lindquist.  1966:  37-38)  ได้กล่าวไว้ว่า  ในการสร้างแบบทดสอบ

วินิจฉัยให้มีคุณภาพมากท่ีสุดนั้น  มีเกณฑ์ในการสร้างดังต่อไปนี้ 
  1)  แบบทดสอบวินิจฉัยต้องสัมพันธ์กับหลักสูตร  และมีความชัดเจนในจุดประสงค์

ที่ต้องการทดสอบ 
  2)  ค าถามในแบบทดสอบต้องสร้างให้สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ท่ีต้องการ

ทดสอบ 
  3)  ท าการวิเคราะห์อย่างละเอียดโดยอาศัยการทดสอบค้นหาอุปสรรคในการตอบ 

หรือความไม่เข้าใจในการเรียนเป็นหลัก 
  4)  แบบทดสอบต้องสามารถวัดพฤติกรรมทางสมองของนักเรียนได้อย่างเพียงพอ 

และต้องใช้ค้นหาจุดบกพร่องทางการเรียนได้ 

        ซิงห์  (Singha.  1974:  200-204)  ได้กลา่วถึงการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
  1)  ไม่จ าเป็นต้องสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร  เนื่องจากไม่ได้หา 

ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหากับวิธีการ 
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  2)  ไม่จ าเป็นต้องสร้างเกณฑ์ปกติในการวินิจฉัยเพราะจุดมุ่งหมายของ 
แบบทดสอบวินิจฉัย  เพ่ือค้นหาจุดบกพร่องและสาเหตุของความบกพร่อง 

  3)  หากสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยชนิดเลือกตอบสั้น ๆ  ควรมีจ านวนข้อไม่น้อย 
กว่าสามข้อในแต่ละจุดประสงค์ 

  4)  การสร้างอาจสร้างเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน  (Standard  Test)  หรือแบบที่ 
ครูสร้างข้ึน  (Teacher-made  Test)  แต่แบบทดสอบที่ครูสร้างคุ้มค่ามากกว่า  เพราะประหยัดเวลา 
และก าลังงานมากกว่าแบบทดสอบมาตรฐาน 

        คลาร์ก  และสตาร์  (Clark  &  Starr.  1976:  352)  ได้กล่าวถึงข้ันตอนการสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  สรุปได้ดังนี้ 

   1)  จัดตั้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   2)  สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมโดยให้มี

จ านวนหลาย ๆ  ข้อต่อหนึ่งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   3)  รวบรวมและจัดเรียงแบบทดสอบ 
        เมห์เรนส์  และเลห์มานห์  (Mehrens  &  Lehmann.  1984 :  410)  ได้อธิบายถึง

หลักในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนให้มีคุณภาพดี  จ าเป็นต้องอาศัยหลักการต่าง ๆ  สรุป
ได้ดังนี้ 

   1)  ความสามารถในการวิเคราะห์ทักษะหรือความรู้ให้เป็นทักษะหรือความรู้           
ย่อย ๆ 

   2)  ความสามารถในการพัฒนาตัวข้อสอบให้มีความตรงในการวัดทักษะย่อย ๆ 
        จากการศึกษาเทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  ผู้วิจัยสรุปได้ว่าเทคนิคการสร้าง

แบบทดสอบวินิจฉัยดังมีล าดับขั้นตอนและวิธีการสร้าง  ดังนี้ 
        ก าหนดหัวข้อวินิจฉัย 

1)  ก าหนดจุดมุ่งหมาย  และวางแผนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  จุดมุ่งหมาย
ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน   

2)  ศึกษาทฤษฎี  เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  หลักสูตรแกนกลาง  คู่มือครู 
3)  ศึกษาเนื้อหา  ความคิดรวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
4)  น าตารางวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา  สาระส าคัญ  และจุดประสงค์

การเรียนรู้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่อง 
        สร้างแบบทดสอบส ารวจ 
          1)  สร้างแบบทดสอบส ารวจ  เพื่อหาข้อบกพร่องในการเรียน  โดยยึดตาม

จุดประสงค์การเรียนรู้  มีลักษณะแบบเติมค าและแสดงวิธีท า 
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2)  ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ  โดยน าแบบทดสอบ
ส ารวจที่สร้างข้ึน  พร้อมด้วยจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมกับที่พิจารณาจุดประสงค์การ
เรียนรู้กับเนื้อหาท าการพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ก าหนดให้หรือไม่ 

3)  น าแบบทดสอบส ารวจไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง                 
จ านวน  100  คน  เพ่ือส ารวจข้อบกพร่อง  และรวบรวมค าตอบที่นักเรียนตอบผิดน ามาสร้างเป็นตัว
ลวงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 

       สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
1)  สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  สร้างข้ึนโดยยึดจุดประสงค์การเรียนรู้            

มีลักษณะเป็นแบบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก 
2)  ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ  โดยน าแบบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างขึ้น  พร้อมด้วยจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม 
3)  น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

จ านวน  74  คน  เพ่ือตรวจสอบคุณภาพรายข้อ 
        4)  น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่ผ่านการวิเคราะห์และปรับปรุง  คัดเลือกไป

ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  300  คน  โดยพิจารณาทั้งรายข้อคือค่าความยาก  และค่าอ านาจ

จ าแนก  และท้ังฉบับคือค่าความเชื่อม่ัน  ค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ  และหาความ

คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  หาค่าสถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

5)  จัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม 
 

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 

    แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ ผู้วิจัยขอเสนอการหา

คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยตามแนวแบบทดสอบอิงเกณฑ์ดังนี้ 

        1)  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ  (p) 
  ในการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  ได้มีนักการศึกษาหลายท่าน

ได้ให้แนวคิดและข้อเสนอแนะถึงค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ไว้  ดังนี้ 
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    ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543:  196)  ได้เสนอแนวความคิดเห็น
ว่าข้อสอบอิงเกณฑ์จะพิจารณาค่าความยากง่ายของข้อสอบแตกต่างจากแบบอิงกลุ่ม  โดยข้อสอบอิง
เกณฑ์ในแต่ละข้อจะต้องมีค่าความยากง่ายน้อยกว่า  0.40  ก่อนที่นักเรียนจะได้รับการสอน  และเม่ือ
นักเรียนได้รับการสอนแล้ว  ข้อสอบแต่ละข้อจะต้องมีค่าความยากง่ายมากกว่า  0.75  ทั้งนี้เป็น
เพราะการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ไม่ได้เน้นที่จะน าค่าความยากง่าย  เพ่ือมาเลือกข้อสอบแต่
เน้นที่คุณภาพในการสอนของครู  กล่าวคือถ้าครูยังไม่ได้สอนเนื้อหานั้น  ข้อสอบควรจะยากคือมีค่า  
p  ต่ ากว่า  0.40  แต่ถ้าครูท าการสอนแล้วและครูสอนดีนักเรียนควรจะเรียนรู้ในเนื้อหานั้นก็ควรจะ
ท าข้อสอบนั้นได้ซึ่งข้อสอบควรง่ายคือมีค่ามากกว่า  0.75  ส่วนการค านวณค่าความยากง่ายนั้น            
จะค านวณจากสูตร  ดังนี้ 

RP =
N

 

เมื่อ  p  แทน  ดัชนีค่าความยากง่าย 
R  แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูก 
N  แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบทั้งหมด 

    สมบัติ  ท้ายเรือค า  (2551:  88-89)  กล่าวว่าความยาก  คือสัดส่วนที่แสดงว่า
ข้อสอบนั้นมีคนตอบถูกมากหรือน้อย  ถ้ามีคนตอบถูกมากก็เป็นข้อสอบง่าย  ถ้ามีคนตอบถูกน้อย 
ก็เป็นข้อสอบยาก  ซึ่งแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ไม่ใช้ค่าความยากเป็นเกณฑ์ในการตัดสินคุณภาพ 
เครื่องมือ  ข้อสอบที่คัดเลือกมาใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลควรเป็นข้อสอบที่มีความยากปานกลาง 
คือประมาณ  .50  แต่ในทางปฏิบัติก าหนดเกณฑ์ระดับความยากของข้อสอบที่จะเลือกไว้ในช่วง 
  .2-.8 

    พิสณุ  ฟองศรี  (2552:  21)  ความยากเป็นสัดส่วนของการตอบถูกผิดของ
ข้อสอบแต่ละข้อในแบบสอบ   ข้อค าถามใดที่มีคนตอบถูกมากถือว่าเป็นข้อสอบที่ง่าย  จะมีค่าความ
ยากมากข้อใดที่มีคนตอบถูกน้อยถือว่ามีความยากมาก  แต่จะได้ค่าความยากน้อย  ค่าความยากมีค่า
ระหว่าง  .00-1.00  ค่าความยากยิ่งสูง  ข้อสอบยิ่งง่าย  ค่าที่ใช้ได้ค่าระหว่าง  .20-.80  ค่าท่ีดีที่สุด           
คือค่าปานกลาง  คือ  .50 

    สมนึก ภัททิยธนี  (2553 :  212)  ข้อสอบแบบอิงเกณฑ์เป็นข้อสอบที่ต้องเน้น
ความสามารถในการวัดตามวัตถุประสงค์นั้นอย่างแท้จริง  แม้จะเป็นข้อสอบที่ง่ายหรือยากก็ไม่ถือว่า
เป็นข้อสอบที่ไม่ดี  ค่าความยากจึงไม่ได้น ามาชี้ถึงคุณภาพและไม่ได้เป็นเกณฑ์ส าคัญในการคัดข้อสอบ 

    ไพศาล  วรค า  (2554:  292)  ความยากของข้อสอบเป็นคุณลักษณะประจ าตัว 
ของข้อสอบแต่ละข้อที่บ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั้นได้ถูก  ดังนั้นความยากของ
ข้อสอบจึงพิจารณาได้จากจ านวนผู้ตอบข้อสอบนั้นถูก  ถ้ามีจ านวนผู้ตอบถูกมากแสดงว่าข้อสอบง่าย  
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หรือมีดัชนีความยากสูง  ถ้ามีจ านวนผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอบนั้นยาก  หรือมีค่าดัชนีความยากต่ า
การหาค่าความยากของข้อสอบนิยมหาเฉพาะในการสอบแบบอิงกลุ่ม  เพ่ือท าการคัดเลือกข้อสอบที่มี
ความยากเหมาะสมกับกลุ่มผู้สอบ  ข้อสอบที่มีค่าความยากเหมาะสมอยู่ระหว่าง  .20-.80  ส่วนใน
การสอบแบบอิงเกณฑ์นั้นพิจารณาความรอบรู้  (ผ่านเกณฑ์)  หรือไม่รอบรู้  (ไม่ผ่านเกณฑ์)  จึงไม่
ค่อยค านึงถึงความยากของข้อสอบ  แต่พิจารณาพฤติกรรมและเนื้อหาที่ต้องการวัดมากกว่า  การหา
ความยากในการสอบแบบอิงเกณฑ์จึงเป็นการหาเพ่ือให้ทราบระดับความยากเท่านั้น 

    ปิยะธิดา  ปัญญา  (2558:  148)  ไดก้ล่าวว่า  ดัชนีความยากเป็นดัชนีผกผันกับ
การแปลความหมาย  คือ  ถ้ามีดัชนีความยากต่ า  ข้อสอบยาก  ถ้ามีดัชนีความยากสูง  ข้อสอบง่าย  
การตรวจสอบความยากของข้อสอบอย่างพินิจพิเคราะห์จะสามารถสะท้อนปัญหาเกี่ยวกับการทดสอบ
และการจัดการเรียนการสอนได้ 

    สมนึก  ภัททิยธนี  (2558:  213)  ได้เสนอแนวคิดว่า  ค่าความยากง่ายของ
แบบทดสอบ  อิงเกณฑ์  หมายถึง  อัตราส่วนหรือร้อยละของจ านวนคนตอบถูกกับจ านวนคนทั้งหมด 

          การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้สูตรจะค านวณจากสูตร  ดังนี้  ในการหาค่าความยากของ
แบบทดสอบ  

RP =
N

 

เมื่อ  p  แทน  ดัชนีค่าความยากง่าย 
R  แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูก 
N  แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบทั้งหมด 

        2)  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  
  ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543:  197)  ได้เสนอแนวคิดความคิดเห็น

ว่าค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์นั้นจะเป็นค่าอ านาจจ าแนกระหว่างกลุ่มท่ียังไม่ได้รับการ
เรียนรู้หรือกลุ่มท่ียังไม่รู้  (Nonmaster)  กับกลุ่มที่ได้รับการเรียนรู้แล้วหรือที่รู้แล้ว  (Master)  
ข้อสอบอิงเกณฑ์ไม่เน้นที่ค่าอ านาจจ าแนก  เนื่องจากแบบทดสอบอิงเกณฑ์จะใช้ในการวัดผลที่ใช้           
การเรียนการสอนแบบมีระบบ  (Systematic  instruction)  เช่นการเรียนแบบรอบรู้  นักเรียนทุก
คนจะเรียนรู้หมด  นั่นคือมีคะแนนเต็มหรือใกล้เต็มทุกคน  เมื่อหาค่าอ านาจจ าแนกจะมีค่าเป็น  0  
หรือใกล้ 0  ทันที  ดังนั้นดัชนีค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์ควรมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า  0   
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การค านวณค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบมีอยู่  2  วิธ ี
    วิธีที ่ 1  ค านวณจากผลการทดสอบซ้ ากัน  2  ครั้ง  โดยการเอาแบบทดสอบ

ฉบับเดิมไปสอบกับนักเรียนแล้วค านวณจากสัดส่วนของนักเรียนที่ท าข้อนั้นถูกก่อนได้รับการสอน  
(Preinstruction)  กับ  หลังได้รับการสอน  (Postinstruction)  ซ่ึง  (Cox  และ Vargas,Tucker  
และ  Vargas  ได้เสนอสูตรดังนี้ 

pos preR R
PPDI= -

n n
 

    เมื่อ  PPDI  แทน  ดัชนีค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์ 
(Pre-to-Post Difference Index) 

Rpos  แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูกหลังได้รับการสอน 
Rpre  แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูกก่อนได้รับการสอน 
n  แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบทั้งหมด 

    วิธีที ่ 2  ค านวณจากผลการทดสอบเพียงสอบครั้งเดียว  วิธีนี้เอาแบบทดสอบไป
สอบกับนักเรียนหลังจากนักเรียนเรียนรู้แล้ว  แล้วน าข้อมูลมาค านวณจากสัดส่วนของนักเรียนที่ท า
ข้อสอบถูกของกลุ่มที่สอบผ่านเกณฑ์กับกลุ่มที่สอบยังไม่ผ่านเกณฑ์  ค านวณโดยใช้สูตรของเบรนแนน  
(Brennan) 

1 2

U LB = -
n n

 

    เมื่อ  B แทน  ดัชนีค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
U  แทน  จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูกของกลุ่มที่สอบผ่านเกณฑ์ 
L  แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูกของกลุ่มที่สอบไม่ผ่าน    
   เกณฑ์ 
n1  แทน  จ านวนนักเรียนที่สอบผ่านเกณฑ์ 
n2 แทน  จ านวนนักเรียนที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

  บุญชม  ศรีสะอาด  (2558:  87)  ได้เสนอแนวคิดเห็นว่า  อ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบอิงเกณฑ์เป็นประสิทธิภาพในการจ าแนกผู้สอบเป็นผู้รอบรู้หรือสอบผ่านกับผู้ไม่รอบรู้  
หรือสอบไม่ผ่าน 
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  สุรวาท  ทองบ ุ (2553:  101-103)  ได้เสนอแนวความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์
ข้อสอบรายข้อแบบอิงเกณฑ์ จะมุ่งเน้นการหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบเพียงอย่างเดียว ซึ่งเสนอไว้ 
2 วิธ ีคือการหาค่าอ านาจจ าแนกจากผลการสอบสองครั้ง  (ก่อนสอนและหลังสอน)  และจากผลการ
สอบครั้งเดียว  (หลังสอน)  เป็นวิธีหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบที่เสนอ  โดยเบรนแนนค่าอ านาจ
จ าแนกที่หาโดยวิธีนี้  เรียกว่า  ดัชนีบี  (B-Index)  หรือ  Brennan 

  สมนึก  ภัททิยธนี  (2553:  213)  ได้เสนอแนวคิดว่า  ค่าอ านาจจ าแนกคือ
ความสามารถของข้อสอบในการจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกันออกจาก
กันได้  การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อแบบอิงเกณฑ์มีอยู่  2  วิธี  วิธีที ่ 1  การหาค่าอ านาจจ าแนก
จากผลการทดสอบสองครั้ง  (ก่อนสอนและหลังสอน)  กล่าวคือให้ผู้สอบท าข้อสอบชุดนั้นก่อนสอน  
และท าข้อสอบชุดนั้นอีกครั้งหลังสอบเสร็จแล้วเพ่ือดูผลต่างของการตอบถูก  ซึ่งเป็นค่าอ านาจจ าแนก
ที่เสนอ  Kryspin  and  Feldhuson  (Kryspin  &  Feldhuson)  เรียกค่าอ านาจจ าแนกดังกล่าวว่า  
ดัชนีเอส  (S-Index  หรือ  Sensitvity  Index)  โดยใช้สูตร  ดังนี้ 

pos perR -R
 S=

N
 

    เมื่อ S แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
 RPOS แทน  จ านวนคนตอบถูกก่อนสอน 
 Rpre แทน  จ านวนคนตอบถูกหลังสอน 
 N แทน  จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 
    วิธีที ่ 2  การหาค่าอ านาจจ าแนก  จากผลการสอบครั้งเดียว  (หลังการสอน) 

กล่าวคือเมื่อครูสอนจบตามจุดประสงค์ท่ีต้องการจึงให้ผู้สอบท าข้อสอบชุดนั้น  เพียงครั้งเดียว            
(หลังสอน)  เพ่ือจ าแนกผู้สอบออกเป็นกลุ่มรอบรู้  (หรือสอนผ่านเกณฑ์)  กับกลุ่มไม่รอบรู้  (หรือสอบ
ไม่ผ่านเกณฑ์)  ซึ่งเป็นค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบที่เสนอโดย   Brennan,   Mednick   and  
Mednick  (1974:  244-261)  ค่าอ านาจจ าแนก  ที่หาโดยวิธีนี้  เรียกว่า  ดัชนี  บี  (B-Index  หรือ  
Brennan Index)  อ านาจจ าแนกของข้อสอบในที่นี้  จึงหมายถึง  ผลต่างระหว่างอัตราส่วนของ
จ านวนคนในกลุ่มรอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  ตอบถูกกับอัตราส่วนของจ านวนคนไม่รอบรู้  (หรือ
สอบไม่ผ่านเกณฑ์)  ตอบถูกใช้สูตรดังนี้ 

1 2

U LB = -
N N
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      เมื่อ B แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
   U แทน  จ านวนคนรอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  ตอบถูก 
   L แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้  (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์)  ตอบถูก 
   N1 แทน  จ านวนคนรอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 
   N2 แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้  (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 

    ขั้นตอนในการวิเคราะห์ดัชนี บี 
        1)  น าข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ไปทดสอบกับนักเรียนที่เรียนจบเรื่องที่จะวัด 
        2)  ตรวจให้คะแนนข้อสอบแต่ละข้อและรวมคะแนนของทุกข้อ 
        3)  ใช้จุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ตัดสินการผ่าน-ไม่ผ่าน  แบ่งผู้สอบออกเป็นผู้

รอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  กับผู้ไม่รอบรู้  (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
        4)  ได้จ านวนผู้รอบรู้  (N1)  และผู้ไม่รอบรู้  (N2) 
        5)  แต่ละข้อนับจ านวนผู้รอบรู้ที่ตอบถูก  (U)  และนับจ านวนผู้ไม่รอบรู้ที่

ตอบถูก  (L) 
        6)  ค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก  (B)  จากสูตร 
        การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้สูตรของเบรนแนนในการหาค่าอ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบ  Brennan   

1 2

U LB = -
N N

 

      เมื่อ B แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
   U แทน  จ านวนคนรอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  ตอบถูก 
   L  แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้  (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์)  ตอบถูก 
   N1 แทน  จ านวนคนรอบรู้  (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 
   N2 แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้  (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 

        3)  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
  ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเป็นคุณภาพของแบบทดสอบ  หมายถึง  

แบบทดสอบที่สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะหรือจุดประสงค์ท่ีต้องการจะวัด  ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่
ส าคัญของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ความถนัด  เจตคต ิ จริยธรรม  บุคลิกภาพ  และอ่ืน ๆ  
แบบทดสอบทุกฉบับจะต้องมีคุณภาพด้านความเที่ยงตรงจึงจะเชื่อถือได้ว่าเป็นแบบทดสอบที่ดีและผล
ที่ได้จากการวัดจะถูกต้องตามที่ต้องการ  ความเที่ยงตรงในการวัดจ าแนกตามคุณลักษณะหรือ
จุดประสงค์ที่ต้องการวัดได้  3  ประเภทใหญ่ ๆ  คือความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content Validity)  
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ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์  (Criterion-Related  Validity)  ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง  
(Construct  Validity) 

    ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543:  246)  ได้ให้ความหมายของ
แบบทดสอบอิงเกณฑ์เก่ียวกับความเที่ยงตรงตามเนื้อหาว่า  เป็นเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตามเนื้อหา
ที่ต้องการจะวัดความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์  หมายถึงคุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของ
แบบทดสอบไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ท่ีต้องการ  ส่วนความเที่ยงตรงตามโครงสร้างนั้น  หมายถึง  
คุณภาพของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ  ของโครงสร้างนั้น 

ส าหรับวิธีการค านวณหาค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  มีวิธีหาดังนี้ 
    1.  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity)  เป็นความเที่ยงตรงที่ให้

ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่า  ข้อสอบแต่ละข้อที่สร้างข้ึนนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่  
โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง  (Index  of  Item  Objective  Congruence:  IOC)  ใช้สูตร
ของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน  ดังนี้ 

 =
N
RIOC  

เมื่อ IOC แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับ 
เนื้อหาหรือระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ทั้งหมด 

N แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  
    2.  ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์  (Criterion-Related  Validity)  หมายถึง 

คุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบ  ไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ที่ต้องการ  
จ าแนกเป็น  2  ชนิด  ดังนี้ 

        2.1  ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ  (Concurrent Validity)  ความเที่ยงตรงเชิง
สภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  หมายถึง  แบบทดสอบอิงเกณฑ์ที่สามารวัดความรอบรู้  (Master)  
และไม่รอบรู้  (Nonmaster)  ของนักเรียนในการทดสอบ  (Test status) ในแต่ละจุดประสงค์ว่าตรง
กับสถานภาพความรู้จริง  (Known status)  หรือไม่  ถ้าตรงกับสภาพความรู้จริง  ก็แสดงว่ามีความ
เที่ยงตรงสูง 

        2.2)  ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์  (Predictive  Validity)  ความเที่ยงตรง
เชิงพยากรณ์ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  หมายถึง  แบบทดสอบที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
คะแนนของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธ์กับผลงานที่ส าเร็จไปแล้วเพ่ือพยากรณ์สถานภาพใน
อนาคต  (Future  status) 
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    3.  ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง  (Construct  Validity)  หมายถึง  คุณภาพ
ของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ  ของโครงสร้างนั้นหรือวัดได้
ครอบคลุมตามลักษณะของโครงสร้างของแบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีค านวณดังนี้ 

        3.1  ค านวณจากค่าความสัมพันธ์ 
        3.2  ค านวณจากหลายลักษณะหลายวิธี  (The  Multitrait-Multimethod) 
        3.3  ค านวณจากการวิเคราะห์องค์ประกอบ  (Factor  Analysis) 
        3.4  ค านวณจากกลุ่มที่รู้ชัดอยู่แล้ว  (Know-group  technique) 

        การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้วธิีการค านวณหาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ์
จากการพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง  (Index  of  Item  Objective  Congruence:  IOC)  
โดยใช้สูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตันในการหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity) 

 =
N
RIOC  

เมื่อ IOC แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับ 
เนื้อหาหรือระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ทั้งหมด 

N แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
    ปิยะธิดา  ปัญญา  (2558:  187)  ไดก้ล่าวว่า  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของ

แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นนั้น  จะข้ึนอยู่กับข้อสอบที่เป็นตัวแทนของเนื้อหาที่จะท าการวัด  ถ้าข้อสอบ

ที่ปรากฏในแบบทดสอบสามารถเป็นตัวแทนของข้อสอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดอย่างเพียงพอ  

แบบทดสอบนั้นก็จะมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเพียงพอ  แต่ถ้าแบบทดสอบไม่มีความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหา  สิ่งที่จะเกิดตามมามี  2  ประการ  คือ  ประการที่หนึ่งผู้เรียนไม่สามารถแสดงทักษะที่พวกเขา

มีได้  เพราะทักษะเหล่านนั้นไม่ได้รับการทดสอบ  และประการที่สองข้อสอบที่น ามาสอบจะไม่

เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่ครูสอน  ท าให้ผู้เรียนท าข้อสอบไม่ได้หรือค าตอบของผู้เรียนไม่ถูกต้อง  ดังนั้นผล

ทีต่ามมาก็คือแบบทดสอบจะมีคะแนนต่ า  ซึ่งแปลความหมายได้ว่าคะแนนของแบบทดสอบไม่เพียง

พอที่จะวัดความสามรถของผู้เรียนตามเนื้อหาที่ครูได้ท าการสอนไปแล้ว  ส าหรับครูส่วนใหญ่แล้ว

มักจะคุ้นเคยกับเนื้อหาที่ครูต้องสอนเป็นอย่างดี  ดังนั้นแบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึนจึงมีความเท่ียงตรง

เชิงเนื้อหาโดยธรรมชาติอยู่แล้ว 
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        4)  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543:  232)  ได้ให้ความหมาย                

ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ว่าเป็นผลของคะแนนที่สอบได้  มีความคงที่ในการจ าแนกเป็น 
ผู้รอบรู้หรือไม่รอบรู้ในเรื่องที่สอบ  ส าหรับวิธีการหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบอิงเกณฑ์สามารถ
ท าได้หลายวิธี  ดังนี้ 

    1.  ความเชื่อมั่นแบบหาความคงที่ของความรอบรู้  (Stability  Reliability)  
เป็นการหาค่าความเชื่อมั่นโดยการน าแบบทดสอบอิงเกณฑ์มาสอบซ้ า  2  ครั้งโดยใช้สูตรของชรอค
และคอนสแคร์ลี  (ล้วน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ,  2543:  232)  ดังนี้ 

   AD -BC=
(A +B)(C+D)(A +C)(B+D)

 

เมื่อ  A แทน  จ านวนผู้สอบผ่านก่อนเรียนและหลังเรียน 
B  แทน จ านวนผู้สอบผ่านหลังเรียน 
C แทน  จ านวนผู้สอบผ่านก่อนเรียนและสอบไม่ผ่านหลังเรียน 
D  แทน  จ านวนผู้สอบไม่ผ่านก่อนเรียนและหลังเรียน 

    2.  ความเชื่อมั่นแบบสอดคล้องในการตัดสินใจ  (Decision  Consistency  
Reliability)  เป็นการหาความสอดคล้องระหว่างการสอบ  2  ครั้งจากแบบทดสอบฉบับเดียวหรือ
แบบทดสอบที่คู่ขนานกัน  2  ฉบับ  โดยใช้สูตรของคาร์เวอร์  (Carver)  แฮมเบิลตันและโนวิค  
(Hambleton  and  Novick.)  ในการค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง  (Agreement  
Coefficient)  ดังนี้  (ล้วน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ,  2543:  232) 

        วิธีที ่ 1  คาร์เวอร์  (Carver)  ได้เสนอสูตรค านวณดังนี้ 

   A +DP=
N

 

        เมื่อ  P  แทน  ค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง 
A  แทน  จ านวนผู้ที่ผ่านเกณฑ์จากการทดสอบทั้ง  2  ครั้ง 
D  แทน  จ านวนผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์จากการทดสอบทั้ง  2  ครั้ง 

        วิธีที ่ 2  แฮมเบิลตันและโนวิค ได้เสนอสูตรค านวณดังนี้ 
ˆ ˆ ˆ

11 00
P=P +P  
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เมื่อ P̂  แทน สัดส่วนของความสอดคล้องในการตัดสินใจเพ่ือ  
จ าแนกผู้รอบรู้ 

    ˆ
11

P  แทน สัดส่วนของผู้ถูกตัดสินว่ารอบรู้ตรงกันทั้งสอง 

ฉบับหรือสองครั้ง 
ˆ
00

P  แทน สัดส่วนของผู้ถูกตัดสินว่าไม่รอบรู้ตรงกันทั้งสอง 

ฉบับหรือสองครั้ง 
        วิธีที ่ 3  สวามินาธาน,  แฮมเบิลตัน  และอัลจินา  (Swaminathan,  

Hambleton  and  Algina.)  ได้เสนอใช้สูตรแคปปา  (Kappa)  ของโคเฮน  (Cohen.)  ในการ
ค านวณหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  (ล้วน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ,  2543:  
235)  ดังนี้ 

c

c

P -PK =
1-P

 

        เมื่อ K แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
   P  แทน  สัดส่วนของความสอดคล้องในการตัดสินใจความ 

รอบรู้ที่ได้จากการสอบซ้ าหรือการทดสอบ  2  ครั้ง 
   Pc  แทน  สัดส่วนของความสอดคล้องที่คาดหวังโดยบังเอิญ 

    3  ค านวณหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการทดสอบเพียงครั้ง 
เดียว 

        วิธีที ่ 1  ความเชื่อมั่นจากสูตรของลิวิงสตัน  (ล้วน  สายยศ;  และอังคณา  
สายยศ,  2543:  236) 





2 2
cc 2

Q (KR -20) + ( -KC)r =
Q + ( -KC)

 

        เมื่อ  ccr  แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
    2Q   แทน  คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบอิงเกณฑ  
    K  แทน  จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
    C  แทน  สัดส่วนของเกณฑ์ที่ผ่าน 
       แทน  คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
    KR-20  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่หาจากสูตร  KR-20 
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        วิธีที่  2  ความเชื่อมั่นจากสูตรไบโนเมียลของโลเวทท์  (สมนึก  ภัททิยธนี, 
2558:  230) 





2
i i

2cc
i

K X - X
r =1 - 

(K -1) (X -C)  
เมื่อ  rcc แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

k แทน  จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

i
X  แทน  คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

C แทน  คะแนนจุดตัด 

        วิธีที ่ 3  การหาค่าความเชื่อม่ันโดยใช้วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนของฮอยท์ 
(Hoyt’s  Anova  Procedure)  (ล้วน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ,  2543:  240) 

E
cc

p

r =1-
MS
MS

 

        เมื่อ  ccr  แทน  ความเชื่อมั่นตามวิธีของฮอยท์ 
   EMS   แทน  คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  (Error) 
   pMS   แทน  คะแนนความแปรปรวนระหว่างคน  (Between  People) 

        วิธีที ่ 4  การหาค่าความเชื่อม่ันโดยวิธีแบ่งครึ่งแบบทดสอบ  โดยใช้สูตรส
เปียร์แมน-บราวน์  (Spearman-Brow)  แล้วใช้สูตรปรับแก้ของแองกอฟฟ์  (Angoff.)  (ล้วน  สาย
ยศ;  และอังคณา  สายยศ,  2543:  243)  ดังนี้ 

2
12

cc
1 12 2 2 12 1

r Qr =
(Q +r Q )(Q +r Q )

 

    เมื่อ  2Q   แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

1Q  แทน  ความเบี่ยงเบนของข้อสอบข้อคู่ 

2Q  แทน  ความเบี่ยงเบนของข้อสอบข้อคี่ 

12r   แทน  สหสัมพันธ์ระหว่างข้อสอบข้อคู่กับข้อคี่ 
        วิธีที ่ 5  การหาค่าความเชื่อม่ันโดยสูตรของแฮริส  (Harris)  (ล้วน  สายยศ;  

และอังคณา  สายยศ,  2543:  243)  ดังนี้ 

b
cc

wb

SSr =
SS +SS
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    เมื่อ  ccr   แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

bSS   แทน  ผลรวมก าลังสองระหว่างกลุ่ม 

wSS   แทน  ผลรวมก าลังสองภายในกลุ่ม 
    4.  ความเชื่อมั่นที่ค านึงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแบบทดสอบอิงเกณฑ์            

การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ที่ค านึงถึงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้นราชูได้เสนอ        
สูตรคอนเจนเนอริค  (Congeneric)  (ล้วน  สายยศ;  และอังคณา  สายยศ,  2543:  244)  ดังนี้ 

 

 

 
 

   
   





2 2 2 2
i

cc 2 2 2
i

Q + ( - C) - Q - ( - C)
r =

Q + ( - C) 1-
 

    เมื่อ  2Q  แทน ความแปรปรวนของทั้งฉบับ 
  แทน คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ 

2

i  แทน 


i

i

K
K

เมื่อ  iK  คือ จ านวนข้อสอบในแต่ละจุดประสงค์    

           เชิงพฤติกรรม 
C แทน คะแนนตัดของแต่ละจุดประสงค์ 

        การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้วธิีการค านวณหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จาก 
การทดสอบเพียงครั้งเดียวโดยใช้สูตรไบโนเมียล  (Binomial  formula)  ของโลเวทท์ 





2
i i

2cc
i

K X - X
r =1 - 

(K -1) (X -C)  
เมื่อ  rcc  แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

k  แทน  จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

i
X  แทน  คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

C  แทน  คะแนนจุดตัด 

  ไพศาล  วรค า  (2554 : 272-290)  ที่ได้ให้ความหมายของความเชื่อมั่น  
(Reliability)  หมายถึง  ความคงที่ของผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดด้วยเครื่องมือชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ  
ครั้ง  ยังคงให้ผลการวัดที่ไม่เปลี่ยนแปลง  แบบวัดที่มีความเชื่อม่ันแสดงให้เห็นว่าแบบวัดนั้นไม่มีความ
คลาดเคลื่อนในการวัด  เพราะจะวัดกี่ครั้ง  กี่ครั้ง  ก็ได้ผลการวัดที่คงที่  ความเชื่อมั่นจึงมี
ความสัมพันธ์กับความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  (Error Variance)  กล่าวคือ  ถ้าแบบวัดมี
ความเชื่อมั่นสูงความคลาดเคลื่อนของการวัดจะต่ านั่นเอง 
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  ปิยะธิดา  ปัญญา  (2558: 178)  ทีก่ล่าวว่า  ความเชื่อมั่นเป็นคุณลักษณะของ
แบบทดสอบที่ทาให้เรามั่นใจว่า  แบบทดสอบฉบับนั้นสามารถให้ค่าของการวัดอย่างคงเส้นคงวา  
หากแบบทดสอบขาดความเชื่อมั่น  เราก็ไม่อาจเชื่อถือในผลของการวัดได้  ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่
ต้องหาควมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  แต่ความเชื่อมั่นอย่างเดียวไม่เพียงพอที่จะรับประกันว่า
แบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรง  ดังนั้น  ถ้าแบบทดสอบปราศจากความเชื่อม่ัน  เราก็จะขาดความ
มั่นใจในการตีความหมายของคะแนนสอบที่ได้ 
 
แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

การสอนซ่อมเสริม 
    นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงการสอนซ่อมเสริมเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่อง

ทางการเรียน  ดังต่อไปนี้ 

         ดวงเดือน  อ่อนน่วม  (2533:  40)  ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการไข้ข้อบกพร่องทางการ

เรียนไว้ว่า  การแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนไม่มีรูปแบบที่ตายตัว  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับธรรมชาติของ

ข้อบกพร่องแต่ละอย่าง  ในบางกรณีอาจจะทบทวนใหม่แต่ในบางกรณีอาจต้องใช้ความพยายามใน

การสร้างแรงจูงใจ แก้ไขปัญหาด้านอารมณ์หรือแก้ไขทักษะการท างาน  และนอกจากนั้นได้มีนักการ

ศึกษาหลายท่านที่ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการแก้ไขข้อบกพร่องว่าวิธีการหนึ่งที่จะช่วยในการแก้ไข

ข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนได้  คือการสอนซ่อมเสริม  

         นิภาพร  นาอ่อน  (2545:  19)  ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการสอนซ่อมเสริมคือการจัดการ

เรียนการสอนเป็นกรณีพิเศษนอกเหนือไปจากแผนการสอนปกติ  เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน

ด้านต่าง ๆ  ให้แก่ผู้เรียนและช่วยให้ผู้เรียนมีความรู้  ความเข้าใจเพิ่มข้ึน  จนสามารถบรรลุตาม

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 

       เดอชานท์  (Dechant.  1971:  1282)  กล่าวว่าการสอนซ่อมเสริม  คือการให้ผู้เรียน

ได้เรียนสิ่งที่เป็นปัญหาในการเรียนครั้งแรกในห้องเรียนปกติ  โดยครูผู้สอนจะต้องจัดผู้เรียนออกเป็น

กลุ่มย่อยๆ  ตามระดับความสามารถหรือจัดเป็นรายบุคคล  เพ่ือที่จะได้ให้ความสนใจแก่ผู้เรียนและจะ

ได้ทราบความต้องการ  ตลอดจนปัญหาทางการเรียน 
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        โคชีวาร์  (Kochevar.  1975: 18)  กล่าวว่าการสอนซ่อมเสริมเป็นการสอนเพ่ือแก้ไข

ข้อบกพร่องของผู้เรียน  ซึ่งมีการเตรียมการในแต่ละสิ่งที่จะแก้ไขให้ถูกต้อง  เพ่ือช่วยให้นักเรียนเลิก

นิสัยหรือทักษะและการกระท าที่ผิด ๆ  พร้อมกับชี้แนะแนวทางท่ีถูกต้องให้ด้วย  ซึ่งจะช่วยให้นักเรียน

มีความสามารถในด้านการเรียนมากขึ้น 

    จากความหมายของการสอนซ่อมเสริมที่ได้กล่าวไว้แล้ว  สรุปได้ว่าการาสอนซ่อมเสริม  

คือการจัดการเรียนการสอนเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนของผู้เรียน  นอกเหนือจากการเรียน

การสอนปกติในชั้นเรียน  เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหานั้น ๆ  สามารถแก้ปัญหาของ

ผู้เรียนจนบรรลุจุดประสงค์ท่ีตั้งไว้ 

 

หลักการสอนซ่อมเสริม 
    เพ่ือให้การเรียนการสอนซ่อมเสริมด าเนินไปจนบรรลุวัตถุประสงค์ด้วยดี  จ าเป็นต้องมี

หลักการสอนที่ดี  และเหมาะสมเพื่อช่วยให้ทั้งครูและนักเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนการสอน

ตามจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้  นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงหลักการสอนซ่อมเสริมเพ่ือ

แก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน  ดังต่อไปนี้ 

        กระทรวงศึกษาธิการ  (2551:  19)  ได้กล่าวถึงการจัดการสอนซ่อมเสริมไว้ว่า         

เมื่อผู้สอนทราบปัญหาหรือข้อบกพร่องของผู้เรียนแล้วน ามาเป็นข้อมูลในการพิจารณาจัดสอนซ่อม

เสริมให้แก่ผู้เรียน  ดังนั้นในทางปฏิบัติเมื่อสอนจบแต่ละหน่วยผู้สอนควรประเมินทันที  เมื่อพบว่า

ผู้เรียนคนใดไม่สามารถบรรลุตามจุดประสงค์ท่ีระบุไว้ในหน่วยนั้นจะได้ซ่อมเสริมให้ผู้เรียนทันที  ซึ่งใน

การจัดสอนซ่อมเสริมนั้นสถานศึกษาควรด าเนินการใน  3  ระยะ ดังนี้ 

  1)  ภายหลังการประเมินผลก่อนเรียน  ถ้ายังพบว่านักเรียนมีพ้ืนฐานความรู้ไม่พอ

หรือยังไม่มีพฤติกรรมข้ันต้นก่อนการเรียนควรจะได้จัดการสอนซ่อมเสริม 

  2)  ภายหลังการประเมินผลระหว่างเรียน  ถ้ายังพบว่านักเรียนยังไม่ผ่านตาม

เกณฑ์ของจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ควรจะได้จัดการสอนซ่อมเสริมให้ 

  3)  ภายหลังการตัดสินผลการเรียน  ถ้านักเรียนได้ระดับผลการเรียน  “0”  ก่อน

จะให้นักเรียนสอบแก้ตัวควรได้จัดการสอนซ่อมเสริมก่อน 

        แอชลอก  (Ashlock:  1982)  เสนอแนวทางในการจัดสอนซ่อมเสริม  ดังนี้ 

  1)  กระตุ้นให้นักเรียนรู้จักประเมินผลตนเองด้วยการมีส่วนรวมในกระบวนการวัด

และประเมินผลเพ่ือหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ของจนเอง  และช่วยตั้งจุดประสงค์          
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การสอนเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่อง  เพ่ือให้นักเรียนจะได้รู้ตัวเองว่าก าลังท าอะไร  เช่น  รู้ตัวเองว่าจะต้อง

บวกให้ได้ 

  2)  ค านึงถึงความพร้อมของนักเรียนในแง่ของการมีพ้ืนฐานความรู้ความเข้าใจใน

ความคิดรวยยอดย่อยก่อนที่จะเรียนรู้ความคิดรวบยอดใหม่ซึ่งซับซ้อนกว่าเดิม 

  3)  ค านึงถึงความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อตนเอง  คือท าให้นักเรียนเกิดความรู้สึกว่า

ตนเองยังเป็นคนมีคุณค่าและสามารถแก้ไขข้อบกพร่องของตนเองได้  ความรู้สึกท่ีดีต่อตนเองมี

ความส าคัญมาก 

  4)  การสอนซ่อมเสริมควรพยายามให้เป็นการสอนรายบุคคลมากที่สุด  ถึงแม้ว่า

บางครั้งครูจ าเป็นต้องสอนเป็นกลุ่ม  นักเรียนแต่ละคนก็ต้องได้รับการแก้ไขเป็นรายบุคคล 

  5)  สร้างโปรแกรมการสอนซ่อมเสริมบนรากฐานของการวินิจฉัยการเรียน 

  6)  การสอนซ่อมเสริมอย่างเป็นล าดับขั้น  พยายามให้ง่ายไม่ซับซ้อน 

  7)  พยายามเลือกวิธีสอนที่แตกต่างไปจากวิธีสอนเดิมที่นักเรียนได้เรียนไปแล้ว  

เพราะนักเรียนมักมีความกังวลหรือเกิดความรู้สึกต่อวิธีการเดิมซึ่งท าให้ตนไม่ประสบความส าเร็จแล้ว 

  8)  จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีความหลากหลาย  เพ่ือให้ประสบการณ์ท่ี

กว้างขวางแก่นักเรียน  ซึ่งประสบการณ์หลากหลายเหล่านี้จะเสริมกันเพ่ือพัฒนาความรู้  ความเข้าใจ  

ในความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 

  9)  สนับสนุนนักเรียนให้จัดกระท าของจริง  หรือสิ่งที่เป็นรูปธรรมให้มากท่ีสุด

เท่าท่ีครูเห็นว่านักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น  โดยไม่ต้องค านึงว่าจะเป็นการเสียเวลา 

  10)  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้จัดกิจกรรมตามความสนใจจากกิจกรรมที่ครูเตรียม

ไว้ให้โดยที่กิจกรรมเหล่านั้นต้องเป็นกิจกรรมที่น าไปสู้การบรรลุจุดประสงค์ของการสอน 

  11)  เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงออกซ่ึงความเข้าใจด้วยภาษาของตนเอง  ไม้ต้อง

ใช้ภาษาคณิตศาสตร์ 

  12)  จัดประสบการณ์เพ่ือให้นักเรียนพัฒนาความคิดความรอบครอบ  โดยเริ่มจาก

ประสบการณ์รูปธรรมไปสู่ประสบการณ์กึ่งรูปธรรมและไปสู่การใช้สัญลักษณ์ในที่สุด 

  13)  เน้นการจัดระบบการเรียนรู้  โดยน าผลการเรียนรู้ใหม่ไปผสมผสานกับผลการ

เรียนรู้เดิม  ซึ่งจะช่วยให้เกิดผลการเรียนรู้ใหม่ที่มีความหมายต่อตัวนักเรียนได้ดียิ่งขึ้น 
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  14)  เน้นทักษะและความสามารถอันเกี่ยวข้องกับเรื่องที่เรียน  เช่น  นักเรียนที่คิด

ค านวณผิด  จะสามารถคิดค านวณได้แม่นย ายิ่งขึ้น  ถ้ามีความสามารถในกระบวนการกะประมาณ  

ซึ่งจะช่วยในการพิจารณาค าตอบได้อย่างมีเหตุผลว่าน่าจะถูกต้องหรือไม่ 

  15)  ให้ความสนใจเรื่องลายมือ  เพราะนักเรียนจ านวนไม่น้อยที่คิดค านวณผิดเป็น

เพราะเขียนตัวเลขไม่ชัดเจน  ท าให้ตนเองอ่านตัวเลขผิด  จึงค านวณผิดไปด้วย 

  16)  การฝึกหัดควรท าหลังจากนักเรียนเข้าใจเรื่องที่เรียนดีแล้ว 

  17)  สร้างแรงจูงใจโดยเลือกกิจกรรมการฝึก  ซึ่งเห็นผลได้ทันทีว่าค าตอบของ

นักเรียนถูกต้องหรือไม่ 

  18)  ในเรื่องของการฝึกทักษะการคิดค านวณควรฝึกโดยใช้ระยะเวลาสั้น ๆ  แต่ฝึก

บ่อย ๆ 

  19)  ฝึกให้นักเรียนสนใจและเอาใจใส่ต่อความก้าวหน้าของตนเอง 

        จากหลักการสอนซ่อมเสริมที่ได้กล่าวมาแล้วนั้น  สรุปได้ว่าการสอนซ่อมเสริมสามารถ

จัดการได้ภายหลังการประเมินผลการเรียน  โดยต้องมีการศึกษาสาเหตุของปัญหาและค้นหา

ข้อบกพร่องของนักเรียน  แล้วจัดการสอนซ่อมเสริมเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้นตามล าดับขั้นตอน

จากการวินิจฉัยปัญหา  การวางแผนการสอนซ่อมเสริม  การปฏิบัติตลอดจนถึงการวัดผล  และวิธีการ

สอนควรใช้วิธีการสอนใหม่ ๆ  ไม่ซ้ ากับการเรียนการสอนวิธีเดิมและอุปกรณ์การสอนต้องเหมาะสม

และแปลกไปจากเดิม  ส าหรับเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนซ่อมเสริมนั้นควรใช้เวลาในการ

จัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน  ระดับการศึกษาและลักษณะปัญหาของแต่ละ

บุคคล  ซึ่งเวลาที่ใช้สอนซ่อมเสริมควรเป็นเวลาที่นอกเหนือจากการเรียนการสอนปกติ  อาจใช้เวลา

ว่างนอกเวลาเรียน  โดยนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสามารถเรียนซ่อมเสริมได้ทั้งชั่วโมง  และใน

การประเมินการสอนซ่อมเสริมควรใช้วิธีการประเมินทั้งการตรวจผลงาน  การสังเกต  การสัมภาษณ์  

และการสอบข้อเขียน   
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วิธีการสอนซ่อมเสริม 
    ในการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรนั้นถือว่าการสอนซ่อมเสริมเป็นส่วนหนึ่งของ

กระบวนการเรียนการสอน  ดังนั้นจึงเป็นหน้าที่ของสถานศึกษาที่จะต้องจัดให้มีการสอนซ่อมเสริม

ให้แก่นักเรียนที่พบว่ามีข้อบกพร่อง  ซึ่งวิธีการสอนซ่อมเสริมให้ได้ผลดีนั้น  ครูจะต้องก าหนดแนวทาง

และวิธีการให้เหมาะสมเพ่ือที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นจากเดิม  ในเรื่องนี้มี

นักวิชาการหลายท่านได้เสนอแนะวิธีการสอนซ่อมเสริม  ไว้ดังนี้ 

        กระทรวงศึกษาธิการ  (2551:  104–105)  ได้มวีิธีการด าเนินการสอนซ่อมเสริม

ส าหรับหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช  2551  สรุปได้ดังนี้ 

  1)  นักเรียนสอนกันเอง  เป็นการสอนซ่อมเสริมที่ต้องเลือกนักเรียนที่เก่งในชั้น

เดียวกันหรือระดับที่สูงกว่าให้ช่วยสอนนักเรียนที่ยังไม่บรรลุจุดประสงค์  โดยอาจจะให้ช่วยสอนแบบ

ตัวต่อตัวหรือสอนเป็นกลุ่มย่อย  ข้อดีของการให้นักเรียนสอนกันเองคือนักเรียนใช้ภาษาแบบเดียวกัน

ท าให้เข้าใจง่ายกว่าภาษาที่ครูใช้  และยังท าให้นักเรียนที่ช่วยสอนที่ความรู้ความเข้าใจในการเรียนมาก

ยิ่งขึน้ 

  2)  การสอนแบบตัวต่อตัว  การสอนซ่อมเสริมแบบตัวต่อตัวระว่างครูผู้สอนกับ

นักเรียนเป็นวิธีที่ดีที่สุด  โดยครูผู้สอนอาจจะเป็นครูประจ าชั้นหรือประจ าวิชา  หรือครูอ่ืน ๆ ก็ได้  

เพราะครูผู้สอนจะได้ให้ความรู้แก่นักเรียนในแนวที่แตกต่างกัน  ครูผู้สอนสามารถเลือกใช้ถ้อยค าหรือ

วิธีการได้เหมาะสมกับนักเรียน  สามารถชักจูงความสนใจของนักเรียนได้อย่างใกล้ชิดและสอนได้ตรง

ตามปัญหาของนักเรียน 

  3)  การสอนเป็นกลุ่มย่อย  เป็นการสอนซ่อมเสริมที่จัดนักเรียนที่มีปัญหา

เหมือนกันอยู่รวมกลุ่มกัน  กลุ่มหนึ่งประมาณ  2–3 คน  ผู้สอนอาจใช้วิธีการสอนและให้งานสลับ

หมุนเวียนกันไปทีละกลุ่มเพ่ือที่จะให้นักเรียนในกลุ่มได้ช่วยกันแก้ปัญหาความเข้าใจในบทเรียน  และ

ร่วมมือซึ่งกันและกัน  ซึ่งจะไม่ท าให้นักเรียนมีความรู้สึกว่ามีปมด้อยหรือปมเด่น  ครูผู้สอนอาจจะเป็น

ครูผู้สอนประจ าหรือให้ผู้อื่นสอนแทน 

  4)  การใช้แบบฝึกส าเร็จรูป  เป็นการสอนซ่อมเสริมในกรณีท่ีผู้สอนพบว่านักเรียน

มีปัญหาทางการเรียนในบางบทเรียน  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปแบบง่าย ๆ  ไม่ซับซ้อนเป็นสื่อในการ

เรียนซึ่งนักเรยีนแต่ละคนจะต้องอ่าน  ท าแบบฝึกหัดและตรวจค าตอบของตนเองในแบบฝึกหัด

ส าเร็จรูปนั้น 
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  5)  การใช้สมุดแบบฝึกหัดเรียนด้วยตนเอง  ลักษณะของสมุดแบบฝึกหัดเรียนด้วย

ตนเองคล้ายแบบเรียนส าเร็จรูป  เริ่มตันด้วยการให้บทเรียนแล้วให้ท าแบบฝึกหัดและเฉลยค าตอบ  

แต่ลักษณะที่แตกต่างกันคือสมุดแบบฝึกหัดเป็นการฝึกฝนทักษะให้มากยิ่งขึ้น 

  6)  การให้ท ากิจกรรมเพ่ิมเติมภายหลังการวินิจฉัยปัญหา  เมื่อพบว่านักเรียนมี

ความเข้าใจในบทเรียนแต่สมควรได้รับการฝึกทักษะเพ่ิมขึ้นอีก  ครูผู้สอนอาจใช้วิธีการมอบหมายงาน

ให้ท า  เช่น  ท าแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมโดยท าที่โรงเรียนหรือที่บ้านก็ได้ตามความเหมาะสม 

  7)  การเขียนค าถามเอง  โดยการมอบหมายให้นักเรียนอ่านบทเรียนแล้วเขียน

ค าถามจากบทเรียนนั้นแล้วเขียนตอบลงอีกด้านหนึ่ง  เมื่อเขียนเสร็จแล้วให้นักเรียนจับคู่เพ่ือฝึกโดย

การถามตอบด้วยการเริ่มด้วยค าถามของตนเองเสียก่อนแล้วต่อด้วยค าถามของเพ่ือน 

  8)  การเฉลยข้อสอบ  เป็นการสอนซ่อมเสริมวิธีหนึ่งโดยครูน าผลการวิเคราะห์

ข้อสอบมาประเมินแล้วหาความถ่ี  ตอนใดที่นักเรียนผิดมากควรเน้นมากแล้วพยายามซักถามนักเรียน

ที่เรียนอ่อนถึงวิธีคิดจะช่วยให้นักเรียนที่เรียนอ่อนมีโอกาสเสริมส่วนที่บกพร่องได้ 

        บลูม  (Bloom.  1971:  48-49)  ได้เสนอเทคนิคการสอนซ่อมเสริมเพ่ือแก้ไข

ข้อบกพร่องไว้ดังนี้ 

  1)  ศึกษากลุ่มย่อย  เป็นวิธีการซ่อมเสริมโดยการให้นักเรียนช่วยเหลือซึ่งกันและ

กันด้วยการจัดนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ  (2-3  คน )  พบกันอย่างสม่ าเสมอเพ่ือช่วยเหลือกันแก้ไข

ข้อบกพร่องในการเรียน 

  2)  การทบทวน  การสอนทบทวนเป็นการสอนแบบตัวต่อตัวระหว่างครูและ

นักเรียน  นับว่าเป็นวิธีการที่ตรงเป้าหมายที่สุดที่ควรใช้ในกรณีที่ไม่สามารถหาวิธีอ่ืน ๆ  ได้แล้ว 

  3)  ใช้ต ารา  การซ่อมเสริมโดยใช้ต าราควรจะพิจารณาจากต าราเล่มอ่ืน ๆ          

ที่อธิบายแนวคิดและวิธีการได้ง่ายกว่าและตรงกับจุดที่นักเรียนบกพร่อง 

  4)  การใช้แบบฝึกปฏิบัติและแบบเรียนแบบโปรแกรม  การใช้อุปกรณ์ช่วยสอน

สองชนิดนี้อาจเหมาะสมกับนักเรียนบางคนที่ไม่สามารถจะท าความเข้าใจตามหนังสือแบบเรียน 

  5)  การใช้เครื่องมือโสตทัศนูปกรณ์และการเล่มเกม  ซึ่งการใช้โสตทัศนูปกรณ์นี้จะ

สามารถช่วยสื่อความคิดได้ 

        จากวิธีการซ่อมเสริมที่กล่าวมาแล้วนั้น  ผู้วิจัยได้สามารถสรุปได้ดังนี้   

  1)  นักเรียนสอนกันเอง  โดยจะสอนกันแบบตัวต่อตัว  หรือแบบกลุ่มย่อย           

2-3  คน  เพ่ือช่วยเหลือกันแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน 
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  2)  การทบทวน  การสอนแบบตัวต่อตัวและระหว่างครูกับนักเรียน  หรือสอนเป็น

กลุ่มย่อย ๆ  กลุ่มละประมาณ  2-3  คน  ครูผู้สอนจัดกลุ่มผู้ที่มีปัญหาเหมือนกันไว้ด้วยกันและสอน

หมุนเวียนทีละกลุ่ม 

  3)  การใช้ต ารา  แบบฝึกส าเร็จรูป  โดยใช้ต าราจากหลาย ๆ  เล่มที่มีแนวคิดและ

วิธีการที่ง่ายกว่า  และใช้แบบฝึกหัดเป็นการฝึกฝนทักษะ 

  4)  การใช้สื่อ  กิจกรรมและเกมเพ่ือช่วยให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจยิ่งขึ้น 

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

งานวิจัยในประเทศ 
    เพียงเพ็ญ  นามวงศ ์ (2550:  61-72)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์  เรื่องบทประยุกต์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา      
ศรีสะเกษเขต 1  เป็นการค้นหาว่านักเรียนไม่เข้าใจส่วนใดของเนื้อหา  ซึ่งช่วยให้ครูสามารถจัดการ
เรียนการสอนได้ตรงเป้ายิ่งขึ้น  ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย  เพื่อสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยใน
การเรียนคณิตศาสตร์เรื่องบทประยุกต์  ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ
วินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องบทประยุกต์ที่สร้างขึ้น  โดยการหาค่าความเท่ียงตรงค่าความยาก  
ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเชื่อมั่น  และเพ่ือหาจุดบกพร่องของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์
เรื่องบทประยุกต์  ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียน                
ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาศรีสะเกษ  เขต  1  ภาคเรียนที่  2          
ปีการศึกษา  2548  จ านวน  430  คน  จากโรงเรียน  11  โรง  ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  
(Multi-Stage  Random  Sampling)  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  คือ แบบทดสอบ
วินิจฉัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  3  ฉบับ  ฉบับที ่ 1  จ านวน  15  ข้อ  ใช้ทดสอบเพ่ือ
วิเคราะห์หาคุณภาพ  คัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบไว้  ทดสอบครั้งท่ี  2  ฉบับที่  2  จ านวน  15  ข้อ  
ใช้ทดสอบเพ่ือวิเคราะห์หาคุณภาพ  คัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบไว้  ทดสอบครั้งที่  3  และ             
ฉบับที่  3  จ านวน  10  ข้อ  ใช้ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนของนักเรียน 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    แบบทดสอบวินิจฉัย  สอบครั้งที่  1  แบบทดสอบฉบับท่ี  1  จ านวน  20  ข้อ      

ความยากมีค่าตั้งแต่  0.12  ถึง  0.71  ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  0.14  ถึง  0.85  ค่าความเชื่อม่ัน
เท่ากับ  0.5  แบบทดสอบฉบับที่  2  จ านวน  20  ข้อ  ความยากมีค่าตั้งแต่  0.10  ถึง  0.69              
ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  0.28  ถึง  0.72  ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.70  และแบบทดสอบ           
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ฉบับที่  3  จ านวน  20  ข้อ  ความยากมีค่าตัง้แต่  0.12  ถึง  0.62  ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  
0.16  ถึง  0.68  ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.64 

    แบบทดสอบวินิจฉัย  สอบครั้งที ่ 2  แบบทดสอบฉบับท่ี  1  จ านวน  15  ข้อ       
ความยากมีค่าตั้งแต่  0.47  ถึง  0.71  ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  0.47  ถึง  0.83  ค่าความเชื่อม่ัน
เท่ากับ  0.86  แบบทดสอบฉบับที่  2  จ านวน  15  ข้อ  ความยากมีค่าตั้งแต่  0.36  ถึง  0.67         
ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  0.35  ถึง  0.69  ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.77  และแบบทดสอบ         
ฉบับที่  3  จ านวน  15  ข้อ  ความยากมีค่าตั้งแต่  0.12  ถึง  0.64  ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  10  
ถึง  0.68  ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.72 

    แบบทดสอบวินิจฉัย  สอบครั้งที่  3  แบบทดสอบฉบับท่ี  1  จ านวน  15  ข้อ       
ความยากมีค่าตั้งแต่  0.46  ถึง  0.66  อ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  0.56  ถึง  0.70  ค่าความเชื่อม่ัน
เท่ากับ  0.89  คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  9.04  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  7.84  คะแนนจุดตัดเท่ากับ  10 
คะแนน  แบบทดสอบฉบับที่  2  จ านวน  15  ข้อ  ความยากมีค่าตั้งแต่  0.46  ถึง  0.65           
อ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  0.49  ถึง  0.75  ค่าความเชื่อมั่น  0.92  คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  8.73         
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  6.02  คะแนนจุดตัดเท่ากับ  11  คะแนน  และแบบทดสอบฉบับที่  3  
จ านวน  10  ข้อ  มีค่าความยากตั้งแต่  0.45  ถึง  0.56  อ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  0.56  ถึง  0.72  
ค่าความเชื่อมั่น  0.76  คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ  6.83  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน  4.56  คะแนนจุดตัด
เท่ากับ  6  คะแนน 

    โดยสรุป  แบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องบทประยุกต์ 
ทั้ง  3  ฉบับ  ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพตามเกณฑ์  ครูผู้สอนสามารถน าไปทดสอบเพื่อวินิจฉัยหา
ข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ได ้
    จันฑิมา  ญาติบ ารุง.  (2551:  52-53)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน
คณิตศาสตร์สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่  4  มีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์  สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการส าหรับช่วงชั้นที่  4  
และหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย  ที่สร้างขึ้นในเรื่องความตรง  ความเที่ยง  ความยาก  และ
อ านาจจ าแนก  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ปีการศึกษา  2550  ของโรงเรียนใน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครราชสีมา  เขต  2  จ านวน  143  คน  ซึ่งเลือกมาโดยการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  ข้อสอบ  2  ฉบับ  คือ  ฉบับที ่ 1  
จ านวนจริง  ฉบับที่  2  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างขึ้นทั้งสองฉบับมีคุณภาพของแบบทดสอบ  

ดังนี้  แบบทดสอบฉบับที่  1  เรื่องจ านวนจริง  มีข้อสอบ  51  ข้อ  มีค่าความยากตั้งแต่  0.66–0.73  
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มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.30–0.55  และมีค่าความเที่ยงเท่ากับ  0.92  และแบบทดสอบฉบับที่  2  
เรื่องเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  มีข้อสอบ  27  ข้อ  มีค่าความยากตั้งแต่             
0.72–0.78  มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.24–0.45  และมีค่าความเท่ียงเท่ากับ  0.85  นอกจากนี้
พบว่าแบบทดสอบทั้งสองฉบับมีความตรงตามเนื้อหา 

    ญาณัจฉรา  สุดแท้  (2551:  98–99)  ได้ท าการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน  
เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  
ผลการวินิจฉัยพบว่า  แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทั้งสี่ฉบับมีค่าความยากเป็น  0.23–0.72,   
0.32–0.70,  0.38–0.74  และ  0.43–0.73  ค่าอ านาจจ าแนกเป็น  0.41-0.79,  0.35–0.79,            
0.35–0.65  และ  038–0.68  ค่าความเชื่อม่ันเป็น  0.74,  0.77,  0.85   และ  0.90  สว่นความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ผลปรากฏว่าข้อสอบแต่ละข้อวัดได้จริง  สามารถน ามาวิเคราะห์หาข้อบกพร่องที่
นักเรียนตอบผิดได้  สรุปผลได้ว่านักเรียนประกอบรูปเรขาคณิต  3  มิติ  จากภาพ  2  มิติที่ก าหนดให้
ผิด  เพราะนักเรียนมองความสัมพันธ์ของรูปเรขาคณิต  2  มิติ  และ  3  มิติในลักษณะต่าง ๆ  ไม่เป็น 

   วรนุช  มาตระกูล  (2551:  84)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนจุนวิทยาคม  
จังหวัดพะเยา  มีจุดมุ่งหมายเพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเวกเตอร์ใน
สามมิติ  ทางด้านการตีความจากโจทย์  ด้านการใช้ทฤษฎีบท  สูตร  กฎ  นิยาม  และสมบัติ  และ
ด้านการคิดค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนจุนวิทยาคม  จังหวัดพะเยา  กลุ่มท่ี
ศึกษาเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4/4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2550  จ านวน  36  คน  
ในจ านวนนี้เป็นกลุ่มท่ีใช้ในการสัมภาษณ์จ านวน  9  คน  แยกเป็นนักเรียนกลุ่มเก่งจ านวน  3  คน  
นักเรียนกลุ่มปานกลางจ านวน  3  คน  และนักเรียนกลุ่มอ่อนจ านวน  3  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัยประกอบด้วย  แผนการจัดการเรียนรู้  5  หน่วย  แบบฝึกหัดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  แบบทดสอบย่อย
ประจ าหน่วยซึ่งมีค่าความยากง่ายตั้งแต่  0.24  ถึง  0.79  อ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.21  ถึง  0.95           
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  5  หน่วยเป็น  0.90,  0.88,  0.80,  0.85  และ 0.73  ตามล าดับ  
แบบบันทึกการสัมภาษณ์  NEAG  และเครื่องบันทึกเสียง 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
   ลักษณะของข้อบกพร่องที่พบคือด้านการใช้ทฤษฎีบท  สูตร  กฎ  นิยาม  และ

สมบัติ  ด้านการคิดค านวณ  และด้านการตีความจากโจทย์  คิดเป็นร้อยละของข้อบกพร่องทั้งหมดคือ  
65,  35,  30,  97  และ  3.68  ตามล าดับ  ข้อบกพร่องด้านการใช้ทฤษฎีบท  สูตร  กฎ  นิยาม  
และสมบัติ  พบว่านักเรียนขาดความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท  สูตร  กฎ  นิยาม  และสมบัติ
มากที่สุด  รองลงมา  คือจ าทฤษฎีบท  สูตร  กฎ  นิยาม  และสมบัติผิด  ขาดทักษะในการเลือก
ทฤษฎีบท  สูตร  กฎ  นิยาม  และสมบัติที่เหมาะสมมาใช้  และประยุกต์ใช้ข้อมูลกับทฤษฎีบท  สูตร  
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กฎ  นิยาม  และสมบัติไม่ถูกต้อง  ข้อบกพร่องด้านการคิดค านวณพบว่านักเรียนขาดความเข้าใจใน
หลักเลขคณิตเบื้องต้นมากที่สุด  รองลงมา  คือขาดความระมัดระวังในการคิดค านวณ  การสรุปผลไม่
ถูกต้องหรือสรุปผลไม่ครบทุกกรณี  ท าผิดขั้นตอนที่ถูกต้องในการคิดค านวณตามล าดับ                 
ส่วนข้อบกพร่องด้านการตีความจากโจทย์  พบว่านักเรียนน าข้อมูลมาใช้ผิด 

    โดยสรุป  แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ  
สามารถน าไปทดสอบกับนักเรียนเพ่ือค้นหาว่านักเรียนมีความบกพร่องทางการเรียนจุดใด  สามารถ
น าผลการวินิจฉัยไปเป็นแนวทางในการแก้ไขจุดบกพร่องในการจัดการเรียนการสอนให้ดียิ่งขึ้นได้ 

    อุบลวรรณ อ่อนตะวัน  (2551:  59-63)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  เรื่องสมการและ
การแก้สมการในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่  6                
เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  2  ฉบับ  ได้แก่  ฉบับที่ 1  การแก้โจทย์
ปัญหาเรื่องการบวกและการลบโดยใช้สมการ  มีค่าความยากง่าย  อยู่ระหว่าง  0.51-0.93  มีค่า
อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง  0.22-0.74  และความเชื่อม่ันเท่ากับ  0.91  และฉบับที่  2  การแก้โจทย์
ปัญหาการคูณและการหารโดยใช้สมการ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง  0.53-0.89  มีค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง  0.43-0.73  และความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.92  ผลการวิเคราะห์ความบกพร่องใน
การเรียนกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  เรื่องสมการและการแก้สมการ มี ดังนี้  ลบผิด  บวกผิด  คูณผิด  
หารผิดเขียนสมการผิดและค านวณผิด  และไม่สามารถเขียนสมการได้ 

    โดยสรุป  แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  2  ฉบับเป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพ 
สามารถวัดข้อบกพร่องเรื่องสมการและการแก้สมการได้จริง  ซึ่งสามารถแยกผู้มีความบกพร่องและผู้
ไม่มีความบกพร่องได้จริงตรงตามสภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  2  ฉบับ  ครูผู้สอนสามารถ
น าไปใช้ทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ได ้

    ศุภการณ์  สว่างเมืองวรกุล  (2552:  47-91)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2                
โรงเรียนเมืองแพร่  จังหวัดแพร่  มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์            
เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ  ในด้านตีความโจทย์  ด้านการใช้หลักการ  สูตร  กฎ  นิยาม  และสมบัติ  
และการคิดค านวณ  กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  2/3              
ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2551  จ านวน  29  คน  โดยแยกเป็นนักเรียนกลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  
และกลุ่มอ่อน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ  
จ านวน  5  หน่วย  แบบฝึกหัดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  แบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียนรู้  แบบบันทึกการ
สัมภาษณ์ของนิวเมน  และเครื่องบนทึกเสียง   
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ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    นักเรียนมีลักษณะข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องอัตราส่วน  และ

ร้อยละในด้านการตีความโจทย์มากที่สุด  คิดเป็นร้อยละ  47.09  รองลงมาคือด้านการใช้หลักการ  
สูตร  กฎ  นิยาม  และสมบัติ  คิดเป็นร้อยละ  35.45  และรองถัดมาคือด้านการคิดค านวณ  คิดเป็น
ร้อยละ  17.46  ลักษณะข้อบกพร่องในแต่ละด้านมีดังนี้  1)  ด้านการตีความโจทย์  นักเรียนมี
ข้อบกพร่องในการตีความของอัตราส่วนมากที่สุด  รองลงมาคือการตีความจากรูปภาพและข้อความไป
เป็นสัญลักษณ์  และการเรียนสัดส่วน  2)  ด้านการใช้หลักการ  สูตร  กฎ  นิยาม  และสมบัติ  
นักเรียนมีข้อบกพร่องในการใช้หลักการคูณไขว้มากท่ีสุด  รองลงมาคือการหาค่าของตัวแปรในสัดส่วน  
ถัดมาคือการเขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปร้อยละและการเขียนร้อยละให้อยู่ในรูปอัตราส่วน  และ
ข้อบกพร่องในการอธิบายความหมายของอัตราส่วน  และ  3)  ด้านการคิดค านวณ  นักเรียนมี
ข้อบกพร่องจากความสะเพร่าการคิดค านวณมากท่ีสุด  รองลงมาคือการหารจ านวนและการเขียน
ค าตอบ 

   โดยสรุป  แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสามารถหาข้อบกพร่องทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วน  และร้อยละ  มีคุณภาพตามเกณฑ์  ครูผู้สอนสามารถน าไป
ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยหาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  2  
ได้ 

    คมสันต์  เอ็นคะวัน  (2553:  56-69)  ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องล าดับและอนุกรม  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาอุดรธานี  มีจุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย  และศึกษา
พฤติกรรมข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องล าดับและอนุกรม  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  จ านวน  675  คน  จาก  14  โรงเรียน  โดยวิธีการสุ่มแบบ
หลายขั้นตอน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  คือ  แบบทดสอบวินิจฉัย  ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  
จ านวน  40  ข้อ  มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาตั้งแต่  0.60–1.00  มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่        
(0.33)–(0.85)  มีค่าอ านาจจ าแนกของตัวลวงมีค่าตั้งแต่  (-0.05)–(-0.44)  และมีค่าความเชื่อม่ันทั้ง
ฉบับเท่ากับ  0.95 
  ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
     1.  แบบทดสอบวินิจฉัยที่วิจัยพัฒนาขึ้น  มีคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  
ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง  ตั้งแต่  0.60–1.00  ด้านค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  โดยใช้ดัชนี 
(B)  มีค่าตั้งแต่  0.25–0.71  และมีอ านาจจ าแนกของตัวลวงมีค่าตั้งแต่  (-0.05)–(-0.35)  ด้านความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบ  มีค่าเท่ากับ  0.91   
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      2.  ผลการศึกษาพฤติกรรมข้อบกพร่องของนักเรียน  พบว่าแต่ละจุดประสงค์การ
เรียนรู้มีพฤติกรรมข้อบกพร่องแตกต่างกัน  โดยพฤติกรรมที่พบมากท่ีสุดเรียงตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ข้อที่  1-8  ได้แก่  ไม่เข้าใจการเขียนสัญลักษณ์แทนพจน์ของล าดับ  ขาดความเข้าใจสูตรการ
หาพจน์ที่  n  ของล าดับเลขคณิต  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับพจน์แรกของล าดับเรขาคณิต  ไม่เข้าใจ
กระบวนการหาพจน์ที่  n  ของล าดับเรขาคณิต  ไม่เข้าใจความหมายของ   ไม่เข้าใจความหมาย
ของอนุกรมเลขคณิต  และขาดความเข้าใจสูตรการค านวณ  (Sn)  ของอนุกรมเรขาคณิตตามล าดับ 
     โดยสรุป  แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น  เป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพ  
สามารถน าไปทดสอบกับนักเรียนเพ่ือค้นหาว่านักเรียนมีความบกพร่องทางการเรียนจุดใด  สามารถ
น าผลการวินิจฉัยไปเป็นแนวทางในการแก้ไขจุดบกพร่องจัดสอนซ่อมเสริมหรือปรับปรุงการจัดการ
เรียนการสอนให้ดียิ่งขึ้นได้ 

    ขวัญใจ  สายสุวรรณ  (2554:  102)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์  เรื่องเลขยกก าลัง  ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  มีความมุ่งหมายเพื่อสร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพ  จ านวน  3  ตอน  คือ  ความเข้าใจ
พ้ืนฐานเกี่ยวกับเลขยกก าลัง  การด าเนินการของเลขยกก าลัง  และการน าไปใช้  เพื่อใช้ค้นหา
จุดบกพร่องและสาเหตุของความบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  จ านวน  342  คน  ปีการศึกษา  2553  จากโรงเรียนมัธยมศึกษา  
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม  เขต  1  โดยสุ่มแบบหลายขั้นตอน  เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยเป็นแบบทดสอบ  2  ประเภท  คือ  ประเภทที่  1  เป็นแบบทดสอบเพื่อส ารวจหจุดบกพร่อง  
แบบเติมค า  แสดงวิธีท า  และบอกเหตุผล  แบ่งออกเป็น  3  ขั้นตอน  ตอนที่  1  เรื่องความเข้าใจ
พ้ืนฐานเกี่ยวกับเลขยกก าลัง  จ านวนข้อสอบ  15  ข้อ  ตอนที่  2  เรื่องการด าเนินการเลขยกก าลัง  
จ านวน  20  ข้อ  ตอนที่  3  เรื่องการน าไปใช้  จ านวน  15  ข้อ  ประเภทที่  2  เป็นแบบทดสอบ
เพ่ือวินิจฉัยหาข้อบกพร่อง  เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  2  ขั้นตอน  โดยขั้นตอนที่  1  
เลือกตอบที่ถูกต้องตามเนื้อหา  ขั้นตอนที่  2  เลือกเหตุผลที่สนับสนุนค าตอบแรก  ส่วนตัวลาวงได้
รวบรวมจากค าตอบผิดของแบบทดสอบส ารวจและบอกสาเหตุในการตอบแต่ละตัวเลือก 
  ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
     แบบทดสอบตอนที่  1  ความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับเลขยกก าลัง  มีค่าความยาก
ตั้งแต่  0.53–0.75  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.37–0.61   
     แบบทดสอบตอนที่  2  การด าเนินการเลขยกก าลัง  มีค่าความยากตั้งแต่   
0.44–0.75  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.22–0.52 
     แบบทดสอบตอนที่  3  การน าไปใช้  มีค่าความยากตั้งแต่  0.52–0.72            
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.45–0.81 
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   โดยสรุป  แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์                
เรื่องเลขยกก าลัง  ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ครูผู้สอน
สามารถน าไปทดสอบเพ่ือวินิจฉัยหาจุดบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน                  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ได้ 

    สิทธิกร  พิมอักษร  (2554:  110–112)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการ

เรียนสาระพีชคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  จ านวน  5  ฉบับ  คือแบบรูปและ

ความสัมพันธ์  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  สมการเชิงเส้นสองตัวแปร  

เพ่ือให้ค้นหาจุดบกพร่องและสาเหตุของความบกพร่องในการเรียนสาระพีชคณิตของนักเรียน           

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  จ านวน  201  คน  ของ             

ปีการศึกษา  2553  ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครสรรค์เขต  2  โดยการสุ่ม

แบบหลายขั้นตอน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบ  2  ประเภท  คือประเภทที่  1

แบบทดสอบส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนสาระพีชคณิตเพ่ือหาจุดบกพร่องจ านวน  5  ฉบับ  

ประเภทที่  2  แบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  เพ่ือให้วินิจฉัยได้ว่าการตอบตัวเลือก

ใดตัวเลือกหนึ่งใน  4  ตัวเลือก  ถ้าตอบผิดเป็นการชี้ให้เห็นข้อบกพร่อง  น าไปทดสอบครั้งที่  1              

หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเพ่ือคัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบ  น าแบบทดสอบไปทดสอบ

ครั้งที่  2  เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบแต่ละฉบับ  ด้านค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความ

เชื่อมั่น  และความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

     แบบทดสอบฉบับท่ี  1  แบบรูปและความสัมพันธ์  มีค่าความยากตั้งแต่             

0.38–0.66  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.21–0.72  และค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ  0.5469 

     แบบทดสอบฉบับที่  2  สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  มีค่าความยากตั้งแต่          

0.40–0.75  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.23–0.53  และค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ  0.8321 

     แบบทดสอบฉบับที่  3  อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  มีค่าความยากตั้งแต่   

0.43–0.72  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.24–0.82  และค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ  0.8266 

     แบบทดสอบฉบับที่  4  สมการเชิงเส้นสองตัวแปร  มีค่าความยากตั้งแต่       

0.59–0.80  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.45–0.90  และค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ  0.9539 

     แบบทดสอบฉบับที่  5  กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  มีค่าความยาก

ตั้งแต่  0.34–0.64  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.26–0.66  และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.7762 
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     โดยสรุปแล้วแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  5  ฉบับที่วัดเกี่ยวกับสาระพีชคณิต                  

มีคุณภาพสามารถน าไปหาวินิจฉัยหาจุดบกพร่องของผู้เรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สาระพีชคณิต 

    วิสารัตน์  วงศ์ภูรี  (2556:  79)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์  สาระที่  4 พีชคณิต  เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาด้วยสมการ  ส าหรับนักเรียน                     

ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  เป็นเรื่องหนึ่งที่เป็นปัญหาเกี่ยวกับการเรียนการสอน  นักเรียนมักจะท าความ

เข้าใจยากและครูผู้สอนมักจะไม่ทราบสาเหตุของปัญหา  ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้าง

และหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  สาระท่ี  4  

พีชคณิต  เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาด้วยสมการ  ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  กลุ่มตัวอย่าง

เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  จ านวน  623  คน  ปีการศึกษา  2555  ของโรงเรียนเขตบางแค  

สังกัดกรุงเทพมหานคร  ได้มาโดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบ

ส ารวจชนิดให้เติมค าตอบ  และแสดงวิธีท าเพ่ือค้นจุดบกพร่องในการท าแบบทดสอบ  หลังจากนั้น

น ามาสร้างเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  โดยน าค าตอบที่นักเรียนส่วนใหญ่

ตอบผิดในแบบทดสอบส ารวจมาสร้างเป็นตัวลวงแล้วน าไปทดสอบ  2  ครั้ง  การทดสอบครั้งที่  1  

เพ่ือการวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อและคัดเลือกข้อสอบ  ทดสอบครั้งที่  2  เพ่ือหาคุณภาพของ

แบบทดสอบแต่ละฉบับ 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

          แบบทดสอบวินิจฉับฉบับที่  1  มีโจทย์  10  ข้อ  จ านวนข้อสอบ  40  ข้อ            

มีความยากตั้งแต่  0.41-0.79  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.20–0.58  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

เท่ากับ  0.9289 

         แบบทดสอบวินิจฉับฉบับที่  2  มีโจทย์  10  ข้อ  จ านวนข้อสอบ  40  ข้อ              

มีความยากตั้งแต่  0.20–0.58  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.23–0.54  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

เท่ากับ  0.9197 

      โดยสรุปแล้วแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  2  ฉบับที่วัดเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหา

ด้วยสมการ  มีคุณภาพสามารถน าไปหาวินิจฉัยหาจุดบกพร่องของผู้เรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

สาระที่  4  พีชคณิต  เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาด้วยสมการได้ 
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งานวิจัยต่างประเทศ 
    ชอร ์ (Shor.  1986-A)  ได้ท าการศึกษาผลของการทดสอบแบบวินิจฉัยที่มีผลต่อการสอน

ซ่อมเสริมโดยใช้คอมพิวเตอร์  2  วิธ ี นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างได้รับการทดสอบวินิจฉัยข้อผิดพลาด
เกี่ยวกับวิธีการยืมจ านวนในการลบเลขเศษส่วน  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการสอนซ่อมเสริมด้วย
คอมพิวเตอร์  ซึ่งช่วยแก้ไขความคิดรวบยอดหลังจากการท าการทดสอบแล้ว  กลุ่มตัวอย่างถูกแบ่ง
ออกเป็น  3  กลุ่ม โดยการสุ่มสองกลุ่มแรกได้รับการสอนซ่อมเสริมด้วยคอมพิวเตอร์เพ่ือแก้ความคิด
เรื่องการยืม  จ านวนกลุ่มละ  1  วิธี  และกลุ่มที่สามเป็นกลุ่มควบคุม  ซึ่งไม่มีการสอนซ่อมเสริมแต่
อย่างใด  โปรแกรมการสอนทั้ง  2  วิธี  เป็นสนทนาเกี่ยวกับความคิดรวบยอดและแบบฝึกเกี่ยวกับ
การยืมจ านวน  โดยมีการแสดงผลการท าแบบฝึกหัดและมีค าตอบที่ถูกต้องให้ด้วย  การศึกษาครั้งนี้
สามารถสรุปได้  2  ประการ  คือประการที่หนึ่ง  คุณลักษณะต่าง ๆ  ของนักเรียนเป็นจุดเริ่มของ
บทเรียนของแต่ละบุคคลทั้งการวินิจฉัยและการแก้ไขกระท าด้วยคอมพิวเตอร์  และพบว่าบทสนทนา
สั้น ๆ  ช่วยเพิ่มคะแนนให้แก่นักเรียนที่ได้รับการวินิจฉัยว่ามีความเข้าใจที่ผิด  แต่บทเรียนดังกล่าว
กลับไม่เป็นประโยชน์แก่นักเรียนที่มีความต้องการแตกต่างกันออกไป  การที่คอมพิวเตอร์สามารถรับรู้
ปัญหาการเรียนได้นั้นเป็นสิ่งที่ส าคัญมาก  แม้ว่าครูผู้สอนจะสามารถจัดกลุ่มผู้เรียนที่ต้องการความ
ช่วยเหลือเหมือน ๆ  กันก็ได้  แต่ถ้าให้คอมพิวเตอร์จัดก็จะช่วยให้การด าเนินงานดีขึ้นได้อย่างมาก  
ประการทีส่อง  คุณลักษณะของการสอนซ่อมเสริมก็เป็นสิ่งส าคัญ  นักเรียนต้องการสื่อสารเกี่ยวกับ
ความคิดรวบยอดที่เป็นปัญหาไม่จ าเป็นที่จะต้องฝึกใหม่หมด  ทั้งกระบวนการหรือให้แบบฝึกจ านวน
มาก  แต่บทสนทนาแบบง่าย ๆ  สามารถช่วยให้นักเรียนแก้ไขความคิดท่ีผิดด้วยตนเองได้  การฝึกโดย
การมีค าตอบที่ถูกต้องให้ด้วยไม่ได้ช่วยให้นักเรียนค้นพบหลักท่ีถูกต้องแต่อย่างใด  ถ้าสามารถรู้ปัญหา
ของนักเรียนทุกคน  และอธิบายความคิดรวบยอดต่าง ๆ  ที่เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละกลุ่มได้            
การสอนซ่อมเสริมโดยใช้คอมพิวเตอร์ก็จะได้รับผลส าเร็จเป็นอย่างมาก 

    อิสเมล  (Ismail.  1995:  2356-A)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์                
เรื่องความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  โดยมีจุดประสงค์เพ่ือพัฒนาแบบทดสอบส าหรับวินิจฉัยและ
แก้ไขปัญหาในเรื่องการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นสูงและมีอ านาจ
จ าแนกดี  แต่ข้อค าถามอาจจะยากเกินไปส าหรับนักเรียนอ่อนมาก ๆ  ผลจากการวินิจฉัยน าไปใช้ใน
อนาคต  โดยน าแบบทดสอบที่ได้ไปวินิจฉัยนักเรียน  ส าหรบัโรงเรียนที่มีชั้นเรียนขนาดใหญ่  และ
ครูผู้สอนไม่สามารถจัดหาแบบทดสอบวินิจฉัยมาประเมินนักเรียนของตนเองได้ 

    ชุง-ชิน  เชน  และมิง-เลียง  ลิน  (Chung-Chih  Chen  and  Ming-Ling  Lin.  2003:  
287-294)  ได้ศึกษาการพัฒนาโครงสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น  เพื่อประเมินความเข้าใจ
ของนักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา  เกรด  10  ถึง  เกรด  12  จาก
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ประชากร  20,000  คน  กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  317  คน  ผลการศึกษาพบว่า  โครงสร้างของ
แบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้นตอน  ได้ถูกออกแบบมาในรูปแบบพิเศษมีลักษณะ  ดังนี้ 

    1)  จ านวนข้อสอบ  8  ข้อ 
    2)  รูปแบบค าตอบ  แบบเลือกตอบ  ตัวเลือกล าดับขั้น  โดยขั้นที่  1  เลือกตอบ

ค าตอบที่ถูกต้องตามเนื้อหาวิชา  ขั้นที่  2  เลือกเหตุผลที่สนับสนุนค าตอบแรกรวมทั้งแสดงแนวการ
คิดของตนเอง 

    3)  ระดับชั้นเรียน  เกรด  10-12 
    4)  เวลาที่ใช้ในการสอบ  15-25  นาที 
    5)  อ านาจจ าแนก  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  0.58  โดยค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง             

0.30-0.40  (1  ข้อ)  0.40–0.60  (3  ข้อ)  0.60–0.80 (4  ข้อ) 
    6)  ค่าความยาก  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  0.43  โดยค่าความยากระหว่าง  0.20–0.40  

(4  ข้อ)  0.40–0.60  (2  ข้อ)  0.60–0.80  (2  ข้อ) 
    7)  ค่าความเที่ยง  เท่ากับ  0.74   

    ดิเลค  และคณะ  (Dilek.  2015:  50)  ได้ศึกษาวิจัยเรื่องสมการก าลังสอง  และฟังก์ชัน

มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาข้อบกพร่อง  และinabilities  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาท่ีเรียนเรื่องสมการ

ก าลังสองและฟังก์ชัน  เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบสอบถามปลายเปิด  ผลการวิเคราะห์ของค าตอบที่ได้รับ

จากนักเรียนเหล่านี้ชี้ให้เห็นว่าเป็นส่วนส าคัญท่ีท าให้เกิดข้อบกพร่อง  และinabilities  เกี่ยวกับ

สมการก าลังสองและฟังก์ชั่น   คือนักเรียนมักจะไม่สามารถที่จะตัดสินใจว่าจะท าอย่างไรกับการ

ด าเนินการทางคณิตศาสตร์  และแก้โจทย์ปัญหาเลขคณิต  จึงท าให้เกิดข้อบกพร่องสมการก าลังสอง

และฟังก์ชั่น 

    เซกิ  อาคซู  และคณะ   (Zeki  Aksu.  2016:  65)  ได้ท าการศึกษาปัจจัยที่เกิดจาก

ข้อบกพร่องทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อประสิทธิภาพและการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์การศึกษาครั้งนี้มี

วัตถุประสงค์  เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้ของโรงเรียนมัธยมนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่เจ็ด  และการก าหนดขอบเขตของการเรียนรู้ข้อบกพร่องในการจัดการรับรู้ความสามารถตนเอง   

ในการศึกษานี้ใช้รูปแบบเชิงสัมพันธ์  และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยนักเรียนเกรดเจ็ด  

จ านวน  323  คน  ที่มีอายุตั้งแต่  12  ถึง  14  ปี  ผลการวิจัยพบว่าจากการศึกษาเมื่อความสัมพันธ์

ระหว่างความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์การรับรู้ความสามารถตนเองและการเรียนรู้ข้อบกพร่องใน

การจัดการเรียนรู้  พบว่ามีความสัมพันธ์กับความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อประสิทธิภาพและ

การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  ความแปรปรวนเท่ากับ  51%  ของความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์ 
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        จากงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่กล่าวมา  ผู้วิจัยสรุปได้
ดังนี้  วิจัยส่วนใหญ่สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องเฉพาะเนื้อหาเท่านั้น  ไม่ได้หาแนวทางใน
การแก้ไขข้อบกพร่องนั้น ๆ  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยจึงน าข้อมูลที่ได้ศึกษามาการสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โดยแบ่งเป็น  2  ระยะ  ระยะที่  1  ระยะการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย  สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  จ านวน  3  ฉบับ  ได้แก่  
ฉบับที่  1  เมทริกซ์   ฉบับที่  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  และฉบับที่  3  การใช้            
เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  ส่วนระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการ
เรียนคณิตศาสตร์  การศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องโดยใช้วิธีการสัมภาษณ์จากคุณครูที่มี
ความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์  จ านวน  5  คน  และจากการสนทนากลุ่มนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรยีนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  ได้มาแบบเจาะจง               
( Purposive  sampling ) 



 

 

  
 

บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยโดยแบ่งเป็น  2  ระยะ  ประกอบด้วย  ระยะที่  1  ระยะการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย  และระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไข
ข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  ดังต่อไปนี้ 

 
ประชากร 

    ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2         

ปีการศึกษา  2559  ของโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  

21  บึงกาฬ  จ านวน  25  โรงเรียน  จ านวนห้องเรียน  รวม  74  ห้องเรียน  จ านวนนักเรียน      

2,748  คน  และครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาด้านวิชาคณิตศาสตร์  รายละเอียด  ดังนี้ 

 

ตารางที่  2  จ านวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  25593    ของ
โรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  21  บึงกาฬ 

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน จ านวนห้องเรียน จ านวนนักเรียน 

ขนาดใหญ่พิเศษ บึงกาฬ 10 418 
ขนาดใหญ่ โซ่พิสัยพิทยาคม 

ปากคาดวิทยา 
พรเจริญวิทยา 
ศรีวิไลวิทยา 
เซกา 

5 
8 
7 
7 
6 

193 
255 
308 
260 
300 

ขนาดกลาง ศรีชมพูวิทยา 
นาสวรรค์พิทยาคม 
บุ่งคล้านคร 
หนองหัวช้างวิทยา 
บึงโขงหลงวิทยาคม 
เหล่าคามพิทยาคม  รัชมังคลาภิเษก 

3 
2 
3 
1 
4 
2 

68 
58 
105 
52 
125 
89 
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ตารางที่  2  (ต่อ) 

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน จ านวนห้องเรียน จ านวนนักเรียน 

ขนาดเล็ก โนนค าพิทยาคม 
โพนทองประชาสรรค์ 
สมสนุกพิทยาคม 
หนองยองพิทยาคม  รัชมังคลาภิเษก 
โพธิ์ทองวิทยานุสรณ์ 
หนองเข็งวิทยาคม 
ภูทอกวิทยา 
ประชานิมิตพิทยานุกูล 
ศรีส าราญวิทยาคม 
หนองหิ้งวิทยา 
เจ็ดสีวิทยาคาร 
โสกกา่มวิทยา 
ท่าดอกค าวิทยา 

1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 

30 
51 
32 
75 
46 
45 
35 
24 
20 
73 
31 
23 
32 

รวม 74 2,748 

  

หมายเหตุ 

 โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ  จ านวนนักเรียน  2,500  คนข้ึนไป 

 โรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวนนักเรียน  1,500 – 2,499  คน 

 โรงเรียนขนาดกลาง จ านวนนักเรียน  500 – 1,499  คน 

 โรงเรียนขนาดเล็ก จ านวนนักเรียน  ต่ ากว่า  500  คน 

ที่มา :  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  21   บึงกาฬ  (2559:  ออนไลน์) 
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ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

กลุ่มตัวอย่าง 
    กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2559  ของ

โรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  21  บึงกาฬ  จ านวน  5  

โรงเรียน  และจ านวนนักเรียน  300  คน  ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi–stage  

Random  Sampling)   ซึ่งแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 

        ขั้นที่  1  ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้เกณฑ์ร้อยละ  (Percentage)  ในการ

ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างจากประชากรทั้งหมด  โดยประชากรมีจ านวนหลักพัน  ควรใช้กลุ่ม

ตัวอย่างประมาณ  10–15%  (สมบัติ  ท้ายเรือค า,  2552:  49)  ผู้วิจัยก าหนดกลุ่มตัวอย่าง  11%   

จากประชากร  2,748  คน  ได้จ านวนกลุ่มตัวอย่าง  300  คน 

        ขั้นที่  2  แบ่งโรงเรียนจ านวน  25  โรงเรียน  ออกเป็น  4  ขนาด  ได้แก่โรงเรียน

ขนาดใหญ่พิเศษ  โรงเรียนขนาดใหญ่  โรงเรียนขนาดกลาง  และโรงเรียนขนาดเล็ก  ตามเกณฑ์ของ

โรงเรียนมัธยมศึกษา  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พบว่า  ได้โรงเรียนขนาดใหญ่

พิเศษ  1  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดใหญ่  5  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดกลาง  6  โรงเรียน  และ

โรงเรียนขนาดเล็ก  13  โรงเรยีน   

        ขั้นที่  3  สุ่มแต่ละขนาดของโรงเรียน  โดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ  (Stratified  

Random  Sampling)  ใช้ขนาดของโรงเรียนเป็นชั้น  (Strata)  และโรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม  

(Sampling  Unit)  ได้โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ  1  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดใหญ่  1  โรงเรียน  

โรงเรียนขนาดกลาง  1  โรงเรยีน  โรงเรียนขนาดเล็ก  2  โรงเรียน  รวม  5  โรงเรียน 

        ขั้นที่  4  สุ่มห้องเรียนจากโรงเรียนที่ได้จากการสุ่มข้ันที่  3  โดยการสุ่มแบบแบ่ง         
ชั้นภูมิ  (Stratified  Random  Sampling)  มีจ านวนห้องเรียนในโรงเรียนเป็นชั้น  (Strata)  และ
ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม  (Sampling  Unit)  โดยโรงเรียนที่มีจ านวน  1–5  ห้อง  สุ่มมา  1  
ห้องเรียน  โรงเรียนที่มีจ านวนห้องเรียน  6–10  ห้อง  สุ่มมา  2  ห้องเรียน  โรงเรียนที่มีจ านวน
ห้องเรียนมากกว่า  10  ห้อง  สุ่มมา  3  ห้องเรียน  ได้นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  300  คน  จาก
โรงเรียนทั้ง  4  ขนาด  จ านวน  5  โรงเรียน  รายละเอียด  ดังนี้ 
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ตารางที่  3  จ านวนกลุ่มตัวอย่างในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  จ าแนกตามขนาดโรงเรียนจ านวน
ห้องเรียน  และจ านวนนักเรียน 

ขนาด
โรงเรียน 

โรงเรียน 

จ านวนห้องและนักเรียน 

ทดสอบเพ่ือส ารวจ ทดสอบครั้งที่  1 ทดสอบครั้งที่  2 

ห้อง นักเรียน ห้อง นักเรียน ห้อง นักเรียน 
ใหญ่พิเศษ บึงกาฬ 2 100 - - 2 100 

ใหญ ่ ศรีวิไลวิทยา - - 2 72 2 74 

กลาง บุ่งคล้านคร - - - - 1 35 
เล็ก โพธิ์ทองวิทยานุสรณ์ 

หนองเข็งวิทยาคม 
- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

1 
1 

46 
45 

รวม 2 100 2 72 7 300 
 

หมายเหตุ:  จ านวนห้องและนักเรียนสามารถเป็นตัวแทนของกลุ่มตัวอย่างทั้ง  25  โรง  เนื่องจาก
เลือกนักเรียนห้องที่ระดับปานกลาง  และไม่ใช่ห้องเดิมเป็นกลุ่มตัวอย่างจึงสามารถเป็นตัวแทนได้ 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
    เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ประกอบด้วย 
        1)  แบบทดสอบเพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่อง  มีลักษณะแบบเติมค าและแสดงวิธีท า        

เรื่องเมทริกซ์  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  จ านวน  50  ข้อ  
3  ฉบับ  ดังนี้ 

            ฉบับที่  1  เมทริกซ์   จ านวน  25  ข้อ 
            ฉบับที่  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน  15  ข้อ 
            ฉบับที่  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  จ านวน  10  ข้อ 
        2)  แบบทดสอบวินิจฉัย  มีลักษณะเป็นแบบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก               

เรื่องเมทริกซ์  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  จ านวน  30  ข้อ  
3  ฉบับ  ดังนี้ 

            ฉบับที่  1  เมทริกซ์  จ านวน  18  ข้อ 
            ฉบับที่  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน  7  ข้อ 
            ฉบับที่  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น    จ านวน  5  ข้อ 
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วิธีด าเนินการสร้างแบบทดสอบ 
     ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยตามล าดับขั้นตอน  ดังนี้ 
         1.  ก าหนดหัวข้อวินิจฉัย 
             1)  ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย      
จุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับ          
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ในครั้งนี้  เพื่อให้ได้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน               
เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ให้มีคุณภาพค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก            
ความเที่ยงตรง  และความเชื่อมั่น  น าไปทดสอบกับนักเรียนที่เรียน  เรื่องเมทริกซ์ที่เรียนจบแล้วว่ามี
ข้อบกพร่องในส่วนใดบ้าง  จะได้ช่วยในข้อบกพร่องนั้นได้ตรงจุด  และยังช่วยเป็นการพัฒนา
แบบทดสอบให้มีคุณภาพท่ีดีขึ้นเพื่อช่วยปรับปรุงการเรียนการสอนในครั้งต่อไป 

            2)  ศึกษาทฤษฎี  เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  หลักสูตรแกนกลาง  คู่มือครูและ
หนังสือแบบเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช  2551  เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

            3)  ศึกษาเนื้อหา  ความคิดรวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  และจุดมุ่งหมายของหลักสูตร  เพ่ือวิเคราะห์หาความสัมพันธ์
ระหว่างเนื้อหา  ความคิดรวบยอด  และจุดประสงค์การเรียนรู้ซึ่งวิเคราะห์  ดังนี้ 

     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2                
ปีการศึกษา  2559  มีเนื้อหาทั้งหมด  3  บท  ดังนี้ 

  บทที่  1  ระบบสมการเชิงเส้นและเมทริกซ์ 
  บทที่  2  ฟังก์ชัน 
  บทที่  3  เรขาคณิตวิเคราะห์ 
ในการวิจัยครั้งนี้ต้องการศึกษาบทที่  1  เรื่องเมทริกซ์  ซึ่งวิเคราะห์เนื้อหาประกอบด้วย  

เนื้อหาย่อย  3  เรื่อง  คือ  เมทริกซ์  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์และการใช้เมทริกซ์แก้
ระบบสมการเชิงเส้น 

    จากเนื้อหาข้างต้นน ามาเขียนความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา  ความคิดรวบยอด  และ
จุดประสงค์การเรียนรู้  ได้ดังตารางที ่ 4 
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ตารางที่  4  ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา  ความคิดรวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 

เนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.  มิติและสมาชิกของ
เมทริกซ์ 

1.  เมทริกซ์ที่มี  m  แถว  และ  n  หลัก  ว่าเป็น  mxn  
เมทริกซ์  และเรียก  mxn  ว่ามิติของเมทริกซ์  

1.  บอกมิติและสมาชิก
ของเมทริกซ์ได้ 

2.  การบวกเมทริกซ์ 2.  การบวกเมทริกซ์   ให้  ij m×n
A = a   และ

ij m×n
B = b เมทริกซ์  A  บวกกับเมทริกซ์  B  เป็น 

เมทริกซ์ ij m×n
c   เมื่อ ij ij ijc = a + b   ส าหรับทุก  

i 1, 2,… ,m   และ  j 1, 2,… , n   เขียน

แทน  A  บวกกับ  B  ด้วย  A+B 

2.  หาผลบวกของ         
เมทริกซ์  2  เมทริกซ์
ได้ 

3.  การลบเมทริกซ์ 3.  การลบเมทริกซ์ให้  ij m×n
A = a ij m×n

,B = b   

และ  ,   เป็นค่าคงตัว  ij m×n
A - B = c   

เมื่อ  ij ijjc = a - bi   ส าหรับทุก  

i 1, 2,… ,m   และ  j 1, 2,… , n  

3.  หาผลต่างของ           
เมทริกซ์  2  เมทริกซ์
ได้ 

4.  การคูณเมทริกซ์
ด้วยสเกลาร์ 

4.  การคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์  ให้  ij m×n
A = a  

และ  c  เป็นค่าคงตัว  ผลคูณของ  c  กับเมทริกซ์  A  

เป็นเมทริกซ์  ij m×n
b   เมื่อ  ij ijb = ca   ส าหรับทุก  

i 1, 2,… ,m   และ  j 1, 2,… , n   เขียน

แทนผลคูณของ  c  กับเมทริกซ์  A  ด้วย  cA 

4.  หาผลคูณเมทริกซ์
ด้วยสเกลาร์ได้ 
 

5.  การคูณเมทริกซ์ด้วย
เมทริกซด์้วยเมทริกซ์ 

5.  การคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์  ถ้า  ij m×n
A = a  

ij m×n
,B = b   แล้ว  ij m×r

AB = c   เมื่อ  

ij i1 1j i2 2j in njc = a b + a b + … + a b   ส าหรับทุก  

i 1, 2,… ,m   และ  j 1, 2,… , n  

5.  หาผลคูณเมทริกซ์
ด้วยเมทริกซ์ได้ 
 

6.  เมทริกซ์สลับเปลี่ยน 6.  เมทริกซ์สลับเปลี่ยน ให้  ij m×n
A = a ถ้า 

ij m×n
B = b มีสมบัติว่า ij ijb = a  ทุก i 1, 2,… ,n  

และ  j 1, 2,… ,m   และเรียก  B  ว่าเป็นเมทริกซ์

สลับเปลี่ยนของ  A  และแทนด้วย  tA  

6.  หาเมทริกซ์สลับ
เปลี่ยนได้ 
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ตารางที่  4  (ต่อ) 

เนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 

7.  ดีเทอร์มินันต์ของ
เมทริกซ์   

7.  ดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  เป็นจ านวนที่ได้มาจาก
การน าสมาชิกในเมตริกซ์จัตุรัสมาค านวณ 

7.  หาดีเทอร์มินันต์
ของเมทริกซ์  2x2  ได ้
8.  หาดีเทอร์มินันต์
ของเมทริกซ์  3x3  ได ้
9.  หาดีเทอร์มินันต์
ของเมทริกซ์  nxn  ได้ 

8.  อินเวอร์สการคูณ
ของเมทริกซ์ 

8.  เมทริกซ์  B ซึ่งมีมิติ nxn  เมทริกซ์  A  ซึ่งมีมิติ nxn 
ก็ต่อเมื่อ AB = BA = I  เมื่อ I คือ เมทริกซ์เอกลักษณ์
มิติ  nxn 

10.  หาอินเวอร์ส         
การคูณของเมทริกซ์มิติ  
2x2  ได้ 
11.  หาอินเวอร์ส         
การคูณของเมทริกซ์มิติ 
3x3  ได้ 

9.  การใช้เมทริกซ์           
แก้ระบบสมการเชิงเส้น 

9.  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์             
เป็นการเขียนสมการเชิงเส้นในรูปของสมการเมทริกซ์ 
แล้วใช้สมบัติของเมทริกซ์เข้าช่วยในการแก้สมการ   
เมื่อระบบสมการเชิงเส้นของเรามีตัวแปรมากกว่า  3  
ตัวแปร 

12.  แก้ระบบสมการ
เชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์
ได้ 
 

 
            4)  น าตารางวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา  สาระส าคัญ  และจุดประสงค์         

การเรียนรู้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่อง  จ านวน  
5  ท่าน  ได้แก่ 

    4.1  รองศาสตราจารย์สมนึก  ภัททิยธนี  รองศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาวิจัย
และพัฒนาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผล             
และประเมินผล  และคณิตศาสตร์ 

    4.2  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภูชิต  ภูช านิ   อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์  
คณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี  ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ศึกษา 
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    4.3  คุณครูธนิษฐา  ทวีอุทิศ  ครูช านาญการพิเศษ  สาขาคณิตศาสตร์              
โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต  21  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

    4.4  คุณครูศรีสว่าง  เกษสัญชัย  ครูช านาญการพิเศษ  สาขาคณิตศาสตร์        
โรงเรียนประทุมเทพวิทยาคาร  อ าเภอเมืองหนองคาย  จังหวัดหนองคาย  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  21  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

    4.5  ดร.ทนงเกียรติ  พลไชยา  ครูช านาญการพิเศษ  สาขาคณิตศาสตร์               
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  เลย  อ าเภอเชียงคาน  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา  เขต  19  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

ซึ่งมีตวัอย่างของข้อมูลที่จะให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณา  ดังนี้ 
ค าชี้แจง  ให้พิจารณาว่าจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดให้  สอดคล้องกับเนื้อหาแต่ละหน่วย             
การเรียนหรือไม่  และท าการพิจารณาว่าในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้นั้นนักเรียนเคยมีข้อบกพร่อง
ทางการเรียนอย่างไร  ดังนี้ 

1.  ถ้าท่านมั่นใจว่า  จุดประสงค์การเรียนรู้นั้นเขียนสอดคล้องกับเนื้อหาจริง                       
ให้กาเครื่องหมาย          ลงในช่องคะแนนที่เป็น  +1 

2.  ถ้าท่านไม่มั่นใจว่า  จุดประสงค์การเรียนรู้นั้นเขียนสอดคล้องกับเนื้อหาจริง                    
ให้กาเครื่องหมาย          ลงในช่องคะแนนที่เป็น  0 

3.  ถ้าท่านมั่นใจว่า  จุดประสงค์การเรียนรู้นั้นเขียนไม่สอดคล้องกับเนื้อหาจริง                   
ให้กาเครื่องหมาย          ลงในช่องคะแนนที่เป็น  -1 

4.  ถ้าท่านพบว่า  จุดประสงค์การเรียนรู้นั้นควรแก้ไขหรือนักเรียนเคยมีข้อบกพร่องทางการ
เรียนอย่างไร  ให้เขียนต่อท้ายตาราง 

 
ตารางที่  5  ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้  และเนื้อหา 

เนื้อหา สาระส าคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ คะแนนการพิจารณา 

+1 0 -1 

1.  มิติและ

สมาชิกของ

เมทริกซ์ 

1. เมทริกซ์ที่มี  m  แถว  และ  

n  หลัก  ว่าเป็น  mxn             

เมทริกซ์  และเรียก  mxn         

ว่ามิติของเมทริกซ์  

1.  บอกมิติและสมาชิกของ

เมทริกซ์ได้ 
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        หลังจากที่ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างเนื้อหา  และจุดประสงค์การ
เรียนรู้ครบทุกท่านแล้ว  น าคะแนนที่ได้รับการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  5  ท่าน  มาหาค่าเฉลี่ย  
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื้อหา  และจุดประสงค์การเรียนรู้ตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  
(Rovinelli  and  Hambleton)  (สมนึก ภัททิยธนี,  2558:  218-220)  โดยยึดเกณฑ์ดัชนีความ
สอดคล้องตั้งแต่  .50–1.00  แสดงว่าจุดประสงค์การเรียนรู้นั้นเขียนสอดคล้องกับเนื้อหาจริง  กรณีที่
ผู้เชียวชาญให้ค าแนะน าในจุดประสงค์การเรียนรู้ในข้อใด  จะน าไปปรับปรุงแก้ไขเพ่ือให้มีความ
สอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับเนื้อหาชัดเจนมากข้ึน  ส าหรับข้อบกพร่องของนักเรียนใน
จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อใดที่ผู้เชี่ยวชาญแนะน ามาใช้ประกอบในการสร้างแบบทดสอบส ารวจ 

        2.  สร้างแบบทดสอบส ารวจ 
            1)  สร้างแบบทดสอบส ารวจ  เพื่อหาข้อบกพร่องในการเรียน  โดยยึดตาม

จุดประสงค์การเรียนรู้มีลักษณะแบบเติมค าและแสดงวิธีท า  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
มีข้อสอบทั้งหมด  50  ข้อ  ฉบับที่  1  จ านวน  25  ข้อ  ฉบับที่  2  จ านวน  15  ข้อ  ฉบับที่  3  
จ านวน  10  ข้อ 

            2)  ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ  โดยน าแบบทดสอบ
ส ารวจที่สร้างข้ึน  พร้อมด้วยจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมกับที่พิจารณาจุดประสงค์การ
เรียนรู้กับเนื้อหาท าการพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ก าหนดให้หรือไม่  แล้วแก้ไขปรับปรุงให้เรียบร้อยก่อนน าไปทดสอบ  

ซึ่งมีตัวอย่างของข้อมูลที่จะให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณา  ดังนี้ 
ค าชี้แจง  ให้พิจารณาว่าข้อสอบที่ก าหนดให้  สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดให้หรือไม่   

1.  ถ้าท่านมั่นใจว่า  ข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนด                 
ให้กาเครื่องหมาย          ลงในช่องคะแนนที่เป็น  +1 

2.  ถ้าท่านไม่มั่นใจว่า  ข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนด                 
ให้กาเครื่องหมาย          ลงในช่องคะแนนที่เป็น  0 

3.  ถ้าท่านมั่นใจว่า  ข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนด                  
ให้กาเครื่องหมาย          ลงในช่องคะแนนที่เป็น  -1 
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ตารางที่  6  ตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และข้อสอบส ารวจ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ คะแนนการพิจารณา 

+1 0 -1 

1. บอกมิติและสมาชิกของเมตริกซ์ได้  
 
 
 
 

1 6 - 3
A = 1 4  7

5     8      3
  

สมาชิกของ a11 + a23   

คือ…………………………………………… 

   

 
น าคะแนนที่ได้จากการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านมารวมกันเป็นรายข้อแล้วหา

ค่าเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต่  .05–1.00  แสดงว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ก าหนดให้จริงทุกข้อ 

            3)  น าแบบทดสอบส ารวจไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  100  
คน  เพ่ือส ารวจข้อบกพร่อง  และรวบรวมค าตอบที่นักเรียนตอบผิดน ามาสร้างเป็นตัวลวงในการสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 

        3.  สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
            1)  สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  สร้างข้ึนโดยยึดจุดประสงค์การเรียนรู้                 

มีลักษณะเป็นแบบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  โดยดัดแปลงจากแบบทดสอบส ารวจ  ตัวลวงน ามา
จากค าตอบที่นักเรียนส่วนมากตอบผิด  มีข้อสอบทั้งหมด  35  ข้อ  ฉบับที่  1  จ านวน  18  ข้อ           
ฉบับที่  2  จ านวน  10  ข้อ  ฉบับที่  3  จ านวน  7  ข้อ 

             2)  ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ  โดยน าแบบทดสอบ
วินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างขึ้น  พร้อมด้วยจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมกับที่พิจารณา
จุดประสงค์การเรียนรู้กับเนื้อหาท าการพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ที่ก าหนดให้หรือไม่  แล้วแก้ไขปรับปรุงให้เรียบร้อยก่อนน าไปทดสอบ     

            3)  น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน  74  คน  เพ่ือตรวจสอบคุณภาพรายข้อ  น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์รายข้อหาค่าความ
ยาก  และค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้สูตรเบรนแนน  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่  0.20  ขึ้นไป 
และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.20  ขึ้นไป  ส่วนข้อสอบที่มีค่าต่ ากว่าเกณฑ์คัดเลือกออก  ดังตาราง
ต่อไปนี้ 
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ตารางที่  7  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  ทั้ง  3  ตอนจาก
การทดสอบเพ่ือใช้ตรวจสอบคุณภาพรายข้อ   

ตอนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อ p B ผลการพิจารณา 

1 1.  บอกมิติและสมาชิกของเมทริกซ์ได้ 
 

1 
2 

0.72 
0.58 

0.21 
0.25 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

2.  หาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้ 3 
4 

0.64 
0.65 

0.22 
0.20 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

3.  หาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้ 5 
6 

0.67 
0.57 

0.24 
0.21 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

4.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ได้ 7 
8 

0.53 
0.50 

0.28 
0.33 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

5.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้ 
 

9 
10 

0.74 
0.60 

0.21 
0.23 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

6.  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้ 
 

11 
12 

0.68 
0.60 

0.27 
0.41 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

7.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2  ได ้
 

13 
14 

0.49 
0.50 

0.41 
0.39 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

8.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3  ได ้
 

15 
16 

0.72 
0.54 

0.21 
0.32 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

9.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn  ได้ 
 

17 
18 

0.71 
0.50 

0.35 
0.34 

คัดไว้ 
คัดไว้ 

2 10.  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  2x2  ได ้
 

19 
20 
21 
22 

0.54 
0.64 
0.18 
0.39 

0.26 
0.22 
0.07 
0.39 

คัดไว้ 
คัดไว้ 
ตัดทิ้ง 
คัดไว้ 

11.  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  3x3  ได้ 23 
24 
25 
26 
27 

0.42 
0.35 
0.18 
0.24 
0.19 

0.28 
0.27 
0.13 
0.27 
0.16 

คัดไว้ 
คัดไว้ 
ตัดทิ้ง 
คัดไว้ 
ตัดทิ้ง 
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ตารางที่   7  (ต่อ) 

ตอนที่ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อ p B ผลการพิจารณา 

3  28 0.50 0.21 คัดไว้ 
 12.  แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ได้ 

 
29 
30 
31 
32 
33 
34 

0.32 
0.44 
0.25 
0.13 
0.60 
0.57 

0.32 
0.12 
0.43 
0.16 
0.29 
0.27 

คัดไว้ 
ตัดทิ้ง 
คัดไว้ 
ตัดทิ้ง 
คัดไว้ 
คัดไว้ 

 12.  แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ได้ 35 0.54 0.38 คัดไว้ 

 
    จากตารางที่  7  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อใน

แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  ทั้ง  3  ฉบับ  โดยน าไปเปรียบเทียบกับ

เกณฑ์ที่ก าหนดไว้  คือข้อสอบค่าความยาก  ตั้งแต่  0.20 ถึง  0.80  และค่าอ านาจจ าแนก  ตั้งแต่  

0.20 ถึง  0.80  ให้คัดไว้เพ่ือใช้ในการทดสอบครั้งต่อไป  ส่วนข้อที่มีค่าความยาก  และค่าอ านาจ

จ าแนกน้อยกว่า  0.20  และมากกว่า  0.80  ให้ตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขข้อค าถามและตัวลวงบางข้อ  

ให้มีความชัดเจนมากข้ึน  สรุปได้ดังนี้ 

        แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับที่  1  เรื่องเมทริกซ์  จ านวน  18  ข้อ               

มีค่าความยากตั้งแต่  0.49–0.74  และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.20–0.41  ข้อสอบทุกข้อมีความยาก   

และค่าอ านาจจ าแนกผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  คัดไว้ทุกข้อ 

        แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับที่  2  เรื่องอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์         

จ านวน  10  ข้อ  มีค่าความยากตั้งแต่  0.18–0.64  และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่   0.07–0.39  

ข้อสอบมีความค่าความยากและค่าอ านาจ  จ านวน  3  ข้อ  ที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดได้ท าการตัดท้ิง  

ส่วนข้อที่ผ่านเกณฑ์  จ านวน  7  ข้อ  ได้คัดไว้ 

        แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับที่  3  เรื่องการแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้ 

เมทริกซ์จ านวน  7  ข้อ  มีค่าความยากตั้งแต่  0.13–0.60  และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.12–0.38  

ข้อสอบมีความค่าความยากและค่าอ านาจ  จ านวน  2  ข้อ  ที่ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดได้ท าการตัดท้ิง  

ส่วนข้อที่ผ่านเกณฑ์  จ านวน  5  ข้อ  ได้คัดไว้ 
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     จากการวิเคราะห์ข้อมูล  ผู้วิจัยได้คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด  จ านวน  30  ข้อ  

ไปทดสอบครั้งที่  2  กับกลุ่มตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

            4)  น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่ผ่านการวิเคราะห์และปรับปรุง  มีจ านวน

ข้อสอบทั้งหมด  30  ข้อ  ฉบับที่  1  จ านวน  18  ข้อ  ฉบับที่  2  จ านวน  7  ข้อ  ฉบับที่  3  

จ านวน  5  ข้อ  คัดเลือกไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  300  คน  โดยพิจารณาท้ังรายข้อคือ

ค่าความยาก  และค่าอ านาจจ าแนก  และท้ังฉบับคือค่าความเชื่อม่ัน  ค่าความเที่ยงตรงของ

แบบทดสอบ  และหาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  หาค่าสถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ค่าเฉลี่ย  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

            5) จัดพิมพ์แบบทดสอบ 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยด าเนินการต่าง ๆ  เพ่ือการเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยมีขั้นตอน  

ดังนี้ 
        1)  ติดต่อขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหาสารคามเพ่ือขอความ 

อนุเคราะห์ผู้บริหารสถานศึกษาในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 
        2)  น าหนังสือราชการจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหาสารคามยื่นต่อ

ผู้อ านวยการโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  เพ่ือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลพร้อมทั้ง
นัดหมายวันเวลา  สถานที่ท่ีจะด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

        3)  เตรียมอุปกรณ ์ เช่น  จ านวนแบบทดสอบ  โดยเตรียมให้พอกับกลุ่มตัวอย่างใน
การสอบแต่ละครั้ง  ตลอดจนเตรียมปากกา  ดินสอ  ส ารองไว้ให้นักเรียน 

        4)  ด าเนินการสอบโดยแจ้งวัตถุประสงค์ของการสอบและอธิบายค าชี้แจงในการสอบ
ให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ แล้วด าเนินการสอบตามแบบทดสอบ 
         5)  น าผลการทดสอบมาตรวจ   และน าผลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
    ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยด าเนินการต่าง ๆ  เพ่ือการวิเคราะห์ข้อมูล  โดยมีขั้นตอน  ดังนี้ 
        1)  หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
        2)  ส ารวจหาข้อบกพร่องของแบบทดสอบ 
        3)  หาค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนจากแบบทดสอบและค่าคุณภาพของแบบทดสอบ  

ดังนี้ 
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  3.1  ค่าสถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ค่าเฉลี่ย  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  3.2  ค่าความยากของข้อสอบ 
  3.3  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
  3.5  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
  3.6  ความเชื่อมั่นของข้อสอบ 
  3.7  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
   สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ 
        1)  สถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ร้อยละ  คะแนนเฉลี่ย  ( X )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

( S.D.)  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2558:  241-253) 
            1.1  การหาค่าเฉลี่ย  ( X ) 

XX = 
N

  

เมื่อ  X   แทน  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

X   แทน  ผลรวมข้อมูลหรือคะแนนรวมของทุกคน 
N  แทน  จ านวนคนทั้งหมด 

            1.2  การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) 


2(X- X)

S.D. =  
N-1

 

เมื่อ  S.D.  แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
X  แทน  คะแนนของแต่ละคน 

X   แทน  คะแนนเฉลี่ย 
N  แทน  จ านวนคนทั้งหมด 

        2)  หาค่าความยากของข้อสอบ  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2558:  201) 
R=
N

P  

เมื่อ  P  แทน  ความยากของข้อสอบ 
R  แทน  จ านวนคนตอบถูก 
N  แทน จ านวนคนทั้งหมด 
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        3)  หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อโดยใช้สูตรของ  เบรนแนน 
(สมนึก  ภัททิยธนี,  2558:  215)  ที่เรียกว่าดัชนีอ านาจจ าแนกบี  (Discrimination  index  B) 

U LB = -
N N1 2

 

เมื่อ  B  แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
N1  แทน  จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 
N2  แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
U  แทน  จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
L  แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

         4)  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาซึ่งหาได้โดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาเป็นผู้พิจารณา 
ตัดสินตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  (Rovinelli  and  Hambleton)  (สมนึก  ภัททิยธนี,  
2558:  218-220) 

 
R=

N
IOC  

เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหาหรือ                   
    ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

R   แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
N  แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

        5)  ความเชื่อมั่นของข้อสอบโดยสูตรไบโนเมียลของโลเวทท์  (Lovett  Method) 
(สมนึก  ภัททิยธนี,  2558:  230) 





2
i i

2cc
i

K X - X
r =1 - 

(K -1) (X -C)  
เมื่อ  rcc  แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

k  แทน  จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

i
X  แทน  คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

C  แทน  คะแนนจุดตัด 
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        6)  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2558:  285) 

ccmeas
SE = S 1-r  

เมื่อ  SEmeas  แทน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
S  แทน  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
rcc แทน  ความเชื่อมั่น 

 

ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

รูปเเบบของการวิจัย 
    การวิจัยนี้เป็นการศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องร่วมไปถึงข้อมูลจาก

ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย  การเก็บข้อมูลโดยการใช้
วิธีการสัมภาษณ์  เเละการสนทนากลุ่ม  ดังนี้ 

        1)  การศึกษาข้อมูลจากเอกสาร  เป็นการศึกษารวบรวมข้อมูลจากเอกสารต่าง ๆ  ทั้ง
ที่เป็นแนวคิดทฤษฎี  ผลงานการวิจัยเละเอกสารต่าง ๆ  ที่เก่ียวกับแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องใน
การเรียนคณิตศาสตร์ 

        2)  การเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์  เป็นการเก็บข้อมูลการวิจัยที่เหมาะสมกับ
การศึกษา  เพื่อท าความเข้าใจในความคิดและพฤติกรรมของผู้ให้ข้อมูล  ผู้วิจัยสามารถค้นหาและ
รวบรวมความรู้เชิงลึกตามประเด็นที่ต้องการศึกษาได้อย่างลึกซึ้ง  โดยเปิดโอกาสให้ผู้ให้สัมภาษณ์
สามารถแสดงความคิดเห็นหรือให้ข้อมูลอย่างเต็มที่  โดยเก็บข้อมูลจากครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญใน
เนื้อหาคณิตศาสตร์  มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่  4  ไม่ต่ ากว่า  10  ปี  
จ านวน  5  คน 

        3)  การเก็บข้อมูลจากการสนทนากลุ่ม  เป็นวิธีในการเก็บข้อมูลในประเด็นปัญหาที่
เจาะจง  โดยมีผู้ด าเนินการสนทนา  (Moderator)  เป็นผู้คอยจุดประเด็นในการสนทนา  เพ่ือชักจูงให้
กลุ่มเกิดแนวคิดและแสดงความคิดเห็นต่อประเด็นหรือแนวทางการสนทนาอย่างกว้างขวางละเอียด
ลึกซึ้ง โดยเก็บข้อมูลจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  
จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน  10  คน  ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  sampling ) 
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กลุ่มตัวอย่าง 
   กลุ่มตัวอย่างเป็นครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์  มีประสบการณ์ในการ

สอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4  ไม่ต่ ากว่า  10  ปี  จ านวน  5  คน  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน  10  คน  ได้มาโดยการเลือกแบบ
เจาะจง  (Purposive  sampling ) 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

   เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้  ประกอบด้วย  แบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  (Semi-

Structure  Interview)  โดยท าการก าหนดประเด็นค าถามในการสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลอย่างกว้างๆ  

แต่สามารถใช้เป็นแนวทางในการพูดคุย  โดยการออกแบบสัมภาษณ์จากปัจจัยต่าง ๆ  ที่ได้ก าหนดไว้

เพ่ือให้ได้ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ทันทีเมื่อปรากฎรายละเอียดของข้อมูลที่น่าสนใจ  โดยมีแนว

ประเด็นค าถามดังต่อไปนี้ 

        แนวค าถามสัมภาษณ์  
  ส่วนที ่ 1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 
  ส่วนที่  2  ปัญหาการเรียนการสอน  ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
    -  เนื้อหา 
    -  สื่อการสอน 
    -  วิธีสอน 
    -  การวัดผลประเมินผล 
  ส่วนที่  3  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

        แนวค าถามส าหรับการสนทนากลุ่ม  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4                

โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน  10  คน  ได้มาแบบเจาะจง                       

(Purposive  sampling) 

  ส่วนที่  1  ปัญหาการเรียนการสอน ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   
    -  เนื้อหา 
    -  สื่อการสอน 
    -  วิธีสอน 
    -  การวัดผลประเมินผล 
ส่วนที่  2  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

เครื่องบันทึกเสียงขนาดเล็ก ส าหรับใช้ในการบันทึกผลการสัมภาษณ์ 
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ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือในการวิจัย  
    คณะผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือ  ดังต่อไปนี้ 
        1)  การด าเนินการสังเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารทางวิชาการและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

เกี่ยวกับแนวทางแก้ไขข้อบกพร่องการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
        2)  การสร้างแบบสัมภาษณ์  และแบบสนทนากลุ่ม  โดยสร้างแบบสัมภาษณ์              

กึ่งโครงสร้าง  (Semi-Structure  Interview)  โดยท าการก าหนดประเด็นค าถามในการสัมภาษณ์ผู้ให้
ข้อมูลอย่างกว้างๆ  แต่สามารถใช้เป็นแนวทางในการพูดคุย  โดยใช้การออกแบบสัมภาษณ์จากปัจจัย
ต่าง ๆ  ที่ได้ก าหนดไว้เพ่ือให้ได้ข้อมูลจากการสัมภาษณ์  ได้มีการก าหนดให้น าแบบสัมภาษณ์  และ
แบบสนทนากลุ่ม  มาตรวจสอบความถูกต้องชัดเจนในเชิงเนื้อหาให้สอดคล้องกับประเด็นปัญหาและ
วัตถุประสงค์ของการวิจัยโดยผู้เชี่ยวชาญก่อน  เพื่อที่จะน าแนวความคิดหรือข้อเสนอแนะมาใช้ในการ
ปรับปรุงข้อค าถามแล้วน าไปเก็บข้อมูล 

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

    ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการต่าง ๆ  เพ่ือการเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยมีขั้นตอน  ดังนี้ 
        วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูล  2  ลักษณะ  ดังนี้ 
     1)  แหล่งข้อมูล  ผู้วิจัยได้พิจารณาแหล่งข้อมูลที่จะตอบข้อมูลวิจัยตรงตามความ

เป็นจริงและน่าเชื่อถือมากที่สุด  ได้แก่  ครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่  4  ไม่ต่ ากว่า  10  ปี  จ านวน  5  คน  และ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน 10  
คน  ได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  sampling) 

     2)  วิธีการได้มาซึ่งข้อมูล  เป็นการเก็บบรวบรวมข้อมูลภาคสนามของผู้วิจัย  โดย
ใช้เครื่องมือตามที่ก าหนด  ซึ่งประกอบด้วย  สนทนากลุ่มกับนักเรียน  และการสัมภาษณ์ครูโดยมี
ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

         2.1  วันที่  15  มกราคม  2561  ผู้วิจัยได้ด าเนินการสนทนากลุ่มกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน  10  คน  ใช้
สถานที่เป็นห้องเรียนในโรงเรียนบึงกาฬ  ซึ่งผู้วิจัยได้ติดต่อประสานงานกับผู้ให้ข้อมูลเป็นการส่วนตัว
พร้อมทั้งก าหนดวัน  เวลา  และสถานที่ไว้ล่วงหน้า  พร้อมทั้งชี้แจ้งวัตถุประสงค์ความเป็นมาและ
เหตุผลของการสนทนากลุ่มให้ทราบล่วงหน้า  โดยเตรียมค าถามแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  (Semi-
Structure  Interview)  โดยท าการก าหนดประเด็นค าถามในการสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลอย่างกว้าง ๆ  
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แต่สามารถใช้เป็นแนวทางในการพูดคุย  โดยใช้การออกแบบสัมภาษณ์จากปัจจัยต่าง ๆ  ที่ได้ก าหนด
ไว้เพ่ือให้ได้ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 

         2.2  วันที่  17-24  มกราคม  2561  ผู้วิจัยได้ด าเนินการสัมภาษณ์กับครูที่มี
ความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์  มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่  4  
ไม่ต่ ากว่า  10  ปี  จ านวน  5  คน  ซึ่งผู้วิจัยได้ติดต่อประสานงานกับผู้ให้ข้อมูลเป็นการส่วนตัวพร้อม
ทั้งก าหนดวัน  เวลา  และสถานที่ไว้ล่วงหน้า  พร้อมทั้งชี้แจ้งวัตถุประสงค์ความเป็นมาและเหตุผลของ
การสัมภาษณ์ให้ทราบล่วงหน้า  โดยเตรียมค าถามแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  (Semi-Structure  
Interview)  โดยท าการก าหนดประเด็นค าถามในการสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูลอย่างกว้าง ๆ  แต่สามารถ
ใช้เป็นแนวทางในการพูดคุย  โดยใช้การออกแบบสัมภาษณ์จากปัจจัยต่าง ๆ  ที่ได้ก าหนดไว้เพ่ือให้ได้
ข้อมูลจากการสัมภาษณ์  โดยจะใช้เวลาในการสัมภาษณ์ประมาณ  60-90  นาท ี ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับความ
รว่มมือของผู้ให้สัมภาษณ์ 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
    1)  น าข้อมูลที่ได้จากการถอดเทปมาอ่านหลาย ๆ  ครั้ง  เพ่ือให้เกิดความเข้าใจใน

ภาพรวมของข้อมูลที่ได้  และพิจารณาประเด็นที่ส าคัญ 
    2)  น าข้อมูลที่ถอดจากการถอดเทปมาตีความพร้อมท าการดึงข้อความหรือประโยคที่

ส าคัญที่เก่ียวข้องแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
    3)  น าข้อความหรือประโยคท่ีมีความหมายเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมาไว้กลุ่มเดียวกัน 

โดยมีรหัสข้อมูลก ากับทุกข้อความหรือทุกประโยค  แล้วจึงตั้งชื่อค าส าคัญ  ซึ่งจะจัดเป็นทั้งกลุ่มใหญ่ 
(Themes)  และกลุ่มย่อยที่อยู่ภายใต้ความหมายของกลุ่มใหญ่  (Sub-theme) 

    4)  ใช้การน าเสนอโดยการเขียนบรรยายสิ่งที่ค้นพบอย่างละเอียดและชัดเจน  โดยจะไม่มี
การน าทฤษฎีไปควบคุมปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น  พร้อมทั้งยกตัวอย่างค าพูดประกอบค าหลักส าคัญท่ีได้ 
เพ่ือแสดงความชัดเจนของปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น 

จากการด าเนินการข้างต้นสามารถสรุปขั้นตอนการด าเนินการ  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  
และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  4  ดังต่อไปนี้ 
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รายละเอียดของข้ันตอนการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  1  ขั้นตอนการวิจัยเรื่องการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางการแก้ไข

ข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4

ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาข้อมลูจากเอกสาร:  ศึกษารวบรวมข้อมลูจากเอกสารต่าง ๆ  ทั้งที่เป็นแนวคิด
ทฤษฎี  ผลงานการวิจัยเละเอกสารต่าง ๆ  ที่เกี่ยวกับแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องใน
การเรยีนคณติศาสตร ์ ทราบถึงแนวทาง 

การแก้ไขปัญหา

ข้อบกพร่องใน

การเรยีน

คณิตศาสตร์  

เรื่องเมทริกซ ์

การเก็บข้อมูลจากการสมัภาษณ์:  เก็บข้อมูลจากครูที่มีความรู้และเช่ียวชาญในเนื้อหา
คณิตศาสตร์  มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ไม่ต่ ากว่า  10  ปี  
จ านวน  5  คน  โดยเตรียมค าถามแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง  (Semi-Structure  
Interview) 

การเก็บข้อมูลจากการสนทนากลุม่:  เก็บข้อมูลจากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4   
โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน  10  คน  ได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง  (Purposive  sampling )   

 

ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

      

 

ก าหนดหัวข้อวิจัย:  ก าหนดจุดมุ่งหมาย  และวางแผนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  
ศึกษาทฤษฎี  เอกสารงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง  หลักสูตรแกนกลาง  คู่มือครู  ศึกษาเนื้อหา  
ความคิดรวบยอดและจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้
 

สร้างแบบทดสอบส ารวจ:  สร้างแบบทดสอบโดยยึดตามจดุประสงค์การเรยีนรู้  มลีักษณะ
แบบเติมค าและแสดงวิธีท า  น าแบบทดสอบส ารวจไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
จ านวน  100  คน  เพื่อส ารวจข้อบกพร่อง  และรวบรวมค าตอบท่ีนกัเรียนตอบผิดน ามา
สร้างเป็นตัวลวงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 

 

สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย:  สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยโดยยดึจุดประสงค์การเรียนรู้  มี
ลักษณะเป็นแบบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องไปทดสอบ
กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  74  คน  น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่ผ่าน
การวิเคราะห์และปรับปรุง  คัดเลอืกไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  300  คน   

 

แบบทดสอบ

วินิจฉัย

ข้อบกพร่องมี

จ านวนข้อสอบ

ทั้งหมด 30 ข้อ  

ฉบับท่ี 1 จ านวน 

18 ข้อ ฉบับท่ี  

2 จ านวน 7 ข้อ  

ฉบับท่ี 3  

จ านวน 5 ข้อ 



 

 

  
 

บทที่  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยโดยแบ่งเป็น  2  ระยะ  ประกอบด้วยระยะที่  1  ระยะการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย  และระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไข
ข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  ดังต่อไปนี้ 

 
ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้น าเสนอการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ  ดังนี้ 

    1.  สัญลักษณ์และอักษรการย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

   2.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

สัญลักษณ์และอักษรการย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์และอักษรการย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  เพ่ือให้เกิดความ

เข้าใจตรงกันในการแปลความหมายในการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้ 

 n แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 B แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

 P แทน  ค่าความยากของข้อสอบ 

 K แทน  จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 

 C แทน  คะแนนจุดตัด 

 X  แทน  ค่าเฉลี่ย 

 S แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
cc
r  แทน  ความเชื่อมั่นของข้อสอบ 

 
meas

SE  แทน  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ตอนที่  1  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

     ผู้วิจัยได้ท าการสร้างแบบทดสอบส ารวจเพื่อหาข้อบกพร่อง  มีลักษณะแสดงวิธีท า              

เรื่องมทริกซ์  จ านวน  50  ข้อ  มาทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  เพ่ือน าผลการทดสอบ

ส ารวจมาวิเคราะห์ค าตอบ  เพ่ือรวบรวมค าตอบผิด  และค้นหาข้อบกพร่องในการตอบผิด  และ

คัดเลือกค าตอบที่ตอบผิดมาสร้างเป็นตัวลวงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียน

ของนักเรียน  โดยแบ่งแบบทดสอบส ารวจออกเป็น  3  ฉบับ  ดังนี้ 

 ฉบับที่  1  เมทริกซ์   จ านวน  25  ข้อ 
 ฉบับที่  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน  15  ข้อ 

ฉบับที่  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  จ านวน  10  ข้อ   
ซ่ึงรายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก  ค 

 
ตารางที่  8  ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องของนักเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้  จากแบบทดสอบ
ส ารวจ  เรื่อง  เมทริกซ์  ฉบับที่  1  เมทริกซ์ 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อบกพร่อง 

1.  มิติและสมาชิกของเมทริกซ์ 1.  บอกมิติและสมาชิกของ 
เมทริกซ์ได้ 
 

1.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
แถวและหลักของเมทริกซ์ 
2.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับมิติ 
3.  สับสนระหว่างกับแถวและ
หลักของเมทริกซ์ 

2.  การบวกเมทริกซ์    2.  หาผลบวกของเมทริกซ์       
2  เมทริกซ์ได้ 

1.  ขาดทักษะในการค านวณ 
2. ไม่เข้าใจหลักการบวก 
เมทริกซ์ 
3.  สับสนเกี่ยวกับเครื่องหมาย
ลบกับเครื่องหมายบวก 
4.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
หลักการหาผลบวกของ         
เมทริกซ์ 
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ตารางที่  8  (ต่อ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อบกพร่อง 

  5.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการ
บวกเมทริกซ์ที่มีขนาดเท่ากัน 
6.  ขาดทักษะในการบวก 

3.  การลบเมทริกซ์ 3.  หาผลต่างของเมทริกซ์         
2  เมทริกซ์ได้ 

1.  ขาดทักษะในการค านวณ 
2.  สับสนเครื่องหมายบวก  
และลบ 
3.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
หลักการหาผลต่างของเมทริกซ์ 
4.  หาผลต่างถูกวิธีแต่ขาด
ทักษะการคูณ 

4.  การคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ 4.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วย 
สเกลาร์ได้ 

1.  สับสนเครื่องหมาย 
2.  ขาดความเข้าใจหลักการคูณ
เมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ 
3.  ขาดความเข้าใจการคูณ 
สเกลาร์เข้าไปในทุกหลักของ 
เมทริกซ์ 
4.  ขาดทักษะกระบวนการคูณ 

5.  การคูณเมทริกซ์ด้วย         
เมทริกซ์ 

5.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วย 
เมทริกซ์ได้ 

1.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ 
เมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 
2.  ขาดความเข้าใจการน าหลัก
มาคูณกับตัวตั้งของแถว 
3.  สับสนการใช้เครื่องหมาย 
4.  สับสนเกี่ยวกับแถวและหลัก
ของเมทริกซ์ 

6.  เมทริกซ์สลับเปลี่ยน 6.  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้ 1.  ขาดความเข้าใจในการ
เปลี่ยนแถวเป็นหลัก 
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ตารางที่  8  (ต่อ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อบกพร่อง 

  2.  ขาดความเข้าใจเรื่องแถว
และหลักของมทริกซ์ 

7. ดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์   7.  หาดีเทอร์มินันต์ของ          
เมทริกซ์  2x2  ได้ 

1.  ขาดความเข้าใจในหาค่า   
ad-bc 
2.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ
จ านวนเต็ม 
3.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการบวก  
ลบจ านวนเต็ม 
4.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการ
หา  det(A)  และการคูณจ านวน
เต็ม 

8.  หาดีเทอร์มินันต์ของ          
เมทริกซ์  3x3  ได้ 

1.  ขาดความเข้าใจการน าค่า
เมทริกซ์บนลบค่าเมทริกซ์ล่าง 
2.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ
จ านวนเต็ม 
3.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการหาค่า  
det(A) 
4.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการหาค่า  
det(A)  และแก้สมการผิด 
5.  ขาดความเข้าใจในเรื่อง  
det(A)  และการคูณจ านวนเต็ม 
6.  สับสนเกี่ยวกับเครื่องหมาย 

9.  หาดีเทอร์มินันต์ของ        
เมทริกซ์  nxn  ได้ 

1.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการ
คูณเลขยกก าลัง 
2.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการ
น าค่า  aijCij  มาบวกกัน 
3.  ขาดความเข้าใจในการคูณ
จ านวนเต็ม 
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ตารางที่  8  (ต่อ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อบกพร่อง 

  4.  ขาดความเข้าใจในเรื่องการ
บวกเลขยกก าลัง 

 

    จากตารางที่  8  พบว่า  ผลการท าแบบทดสอบส ารวจเพ่ือหาข้อบกพร่องของนักเรียน                 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ฉบับที่  1  วัดความรู้เรื่องเมทริกซ์  นักเรียนมีข้อบกพร่องตามจุดประสงค์         

ทั้ง  9  ข้อ  จากการส ารวจพบว่าสามารถน าไปสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน   

ฉบบัที่  1  เรื่องเมทริกซ์  จ านวน  18  ข้อ  และตัดทิ้งจ านวน  7 ข้อ  ได้แก่  ข้อ  3,  ข้อ  5,  ข้อ  9,          

ข้อ  13,  ข้อ  16,  ข้อ  18  และข้อ  23  เนื่องจากนักเรียนใช้เวลาท าแบบทดสอบมากเกินไป  

เพราะข้อสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นข้อสอบที่ใช้ทักษะในการคิดค านวณ  และข้อบกพร่องมีลักษณะ

คล้ายคลึงไปในทางเดียวกันสามารถใช้เป็นข้อบกพร่องรวมกันได้  แต่ยังคงคลอบคลุมเนื้อหา

ข้อบกพร่องครบทุกข้อ 

 

ตารางที่  9  ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องของนักเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้  จากแบบทดสอบ
ส ารวจ  เรื่องเมทริกซ์  ฉบับที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อบกพร่อง 
1.  อินเวอร์สการคูณของ 
เมทริกซ์ 

1.  หาอินเวอร์สการคูณของ 
เมทริกซ์  2x2  ได ้

1.  สับสนในการใช้
เครื่องหมายบวก  ลบ 
2.  ขาดความเข้าใจในการสลับ
ค่าของเมทริกซ์ 
3.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การคูณเศษส่วน 
4.  ขาดความเข้าใจในการหา
ค่า  ad-bc 
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ตารางที่  9  (ต่อ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อบกพร่อง 

  5.  ขาดความรู้ในเรื่องการคูณ
จ านวนเต็ม 

 2.  หาอินเวอร์สการคูณของ    
เมทริกซ์  3x3  ได้ 

1.  ขาดทักษะการคิดค านวณ 
2.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหา  Mij(A) 
3.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ 
เลขยกก าลัง 
4.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหา  Cij(A) 
5.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหา  adj(A)   
6.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ 
เลขยกก าลัง  และเครื่องหมาย
บวก  ลบ 
7.  ขาดความรู้เรื่องการหาค่า
อินเวอร์สการคูณ 
8.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการหา  
det(A) 

 

   จากตารางที่  9  พบว่า  ผลการท าแบบทดสอบส ารวจเพ่ือหาข้อบกพร่องของนักเรียน   

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ฉบับที่  2  วัดความรู้เรื่องอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  นักเรียนมี

ข้อบกพร่องตามจุดประสงค์  ทั้ง  2  ข้อ  จากการส ารวจพบว่าสามารถน าไปสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องทางการเรียน   ฉบับที่  2  เรื่องอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน  10  ข้อ  และ

ตัดทิ้งจ านวน  5  ข้อ  ได้แก่  ข้อ  28,  ข้อ  32,  ข้อ  34,  ข้อ  37  และข้อ  38  เนื่องจากนักเรียน

ใช้เวลาท าแบบทดสอบมากเกินไป  เพราะข้อสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นข้อสอบที่ใช้ทักษะในการคิด

ค านวณ  และข้อบกพร่องมีลักษณะคล้ายคลึงไปในทางเดียวกันสามารถใช้เป็นข้อบกพร่องรวมกันได้  

แต่ยังคงคลอบคลุมเนื้อหาข้อบกพร่องครบทุกข้อ 
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ตารางที่  10  ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องของนักเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้  จากแบบทดสอบ
ส ารวจ  เรื่อง  เมทริกซ์  ฉบับที่  3  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อบกพร่อง 

1.  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบ
สมการเชิงเส้น 

1.  แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดย
ใช้เมทริกซ์ได้ 

1.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การใช้กฎคราเมอร์ 
2.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหา  det 
3.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ
จ านวนเต็ม 
4.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การแก้ระบบสมการเชิงเส้น 
5.  ขาดความรู้เรื่องการค่า
สัมบูรณ์ 
6.  ขาดความเข้าใจในการแก้
สมการ 
7.  ขาดความเข้าใจในการบวก  
ลบจ านวนเต็ม 
8.  ขาดความเข้าใจในการแก้
สมการโดยใช้เมทริกซ์แต่งเติม 
9.  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการบวก 
ลบ  เศษส่วนจ านวนเต็ม 
10.  ขาดทักษะในการค านวณ 
11.  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การใช้กฏของเมทริกซ์ 
12.  ไม่เข้าใจการแทนค่าคงตัว
ในการหาค่าตัวแปร 
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    จากตารางที่  10  พบว่า  ผลการท าแบบทดสอบส ารวจเพื่อหาข้อบกพร่องของนักเรียน                        

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ฉบับที่  3  วัดความรู้เรื่องการใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  นักเรียนมี

ข้อบกพร่องตามจุดประสงค์  ทั้ง  1  ข้อ  จากการส ารวจพบว่าสามารถน าไปสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องทางการเรียน   ฉบับที่  3  เรื่องการใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น  จ านวน  10  ข้อ  

และตัดท้ิงจ านวน  3  ข้อ  ได้แก่  ข้อ  44,  ข้อ  45  และข้อ  47  เนื่องจากนักเรียนใช้เวลาท า

แบบทดสอบมากเกินไป  เพราะข้อสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นข้อสอบที่ใช้ทักษะในการคิดค านวณ  และ

ข้อบกพร่องมีลักษณะคล้ายคลึงไปในทางเดียวกันสามารถใช้เป็นข้อบกพร่องรวมกันได้  แต่ยังคงคล

อบคลุมเนื้อหาข้อบกพร่องครบทุกข้อ 

 

ตอนที่  2  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

     1.  การหาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ  โดยผู้วิจยัหาความเท่ียงตรงของ

แบบทดสอบวินิจฉัยในลักษณะของความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  ซึ่งผู้วิจัยได้หาความเที่ยงตรงของ

แบบทดสอบ  ดังนี้ 

         ครั้งที่  1  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อสอบส ารวจ  

โดยน าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจที่สร้างข้ึนไปให้ผู้เชี่ยวชาญ   จ านวน  5  ท่าน  พิจารณาว่าข้อสอบแต่

ละข้อที่สร้างขึ้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่  โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้อง

ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อสอบส ารวจ  ตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  พบว่าค่าเฉลี่ย

ของคะแนนการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  5  ท่าน เท่ากับ  1.00  ซึ่งมีค่ามากกว่า  0.50  นั้นคือ           

การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อสอบส ารวจ  มีความสอดคล้องกัน  

แสดงว่าแบบทดสอบส ารวจที่สร้างข้ึนมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ใน

ภาคผนวก  ข 

         ครั้งที่  2  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และข้อสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่อง  โดยน าข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม  พิจารณาว่าข้อสอบ

แต่ละข้อที่สร้างขึ้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่  โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้อง

ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  ตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  

พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  5  ท่าน  เท่ากับ  1.00  ซึ่งมีค่ามากกว่า  

0.50  นั้นคือ  การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และข้อสอบวินิจฉัย
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ข้อบกพร่องมีความสอดคล้องกัน  แสดงว่าแบบทดสอบส ารวจที่สร้างข้ึนมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  

ซ่ึงรายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก  ข 

         ครั้งที่  3  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  โดยน าตัวลวงที่สร้าง

ขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม  พิจารณาว่าตัวลวงแต่ละข้อที่สร้างข้ึนวัดได้ตรงตามข้อบกพร่องหรือไม่  

โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่องตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  

พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  5  ท่าน อยู่ระหว่าง  0.80-1.00  ซึ่งมีค่า

มากกว่า  0.50  นั้นคือ  การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญระหว่างความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับ

ข้อบกพร่องมีความสอดคล้องกัน  แสดงว่าตัวลวงที่สร้างขึ้นมีความเท่ียงตรงตามข้อบกพร่อง            

ซึ่งรายละเอียดแสดงไว้ในภาคผนวก  ข 

     2.  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ  ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ที่ได้คัดเลือกไว้จากการตรวจสอบคุณภาพราย

ข้อไปทดสอบครั้งที่  2  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  300   คน  

ได้ค่าสถิติพ้ืนฐานและคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง  ทั้ง  3  ฉบับ  ดังนี้  

        2.1  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ 

 

ตารางที่  11  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ทั้ง  3  ฉบับ 

แบบทดสอบ K p B 
ฉบับที่  1  เมทริกซ์ 18 0.33–0.74 0.20–0.39 

ฉบับที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 7 0.40–0.66 0.25–0.55 

ฉบับที่  3  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ 5 0.40–0.47 0.40–0.58 

 

     จากตารางที่  11  พบว่า  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัย   

ทั้ง  3  ฉบับ  รวม  30  ข้อ  เพ่ือตัดสินว่าข้อสอบมีคุณภาพเหมาะที่จะเป็นข้อสอบวินิจฉัยหรือไม่  

ดังนี้ 

         แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับที่  1  เมทริกซ์  จ านวน  18  ข้อ  มีค่าความยาก

ตั้งแต่  0.33–0.74  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.20–0.39  ข้อสอบทุกข้อมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้  

เหมาะสมที่จะใช้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยทุกข้อ 
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         แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน  7  

ข้อ  ค่าความยากตั้งแต่  0.40–0.66  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.25–0.55  ข้อสอบทุกข้อมีคุณภาพ

ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้  เหมาะสมที่จะใช้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยทุกข้อ 

         แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องฉบับที่  3  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  

จ านวน  5  ข้อ  ค่าความยากตั้งแต่  0.40–0.47  ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.40–0.58  ข้อสอบทุกข้อ

มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไว้  เหมาะสมที่จะใช้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยทุกข้อ 

     สรุปโดยรวมแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  มีค่าความยากตั้งแต่  0.20–0.74                 

ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.20–0.58  ข้อสอบทุกข้อมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไว้  เหมาะสมที่จะใช้เป็น

แบบทดสอบวินิจฉัยทุกข้อ 

        2.2  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

      ผู้วิจัยน าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  

300  คน  และน าคะแนนของนักเรียนที่ทราบผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  มาค านวณหาคะแนน

จุดตัด  โดยใช้เกณฑ์ในการสอบผ่านร้อยละ  60  เป็นกลุ่มที่ผ่านเกณฑ์  และกลุ่มที่มีระดับผลการ

เรียนน้อยกว่าร้อยละ  60  เป็นกลุ่มที่ไม่ผ่านเกณฑ์    เพ่ือใช้ในการวินิจฉัยตามวิธีของแกลสส์  ได้

คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบของแต่ละตอน  ดังนี้ 

 

ตารางที่  12  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  ทั้ง  3  
ฉบับ 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนจุดตัด ร้อยละของ
การสอบผ่าน 

ฉบับที่  1  เมทริกซ์ 18 11 42.00 
ฉบับที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 7 4 44.00 

ฉบับที่  3  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ 5 3 36.00 

 

     จากตารางที่  12  พบว่า  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ทั้ง  3  

ฉบับ  ดังนี้ 

            แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  1  เมทริกซ์  จ านวน  18  ข้อ  นักเรียนสอบได้คะแนน

ตั้งแต่  11  คะแนนขึ้นไป  ถือว่าเป็นผู้รอบรู้  มีจ านวน  126  คน  คิดเป็นร้อยละ  42.00   
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        แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน  7  ข้อ  

นักเรียนสอบได้คะแนนตั้งแต่  4  คะแนนขึ้นไป  ถือว่าเป็นผู้รอบรู้  มีจ านวน  132  คน  คิดเป็น          

รอ้ยละ  44.00   

        แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  3  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์             

จ านวน  5  ข้อ  นักเรียนสอบได้คะแนนตั้งแต่  3  คะแนนขึ้นไป  ถือว่าเป็นผู้รอบรู้  มีจ านวน          

108  คน  คิดเป็นร้อยละ  36.00   

        2.3  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

    ผู้วิจัยได้น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพท้ังฉบับมา

ค านวณหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแต่ละตอน  โดยใช้สูตรสูตรไบโนเมียลของโลเวทท์  

(Lovett Method)  (สมนึก ภัททิยธนี,  2546:  230)  ดังนี้ 

 

ตารางที่  13  ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  ทั้ง  3  
ฉบับ 

แบบทดสอบ cc
r  

meas
SE  

ตอนที่  1  เมทริกซ์ 0.65 ±1.6579  
ตอนที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 0.52 ±1.1799  
ตอนที่  3  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ 0.54 ±0.9112  
 

     จากตารางที่  13  พบว่า  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยคณิตศาสตร์               

ทั้ง  3  ฉบับ  มีความเชื่อมั่นตั้งแต่  0.52–0.65  แบบทดสอบที่มีค่าความเชื่อมั่นที่สูงสุดคือ  

แบบทดสอบฉบับ  ที่  1  เมทริกซ์  แบบทดสอบที่มีค่าความเชื่อม่ันที่ต่ าสุด  คือแบบทดสอบ             

ฉบับที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 

         ส่วนค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  พบว่า

แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  1  มีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเท่ากับ  ±1.6579   

แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  2  มีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเท่ากับ   ±1.1799   และ 

แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  3  มีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดเท่ากับ   ±0.9112   

คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบฉบับที่  3  เป็นคะแนนที่เบี่ยงเบนจากคะแนนจริงน้อยกว่าตอนอื่น 
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ตอนที่  3  การวิเคราะห์ข้อบกพร่องท่ีนักเรียนตอบผิด 

    ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  มาวิเคราะห์หาสาเหตุของข้อบกพร่อง

ทางการเรียนคณิตศาสตร์  ที่นักเรียนเลือกตอบผิดในแต่ละข้อว่า  การที่นักเรียนตอบผิดมากมีสาเหตุ

มาจากอะไร  มีร้อยละในการตอบผิดมากน้อยเท่าใด   โดยก าหนดสัญลักษณ์แทนข้อบกพร่องต่าง ๆ  

ในแบบทดสอบวินิจฉัย  ดังนี้ 

        1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  1  บอกมิติและสมาชิกของเมทริกซ์ได้  (ข้อ  1-2) 

  A1 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับมิติ 

  A2 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์ 

  A3 แทน สับสนระหว่างกับแถวและหลักของเมทริกซ์ 

 

ตารางที่  14  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  1  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

1 1 ก ข A1 61 20.33 
ค A2 52 17.33 

ง A3 31 10.33 

2 ค ก A1 20 6.67 
ข A2 45 15.00 

ง A3 31 10.33 

 

    จากตารางที่  14  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้         

ข้อที่  1  บอกมิติและสมาชิกของเมทริกซ์ได้  ข้อสอบข้อที่  1  บอกมิติของเมทริกซ์นักเรียนขาดความ

เขา้ใจเกี่ยวกับมิตมิากท่ีสุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  61  คน  คิดเป็นร้อยละ  20.33  ส่วน

ข้อสอบข้อที่  2  บอกสมาชิกของเมทริกซ์นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์

มากที่สุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  45  คน  คิดเป็นร้อยละ  15.00   
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        2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  2  หาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้  (ข้อ  3-4) 

   B1 แทน ขาดทักษะในการค านวณ 

  B2 แทน ไม่เข้าใจหลักการบวกเมทริกซ์ 

  B3 แทน สับสนเครื่องหมายบวก  กับเครื่องหมายลบ 

  B4 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการหาผลบวกของเมทริกซ์ 

  B5 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการบวกเมทริกซ์ที่มีขนาดเท่ากัน 

 

ตารางที่  15  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  2  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

2 3 ข ก B1 53 17.67 

ค B2 25 8.33 
ง B1 14 4.67 

4 ง ก B4 71 23.67 

ข B3 73 24.33 
ค B3 74 24.47 

 

    จากตารางที่  15  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้          

ข้อที่  2  หาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้  นักเรียนสับสนเครื่องหมายบวก  กับเครื่องหมายลบ

มากที่สุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  74  คน  คิดเป็นร้อยละ  24.47  

        3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  3  หาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้  (ข้อ  5-6) 

   C1 แทน ขาดทักษะในการค านวณ 

  C2 แทน สับสนเครื่องหมายบวก  และลบ 

  C3 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการหาผลต่างของเมทริกซ์ 

  C4 แทน หาผลต่างถูกวิธีแต่ขาดทักษะการคูณ 
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ตารางที่  16  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  3  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

3 5 ก ข C1 77 25.67 
ค C2 22 7.33 

ง C3 2 0.67 
6 ข ก C4 44 14.67 

ค C3 41 13.67 

ง C1 62 20.67 

 

    จากตารางที่ 16  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้          

ข้อที่  3  หาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้  นักเรียนขาดทักษะในการค านวณมากที่สุด  โดยมี

นักเรียนเลือกตอบจ านวน  77  คน  คิดเป็นร้อยละ  25.67 

     4.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  4  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ได้  (ข้อ  7-8) 

   D1 แทน สับสนเครื่องหมาย 

  D2 แทน ขาดความเข้าใจหลักการคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ 

  D3 แทน ขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์เข้าไปในหลักของเมทริกซ์ 

  D4 แทน ขาดทักษะกระบวนการคูณ 

 

ตารางที่  17  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  4  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

4 7 ข ก D1 47 15.67 

ค D2 36 5.33 

ง D2 3 1.00 
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ตารางที่  17  (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

 8 ง ก D3 48 16.00 

ข D3 43 14.33 
ค D4 40 13.33 

 

    จากตารางที่  17  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้         

ข้อที่  4  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ได้   นักเรียนขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์เข้าไปในหลักของ

เมทริกซ์มากที่สุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  48  คน  คิดเป็นร้อยละ  16.00 

        5.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  5  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้  (ข้อ  9-10) 

  E1 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าหลักมาคูณกับตัวตั้งของแถว 

  E2 แทน ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

  E3 แทน สับสนการใช้เครื่องหมาย 

  E4 แทน สับสนเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์ 

 

ตารางที่  18  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  5  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

5 9 ค ก E1 130 43.33 

ข E2 29 9.67 
ง E3 12 4.00 

10 ง ก E4 61 20.33 

ข E1 74 24.67 
ค E3 67 22.33 
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    จากตารางที่  18  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้        

ข้อที่  5  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้  นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าหลักมาคูณกับ          

ตัวตั้งของแถวมากท่ีสุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  130  คน  คิดเป็นร้อยละ  43.33 

        6.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  6  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้  (ข้อ  11-12) 

    F1 แทน ขาดความเข้าใจในการเปลี่ยนแถวเป็นหลัก 

  F2 แทน ขาดความเข้าใจเรื่องแถวและหลักของมทริกซ์ 

 

ตารางที่  19  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  6 จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

6 11 ก ข F1  51 17.00 

ค F2 36 12.00 
ง F1 2 0.67 

12 ข ก F2 25 8.33 

ค F1 53 17.67 
ง F1 16 5.33 

  

    จากตารางที่  19  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้           

ข้อที่  6  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้  นักเรียนขาดความเข้าใจในการเปลี่ยนแถวเป็นหลักมากท่ีสุด  

โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  53  คน  คิดเป็นร้อยละ  17.67 

        7.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  7  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2  ได้   

(ข้อ  13-14) 

    G1 แทน ขาดความเข้าใจในการหาค่า  ad-bc 

  G2 แทน ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม 

  G3 แทน ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการบวก  ลบจ านวนเต็ม 
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ตารางที่  20  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  7  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์  

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

7 13 ง ก G1 49 16.33 
ข G1 58 19.33 

ค G2 45 15.00 
14 ข ก G3 16 5.33 

ค G2 71 23.67 

ง G1 17 5.67 
 

    จากตารางที่  20  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้         

ข้อที่  7  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2  ได้  นักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็มมาก

ที่สุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  71  คน  คิดเป็นร้อยละ  23.67 

        8.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  8  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3  ได้   

(ข้อ  15-16) 

    H1 แทน ขาดความเข้าใจการน าค่าเมทริกซ์บนลบค่าเมทริกซ์ล่าง 

  H2 แทน ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม 

  H3 แทน ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการหาค่า  det(A) 

 

ตารางที่  21  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  8  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

8 15 ก ข H1 75 25.00 

ค H2 27 0.90 
ง H1 44 14.67 
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ตารางที่  21  (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

 16 ก ข H1 62 20.67 

ค H1 68 22.67 
ง H3 60 20.00 

 

    จากตารางที่  21  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้         

ข้อที่  8  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3  ได้  นักเรียนขาดความเข้าใจการน าค่าเมทริกซ์บนลบค่า

เมทริกซ์ล่างมากที่สุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  75  คน  คิดเป็นร้อยละ  25.00 

        9.  จดุประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  9  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn  ได ้

(ข้อ  17-18) 

    I1 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการคูณเลขยกก าลัง 

  I2 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าค่า  aijCij  มาบวกกัน 

  I3 แทน ขาดความเข้าใจในการคูณจ านวนเต็ม 

  I4 แทน ขาดความเข้าใจในเรื่องการบวกเลขยกก าลัง 

 

ตารางที่  22  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  9  จากการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

9 17 ข ก I1 43 14.33 
ค I2 70 23.33 

ง I2 61 20.33 
18 ง ก I3 47 15.67 

ข I4 65 21.67 

ค I4 54 18.00 
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    จากตารางที่  22  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้         

ข้อที่  9  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn  ได้  นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าค่า  aijCij  

มาบวกกันมากท่ีสุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  70  คน  คิดเป็นร้อยละ  23.33 

        10.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  10  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  2x2  ได้        

(ข้อ  19-21) 

    J1 แทน สับสนในการใช้เครื่องหมายบวก  ลบ 

  J2 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการสลับค่าในเมทริกซ์ 

  J3 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการคูณเศษส่วน 

  J4 แทน ขาดความเข้าใจในการหาค่า  ad-bc 

  J5 แทน ขาดความรู้ในเรื่องการคูณจ านวนเต็ม 

 

ตารางที่  23  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  10  จากการ
ตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

10 19 ค ก J1 58 19.33 

ข J2 70 23.33 
ง J3 28 9.33 

20 ง ก J1 39 13.00 

ข J3 64 21.33 
ค J4 39 13.00 

21 ค ก J5 63 21.00 

ข J2 42 14.00 
ง J3 60 20.00 

 

    จากตารางที่  23  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้          

ข้อที่  10  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  2x2  ได ้ นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการสลับค่าใน

เมทริกซ์มากที่สุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  70  คน  คิดเป็นร้อยละ  23.33 
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        11.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  11  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  3x3  ได้        

(ข้อ  22-25) 

    K1 แทน ขาดทักษะการคิดค านวณ 

  k2 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  Mij(A) 

  K3 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกก าลัง 

  K4 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  Cij(A) 

  K5 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  adj(A) 

 

ตารางที่  24  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  11  จากการ
ตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

11 
 
 

22 ง ก K1 39 13.00 
ข K2 55 18.33 

ค K2 48 16.00 

23 ข ก K3 49 16.33 
ค K4 22 7.33 

ง K4 32 10.67 
24 ง ก K3 45 15.00 

ข K5 76 25.33 

ค K5 58 19.33 
25 ง ก K5 40 13.33 

ข K5 78 26.00 

ค K3 53 17.67 

 

    จากตารางที่  24  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้         

ข้อที่  11  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์   3x3  ได้  นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  

adj(A)  มากที่สุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  78  คน  คิดเป็นร้อยละ  26.00 
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        12.  จุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  12  แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ได้          

(ข้อ  26-30) 

    L1 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้กฎคราเมอร์ 

  L2 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการหา  det(A) 

  L3 แทน ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม 

  L4 แทน ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการแก้ระบบสมการเชิงเส้น 

  L5 แทน ขาดความรู้เรื่องการค่าสัมบูรณ์ 

  L6 แทน ขาดความเข้าใจในการแก้สมการ 

  L7 แทน ขาดความเข้าใจการบวก  ลบ  จ านวนเต็ม 

  L8 แทน ขาดความเข้าใจในการแก้สมการโดยใช้เมทริกซ์แต่งเติม 

 

ตารางที่  25  พฤติกรรมข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อที่  12  จากการ
ตอบแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

12 26 ข ก L1 56 18.67 

ค L2 58 19.33 
ง L3 52 17.33 

27 ข ก L4 48 16.00 

ค L4 79 26.33 
ง L4 38 12.67 

28 ค ก L5 58 19.33 

ข L4 76 25.33 
ง L4 24 8.00 

29 ง ก L6 53 17.67 

ข L7 87 29.00 
ค L6 42 14.00 
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ตารางที่  25  (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้
(ข้อที่) 

ข้อสอบ
(ข้อที่) 

ตัวถูก ตัวลวง ข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียน
ที่เลือกตอบ 

ร้อยละ 
การเลือกตอบ 

 30 ข ก L8 40 13.33 

ค L8 70 23.33 
ง L8 54 18.00 

 

    จากตารางที่  25  พบว่าข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของจุดประสงค์การเรียนรู้      

ข้อที่  12   การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ได้  นักเรียนขาดความเข้าใจการบวก  ลบ  

จ านวนเต็มมากที่สุด  โดยมีนักเรียนเลือกตอบจ านวน  87  คน  คิดเป็นร้อยละ  29.00 

    สรุปโดยภาพรวม  ข้อบกพร่องของนักเรียนในการเรียน  ฉบับที่  1  เรื่องเมทริกซ์ที่พบ

มากที่สุด  คือ  การคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์  เนื่องจากนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าหลัก

มาคูณกับตัวตั้งของแถว  ฉบับที่  2  เรื่องการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์พบมากท่ีสุด  คือ        

หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์   3x3  นักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  adj(A)  มากที่สุด  

และฉบับที่  3  เรื่องการแก้ระบบสมการเชิงเส้นด้วยเมทริกซ์ที่พบมากท่ีสุด  คือ  นักเรียนแก้ระบบ

สมการไม่ได้  เนื่องจากขาดความเข้าใจการบวกลบ  จ านวนเต็ม 

 

ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของ

แบบทดสอบวินิจฉัย  ผู้วิจัยน าข้อมูลไปสร้างข้อค าถามโดยใช้การสัมภาษณ์  คณะครูที่มีความรู้และ

เชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์  มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่  4  ไม่ต่ ากว่า  

10  ปี  จ านวน  5  คน  และสร้างค าถามใช้ในการสนทนากลุ่มกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  

โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน  10  คน  ได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง                   

(Purposive  sampling)  ประกอบด้วย 

     1.  ปัญหาการเรียนการสอน  ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

    2.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิเคราะห์ผลการสัมภาษณ์  และการสนทนากลุ่ม   

ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลโดยใช้การสัมภาษณ์  คณะครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหา

คณิตศาสตร์  มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่  4  ไม่ต่ ากว่า  10  ปี                

จ านวน  5  คน  และเก็บข้อมูลจากการสนทนากลุ่มกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4                  

โรงเรียนบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  จ านวน 10  คน  ได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง                     

(Purposive  sampling)  ซึ่งได้ข้อค้นพบดังต่อไปนี้ 

 

 ปัญหาการเรียนการสอนในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   

     1.  เนื้อหา 

         จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  ปัญหาการเรียนการสอนในเนื้อหาคณิตศาสตร์           

เรื่องเมทริกซ์  คือเมทริกซ์เป็นวิชาที่เนื้อหาค่อนข้างเยอะ  โดยเฉพาะบทนิยาม  และทฤษฎีต่าง ๆ  ที่

ใช้ในการหาค าตอบ  ท าให้เกิดการสับสนในวิธีการหาค าตอบ  การบวก  ลบ  จ านวนเต็มที่นักเรียนยัง

ขาดทักษะกระบวนการหาค าตอบที่ยังไม่ถูกต้อง  การหาดีเทอร์มินันต์และอินเวอร์สที่มีมิติที่มากกว่า  

2x2  ท าให้นักเรียนไม่เข้าใจเนื้อหา  วิธีการแก้โจทย์ปัญหา  รวมไปถึงการแก้ระบบสมการเชิงเส้น  

โดยใช้เมทริกซ์แต่งเติม  การด าเนินการตามแถว  และรูปแบบขั้นบันไดแบบแถวที่ยังต้องหาเทคนิค

วิธีการสอนเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจได้ง่ายขึ้น  ดังค ากล่าวที่ว่า 

“เมทริกซ์เป็นเรื่องที่มีเนื้อหาค่อนข้างเยอะ  มีส่วนที่นักเรียนยังไม่เข้าใจควรเพ่ิมการ

สอนให้เยอะขึ้น” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ทฤษฎีบทมีจ านวนหลากหลายต้องใช้การจ าจึงท าให้เกิดการสับสนและลืมทฤษฎี

บท” 

 (นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“การแสดงวิธีท าค่อนข้างที่จะซับซ้อน” 

(นักเรียน  3,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“สับสนการคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์” 

(นักเรียน  9,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 
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“ยังขาดความเข้าใจในเรื่องเมทริกซ์แต่งเติมการด าเนินการตามแถวและรูปแบบ

ขั้นบันไดแบบแถว” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“การบวก  ลบ  เลขจ านวนเต็ม  ยังไม่ถูกต้อง” 

(นักเรียน  8,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ยังขาดความเข้าใจในเรื่องเมทริกซ์แต่งเติมการด าเนินการตามแถวและรูปแบบ

ขั้นบันไดแบบแถว” 

การด าเนินการตามแถว  รูปแบบขั้นบันไดแบบแถว  และการบวก  ลบจ านวนเต็ม” 

  (ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“การหาอินเวิร์สการคูณของเมทริกซ์  3x3  และ  4x4  และเมทริกซ์แต่งเติม” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“การหาดีเทอร์มินันต์ซึ่งนักเรียนจ าคุณสมบัติของดีเทอร์มินันต์ไม่ได้ท าให้เสียเวลา

ในการท าโจทย์ข้อนั้นมาก” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์แต่งเติม  โดยเฉพาะการบวกลบจ านวน

เต็ม” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“การบวก  ลบจ านวนเต็ม  และการคูณเศษส่วนจ านวนเต็มในเรื่องของการหา          

อินเวอร์สการคูณ” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    2.  สื่อการสอน 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  สื่อการสอนมีส่วนส าคัญในการเรียนสอนเป็นอย่างมาก  

ท าให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชานั้น ๆ  มากยิ่งข้ึน  ซึ่งปัญหาที่พบส่วนใหญ่ครูยังคง

ใช้กระดานเป็นสื่อการเรียนการสอน  ครูยังไม่ปรับเปลี่ยนการใช้สื่อการเรียนการสอนที่ทันสมัยและ

บางครั้งอุปกรณ์ต่างที่ที่อยู่ในห้องเรียนยังไม่เพียงพอต่อการใช้สื่อการเรียนการสอนของครู  ท าให้

นักเรียนยังไม่สนใจที่จะเรียน  ดังนั้นครูต้องมีสื่อที่มันสมัย  ดึงดูดความสนใจของผู้เรียน  มีเอกสาร

เพ่ิมเติมในเรื่องการสอน  และมีเกมส์หรือภาพประกอบเพื่อให้นักเรียนเห็นภาพและเกิดการเรียนรู้  

ดังค ากล่าวที่ว่า 
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“ครูยังใช้กระดานอธิบายให้นักเรียนฟัง” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

     “ควรมีเอกสารเพิ่มเติมในส่วนของเนื้อหาที่มีอยู่แล้ว” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“การมองไม่เห็นกระดาน  ตัวหนังสือบนกระดานท าให้นักเรียนเรียนไม่เข้าใจ” 

(นักเรียน  7,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูควรมีภาพประกอบ  มีการเล่มเกมส์ในการแก้โจทย์ปัญหาต่าง ๆ  ในแต่ละ

ชั่วโมงท่ีสอน” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ส่วนมากจะเป็นการใช้กระดานในการสอนนักเรียนท าให้นักเรียนไม่เข้าใจอย่าง

ทั่วถึงเพราะบางครั้งนักเรียนจะฟังไม่รู้เรื่องโดยเฉพาะนักเรียนที่นั่งหลังห้อง” 

 (ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูใช้หนังสือเรียนสอนมีคู่มือครู  และยังใช้การเขียนกระดาน  ควรจะมีสื่อ  

Online  และใบงานให้นักเรียนไว้ฝึกท า” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

ยังคงใช้หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม  เล่ม  2  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4-6  

สอนอยากให้ห้องเรียนมีสื่อโปรแทคเตอร์ช่วยในการสอนทุกห้อง 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“อุปกรณ์ในชั้นเรียนไม่เพียงพอต่อการใช้สื่อการสอน” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูยังไม่มีสื่อที่เป็นรูปธรรมในการสอน  ยังเป็นการใช้กระดานสอน” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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     3.  วิธีการสอน 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  วิธีการสอนเป็นส่วนหนึ่งของปัญหาที่พบในการเรียน

การสอนปัจจุบันเนื่องจากครูส่วนใหญ่ยังคงสอนแบบเดิม  แบบวิธีการบรรยาย  อธิบายตัวอย่าง          

บนกระดาน  ไม่มีวิธีการสอนที่หลากหลาย  การจัดกิจกรรมต่าง ๆ  ยังไม่สนองความต้องการของ

นักเรียนท าให้การเรียนการสอนไม่น่าสนใจ  ดังนั้นครูต้องหากิจกรรมที่มาช่วยเสริมในเรื่องการเรียน

การสอนให้กับนักเรียน   มีเทคนิคการสอนที่ดึงดูดความสนใจของนักเรียนท าให้นักเรียนเกิดความ

กระตือรือร้นในการเรียนมากยิ่งขึ้น  ดังค ากล่าวที่ว่า 

“อยากให้หากิจกรรมมาเสริมในการเรียนการสอน” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูสอนให้ช้าลงกว่าเดิม” 

(นักเรียน  6,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูมีเทคนิคในการท าโจทย์แบบง่าย ๆ  ไปหาโจทย์ที่ยากข้ึน” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้สอนแบบถามตอบเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจในการเรียนมากข้ึนจะท าให้

นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

     “อยากให้จัดการเรียนการสอนแบบแบ่งกลุ่มช่วยกันคิด  และแก้โจทย์ปัญหา” 

(นักเรียน  7,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“การสอนยังคงเป็นแบบบรรยาย  ไม่น่าสน  ไม่ดึงดูดความสนใจ  ควรมีเกมส์หรือ

กิจกรรมเพ่ือช่วยให้นักเรียนเกิดความสนใจมากขึ้น” 

(ครู  1, 17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“สอนแบบบรรยายอธิบายบนกระดาน  ควรให้งานกลุ่มนักเรียนและออกมาน าเสนอ  

อธิบายหน้ากระดาน” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“สอนโดยใช้กระดานเขียนอธิบายโจทย์  ตัวอย่าง  ควรสอนจากโจทย์ง่าย ๆ  ไปหา

โจทย์ยาก” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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“การสอนบรรยายเป็นส่วนมากท าให้นักเรียนยากต่อการเข้าใจอย่างลึกซ้ึงใน

เนื้อหา” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“สอนเป็นแบบบรรยาย  อธิบายตัวอย่างและให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด  ควรให้

นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากข้ึน” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    4.  การวัดผลและประเมินผล 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  การวัดผลและประเมินผลยังไม่มีผลต่อการเรียนการ

สอนของนักเรียน  เนื่องจากครูส่วนใหญ่จะวัดและประเมินผลนักเรียนตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  และบางครั้ง

ยังขึ้นอยู่กับศักยภาพของตัวนักเรียนของแต่ละห้องที่สอน  การวัดผลประเมินผลครูให้คะแนนจากการ

สอบเก็บคะแนนย่อย ๆ  บ่อย ๆ  โดยการเก็บคะแนนทุกครั้งหลังการสอนเสร็จ  และยังเก็บคะแนน

จากงานที่ส่งท าให้วัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตั้งไว้  ดังค ากล่าวที่ว่า 

“วัดผลและประเมินผลอยากให้ครูให้คะแนนในการท าแบบฝึกหัดเยอะ ๆ  เน้นการ

ท าแบบฝึกหัด” 

(นักเรียน  3,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูควรเก็บคะแนนบ่อย ๆ  โดยเก็บหลังเรียนเสร็จทุกครั้ง” 

(นักเรียน  9,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูยังวัดผลนักเรียนจากการสอบเป็นส่วนมาก  อยากให้มีคะแนนจากการส่งงานให้

มากขึ้น” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “ยังไม่พบปัญหา   ยังคงวัดและประเมินผลผลตามจุดประสงค์การเรียนรู้” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูควรมีเกณฑ์การให้คะแนนที่ชัดเจน  เช่นท าถูกต้องครบทุกขั้นตอน  5  คะแนน  

และลดคะแนนตามข้ันตอนที่นักเรียนท าผิด” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ควรให้คะแนนจากการท าแบบฝึกหัดโดยให้ระดับคะแนนตามความถูกต้องโดยมี

เกณฑ์ในการให้ที่ชัดเจน” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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“เกณฑ์การให้คะแนนไม่ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้  และและสิ่งที่ผู้เรียนได้รับ

จากกิจกรรม” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูควรเขียนเกณฑ์การวัดผลและประเมินผลก่อนการเริ่มการสอนตั้งแต่ต้นเทอมให้

นักเรียนอย่างละเอียด  ควรเน้นในการลงมือท ามากกว่าการสอบ” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

 

แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
    1.  การหามิติและสมาชิกของเมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลัก

ของเมทริกซ์มากที่สุด 

         จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหามิติและสมาชิกของเมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ

แถวและหลักของเมทริกซ์มากท่ีสุด  เพราะฉะนั้นครูควรทบทวนในเรื่องของแถวและหลักของเมทริกซ์

ทุกครั้งก่อนจะเข้าสู่บทเรียน  สอนจากโจทย์ที่ง่าย ๆ  ไปหาโจทย์ที่ยากข้ึน  สอนอย่างช้า ๆ  เป็น

ล าดับขั้นตอน  เน้นย้ าในเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจและให้หาเทคนิคมาสอน  เช่น  การใช้ปากกาสีแดงขีด

ระหว่างแถวและหลักเพ่ือไม่ให้นักเรียนเกิดความสับสน  หรืออาจมีเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพ่ือ

ดึงดูดความสนใจในการเรียนนของนักเรียน  ฝึกให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบ่อย ๆ  ดังค ากล่าวที่ว่า 

     “ให้นักเรียนท่องจ าในเรื่องที่ไม่เก่ง  เช่น  แถวนอน  หลักตั้ง” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ทุกครั้งที่ครูจะสอนต้องทบทวนเรื่องแถวและหลักของเมทริกซ์ทุกครั้ง” 

(นักเรียน  8,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูใช้ปากกาสีแดงขีดระหว่างแถวกับหลัก  แล้วอธิบายช้า ๆ  ว่าต้องน า

ตัวเลขใดมาคูณเข้ากับแถวหรือหลักไหน  ถ้าเป็นไปได้อยากให้ใช้ปากาที่ต่างกันในการเขียน” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูอาจใช้เพลงมาช่วยในการท่องจ าแถวและหลักของเมทริกซ์” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 
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“เราต้องศึกษาการหามิติและสมาชิกของเมทริกซ์อย่างแม่นย าและเข้าใจ  โดยการ

ฝึกท าโจทย์จากง่ายไปหายาก  เพ่ือความเข้าใจมากยิ่งขึ้น” 

(นักเรียน  6,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูควรใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์” 

(นักเรียน  9,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “ควรสอนบอกแถว  และบอกหลักให้นักเรียนเข้าใจก่อนโดยแถวคือแนวนอน  หลัก

คือแนวตั้ง” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ก่อนที่นักเรียนจะรู้จักมิติ  และสมาชิกของเมทริกซ์  ต้องเข้าใจแถวและหลักของ

เมทริกซ์ก่อน  ซึ่งแถว  คือสมาชิกในแนวตามขวาง  ส่วนหลัก  คือในแนวตั้ง” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูคิดว่าเป็นเรื่องง่ายจึงได้สอนไปอย่างรวดเร็ว  ครูควรสอนเน้นย้ าและให้นักเรียน

ท าแบบฝึกหัดมาก ๆ  ท าจากโจทย์ง่าย ๆ  ไปหายาก ๆ” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องสอนให้นักเรียนเข้าใจแถว  และหลักของเมทริกซ์  โดยอธิบายว่าแถวก็

เหมือนกับการเขียนหนังสือเป็นแนวนอน  ส่วนหลักก็เหมือนการเข้าแถวตอนเรียงหนึ่งเป็นแนวตั้ง” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูควรสอนเป็นขั้นตอน  และไปอย่างช้า ๆ  ให้นักเรียนเข้าใจแล้วให้ท าแบบฝึกหัด

ที่หลากหลาย” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    2.  การหาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ ซึ่งนักเรียนสับสนเครื่องหมายบวกกับ

เครื่องหมายลบมากที่สุด 

        จากการวิเคราะห์พบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์

เนื้อหาการบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สับสบเครื่องหมายบวก  กับ

เครื่องหมายลบมากที่สุด  ดังนั้นครูผู้สอนต้องททบทวนในเนื้อหาการบวก  ลบจ านวนเต็มที่มี

เครื่องหมายบวก  เครื่องหมายลบหน้าตัวเลข  ฝึกให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะเพ่ือให้เกิดความ

เชี่ยวชาญในการบวกเลข  สร้างแบบฝึกให้กับนักเรียน  และต้องให้นักเรียนรู้หลักของการบวกเมทริกซ์

ที่ถูกต้อง  เพ่ือให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น  ดังค ากล่าวที่ว่า 
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“ทบทวนการบวก  ลบ  ให้นักเรียนเข้าใจก่อนเข้าเนื้อหา” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ยกตัวอย่างการบวก  ลบ  หรือน าวิดีโอมาเปิดให้นักเรียนศึกษาและให้โจทย์กลับไป

ท าท่ีบ้าน” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“เน้นย้ าให้นักเรียนตรวจสอบโจทย์ให้ดี ๆ  ก่อนลงมือท าว่าอันไหนเป็นบวกเป็นลบ” 

(นักเรียน  7,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูน่าจะมีเทคนิคในการจ าเครื่องหมายให้กับนักเรียน” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูควรสอนไปอย่าช้า ๆ  ไม่เร่งรีบจนเกินไป” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูทบทวนการบวก  ลบจ านวนเต็ม  โดยมีแบบฝึกหัดมาให้นักเรียนท าก่อนเริ่ม

เรียน” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องทบทวน  เรื่องการบวก  การลบ  การคูณ  และการหารจ านวนเต็มเสียก่อน  

โดยเน้นย้ าจ านวนที่ติดลบ” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“การหาผลบวกของเมทริกซ์  ครูต้องแจ้งว่าการที่เมทริกซ์จะบวกกันได้นั้นต้องมีมิติ

เท่ากัน  เพราะเราเอาสมาชิกในต าแหน่งเดียวกันมาบวกกัน” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“นักเรียนไม่เข้าใจมิติ  และสมาชิกของเมทริกซ์  ควรทบทวนเรื่องท่ีเรียนมาก่อน

แล้วสอนการบวก  ลบจ านวนเต็ม” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“สร้างแบบฝึกส าเร็จรูปการบวก  ลบ  จ านวนเต็มเสริมให้กับนักเรียน” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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    3.  การหาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนขาดทักษะในการค านวณมาก

ที่สุด 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ขาดทักษะในการ

ค านวณมากท่ีสุด  ดังนั้นครูผู้สอนต้องทบทวนหลักการบวก  ลบจ านวนเต็มให้กับนักเรียน  โดยให้

นักเรียนไปฝึกหัดท าแบบฝึกหัดมาก่อนล่วงหน้า  ทบทวนให้เข้าใจโดยเฉพาะการลบจ านวนเต็ม        

อีกท้ังครูต้องอธิบายนิยามของการหาผลต่างของเมทริกซ์ที่จะลบกันต้องมีมิติที่เท่ากันจึงจะลบกันได้  

ฝึกให้นักเรียนออกมาท าโจทย์หน้าห้องเรียนเพ่ือท าให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน         

ดังค ากล่าวที่ว่า 

“ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเยอะๆ  โดยให้นักเรียนออกมาท าหน้าห้องเพ่ือให้นักเรียน

เกิดการกระตือรือร้นในการเรียน” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ต้องทบทวนและอธิบายวิธีการท าให้อย่างละเอียด  โดยเฉพาะการลบซ้อนกัน” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“นักเรียนต้องฝึกท าโจทย์การลบก่อนล่วงหน้าเพื่อให้เข้าใจในการลบเมทริกซ์” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูเน้นการค านวณการบวก  ลบ  คูณ  หาร  การบวก  การลบ   

การคูณที่ติดเครื่องหมายลบ  เช่น  เอามาเปรียบเทียบกับการซื้อของ  ถ้าตัวเลขติดลบก็จะเปรียบ

เหมือนติดหนี้” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูต้องให้บทนิยาม  พร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบหลาย ๆ  ตัวอย่าง  เพ่ือให้

นักเรียนเข้าใจมากขึ้น” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูทบทวนการบวก  ลบ  จ านวนเต็มก่อนเข้าบทเรียน” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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“การหาผลต่างของเมทริกซ์มีหลักการหาเหมือนกับการบวกเมทริกซ์  คือเมทริกซ์

ต้องมีมิติเท่ากัน  คือเมทริกซ์ต้องมีมิติเท่ากัน  การลบกันก็ให้เอาสมาชิกต าแหน่งเดียวกันลบกันและ

ครูต้องทบทวนการบวก  ลบ  จ านวนเต็มให้นักเรียนก่อน” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องทบทวนหลักการบวก  ลบ  จ านวนเต็มให้นักเรียน” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ให้นักเรียนฝึกท าแบบฝึกหัดการบวก  ลบจ านวนเต็มให้นักเรียนเข้าใจ” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    4.  การหาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์เข้าไป

ในหลักของเมทริกซ์มากท่ีสุด 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์   ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์เข้า

ไปในหลักของเมทริกซ์มากท่ีสุด  ดังนั้นครูต้องทบทวนสมบัติของการแจกแจงให้กับนักเรียนก่อนจะ

เข้าสู่บทเรียน  การสอนต้องอาศัยบทนิยามในการหาผลคูณพร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบการอธิบาย

เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งข้ึนอาจใช้ปากกาท่ีมีสีสันแตกต่างกันเพื่อช่วยในการให้นักเรียนเห็นภาพ

ชัดเจน  พร้อมทั้งท าแบบฝึกทักษะให้นักเรียนได้ฝึกท าบ่อย ๆ  เพ่ือให้เกิดความช านาญในการท า           

ดังค ากล่าวที่ว่า 

“ให้ท าแบบฝึกหัดเยอะ ๆ  ขึ้นเพื่อเป็นแบบฝึก” 

(นักเรียน  6,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้ครูสอนวิธีการใช้สมบัติการแจกแจงเข้าไปให้ดูเป็นตัวอย่างก่อน” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูเน้นสีปากกาชัด ๆ  ว่าเอาตัวเลขคูณเข้าไปทุกต าแหน่งหรือทุกตัวท าสี

ให้เห็นชัดเจน  เขียนค าอธิบายเหมือนการ์ตูนหรือมีรูปภาพ” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้ครูเน้นเครื่องหมาย  เน้นเรื่องแถว  หลัก  ให้อย่างละเอียดมากข้ึนก่อนที่จะคูณ 

สเกลาร์เข้าไป” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 
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“อยากให้ครูแนะน าวิธีการหาแนวทางว่าในการคูณต้องท าตัวไหนก่อนท าเป็น

ขั้นตอน  และให้ท่องสูตรคูณก่อนเข้าเรียนทุกครั้ง” 

(นักเรียน  8,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้ครูสอนโดยการจับคูณกันในแถวนอนก่อนทุกครั้ง” 

(นักเรียน  3,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ต้องอาศัยบทนิยามในการน ามาอธิบาย  และยกตัวอย่างประกอบให้มากข้ึน” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องอธิบายหลักการคูณให้นักเรียนเข้าใจก่อนเริ่มสอนการคูณเมทริกซ์ด้วย 

สเกลาร์” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“การคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์  ครูชี้แนะนักเรียนว่า  ถ้า  k  เป็นจ านวนจริงใด ๆ  

kA  คือเมทริกซ์ที่เกิดจากการน า  k  คูณเข้าไปในสมาชิกทุกตัวของเมทริกซ์  ต้องยกตัวอย่างอธิบาย

ให้นักเรียนดู” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ต้องสอนการคูณการแจกแจงเข้าไปให้นักเรียนดูที่ละข้ันตอน  เพื่อให้นักเรียน

เข้าใจมากข้ึน” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ต้องให้นักเรียนกลับไปฝึกหัด  ทบทวนในเนื้อหาที่ครูสอนแล้วสุ่มนักเรียนออกมา

ท าหน้าชั้นเรียน” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    5.  การหาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าหลักมา

คูณกับตัวตั้งของแถวมากท่ีสุด 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน า

หลักมาคูณกับตัวตั้งของแถวมากท่ีสุด  ดังนั้นครูต้องสอนเป็นขั้นตอน  ยกตัวอย่างโจทย์ในจ านวนที่

น้อยก่อนแล้วค่อยเพ่ิมจ านวนมากขึ้น  ใช้ปากกาสีแดงวงกลมแถวและหลักเพ่ือไม่ให้สับสน  หรือใช้

แบบสื่อแผนภาพ  ใช้สื่อแบบเคลื่อนไหวทิศทางของการคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์  และยกปัญหาที่พบ
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เจอในชีวิตประจ าวันมาประกอบการยกตัวอย่าง  เพ่ือนักเรียนจะได้มองเห็นภาพชัดเจน  ดังค ากล่าว

ที่ว่า 

“การคูณเมทริกซ์ครูควรใช้ปากกาแดงวงกลมแนวนอน  แนวตั้งให้ชัดเจน” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้ครูเน้นเวลาน าตัวเลขมาคูณต้องคูณกับแถวไหน  หลักไหนก่อน  เพราะบางครั้ง

อาจคูณไม่หมดแถว” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ยิ่งตัวเลขเยอะยิ่งสับสน  ครูควรสอนจากตัวเลขน้อย ๆ  ก่อนแล้วเพ่ิมมิติเข้ามาให้

เยอะขึ้นตัวเลขเพิ่มมากข้ึน” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “การคูณเมทริกซ์  ถ้าน าสมาชิกของแถวคูณหลัก  จะท าให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึ้น  

และควรให้นักเรียนวงกลมไว้ด้วยว่าใช้แถวไหนคูณกับหลักไหนเพื่อป้องกันในการสับสนของนักเรียน” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ยกแถวมาตั้งคูณกับหลักตัวหน้าให้นักเรียนเห็นเป็นรูปนามธรรม  เริ่มจากโจทย์ที่มี

ตัวเลขน้อย ๆ  ไปหามาก ๆ  โดยให้นักเรียนฝึกท าแบบฝึกหัดบ่อย ๆ” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ยกปัญหามาช่วยสอน  เช่น  นายช่างต้องการหาว่าถ้าซ้ือประตู  5  บาน  หน้าต่าง  

10  บาน  จะต้องจ่ายเงินทั้งหมดก่ีบาท  เมื่อประตูราคา  2,000  บาท  หน้าต่างราคาบานละ  800

บาท  จากปัญหาดังกล่าวให้น ามาเขียนเป็นเมทริกซ์  เริ่มต้นโดยการคูณเมทริกซ์ที่มีแถวเดียวกับ         

เมทริกซ์ที่มีหลักเดียว  แล้วต่อด้วยหลาย ๆ  แถว  หลาย ๆ  หลัก  และให้นิยามการคูณเมทริกซ์ด้วย

เมทริกซ์ว่าเมทริกซ์จะคูณกันได้ก็ต่อเมื่อจ านวนหลักของตัวตั้งเท่ากับจ านวนแถวของตัวคูณ” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องมีสื่อแผนภาพให้นักเรียนเห็นชัดเจน  หรือแบบเคลื่อนไหวทิศทางของการ

คูณ  อาจเพ่ิมสีสันให้แตกต่างกันระหว่างแถวกับหลัก” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องสอนการคูณเมทริกซ์ทีละแถวทีละหลัก  โดยใช้เมทริกซ์ที่มีมิติน้อย ๆ  

ก่อน” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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    6.  การหาเมทริกซ์สลับเปลี่ยน  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแถวเป็น

หลักมากท่ีสุด 

      จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหาเมทริกซ์สลับเปลี่ยน  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแถว

เป็นหลักมากที่สุด  ดังนั้นต้องทบทวนเรื่องของแถวและหลักให้กับนักเรียนเข้าใจอีกครั้ง  เริ่มจากสอน

ที่มีตัวเลขที่น้อย ๆ  และเพ่ิมปริมาณมากข้ึนใช้บทนิยามอธิบายวิธีการท าพร้อมทั้งน าสัญลักษณ์อ่ืน ๆ

มาแทนเป็นตัวเลขและใช้เส้นโยงและสีต่าง ๆ  ให้เห็นภาพชัดเจน  แบ่งกลุ่มนักเรียนท าแบบฝึกหัดโดย

ให้เพ่ือนช่วยสอนเพ่ือนที่ไม่เข้าใจเป็นการช่วยให้นักเรียนสนใจมากยิ่งขึ้น  ดังค ากล่าวที่ว่า 

“ลองให้นักเรียนจับกลุ่มท างานบางทีนักเรียนจะเข้าใจมากขึ้น  โดยให้เพื่อนในกลุ่ม

ช่วยสอน” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้สอนโดยใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขก่อนแล้วค่อยสลับแถวเป็นหลัก” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้สอนเริ่มจากตัวเลขที่น้อย ๆ  ก่อนแล้วเพ่ิมปริมาณตัวเลขมากขึ้น” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ใช้สื่อช่วยสอนเพื่อที่จะได้เห็นภาพที่ชัดเจน” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“เขียนสัญลักษณ์เมทริกซ์สลับเปลี่ยนให้ชัดเจน  พูดบ่อย ๆ  เพ่ือให้นักเรียนไม่ลืม

และน าแบบฝึกหัดไปท า” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “ครูควรใช้บทนิยามประกอบการอธิบายให้นักเรียนเข้าใจ” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูอาจจะโยงเส้นให้เห็นภาพ  และใช้สีที่ต่างกัน” 

(ครู  2,  18,  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“แนะน านักเรียน  ถ้า  A  เป็นเมทริกซ์  mxn  เมทริกซ์  เราใช้  At  แทนเมทริกซ์

สลับเปลี่ยน  คือเมทริกซ์ที่เกิดจากการน าสมาชิกในเมทริกซ์  A  มาสลับเปลี่ยนกันระหว่างแถวกับ

หลัก” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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“ครูยกตัวอย่างที่เห็นได้อย่างชัดเจน  อธิบายอย่างละเอียด” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องทบทวนเนื้อหาในเรื่องของแถวและหลักให้นักเรียนเข้าใจอีกครั้งก่อนสอน” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    7.  การหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2  ซึ่งนักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวน

เต็มมากที่สุด 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2  ซึ่งนักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ

จ านวนเต็มมากที่สุด  ดังนั้นครูผู้สอนต้องทบทวนการบวก  ลบ  คูณ  หารจ านวนเต็มให้กับนักเรียน

พร้อมทั้งการท่องสูตรคูณต้องมีความแม่นย้ า  สอนโดยละเอียดไม่สอนอย่างรวดเร็ว  ใช้บทนิยาม  

และทฤษฎีประกอบการอธิบายตัวอย่างให้มีหลากหลายวิธี  จับกลุ่มนักเรียนเพ่ือท ากิจกรรมร่วมกัน

เพ่ือให้เกิดการผ่อนคลาย  และได้เกิดการเรียนรู้ร่วมกัน  สุดท้ายการสอนทุกครั้งครูควรสรุปเนื้อหา

ทั้งหมดท่ีเรียนมา  ดังค ากล่าวที่ว่า 

“ครสูรุปเนื้อหามาให้นักเรียนเพ่ือให้เข้าใจง่ายขึ้น” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ทบทวนการหาจ านวนเต็มในเรื่องของการบวก  ลบ  คูณ  หาร  เพื่อให้นักเรียน

ค านวณเลขได้อย่างถูกต้อง” 

(นักเรียน  8,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“สอนซ้ า ๆ  ในเรื่องการหาดีเทอร์มินันต์  และยกตัวอย่างประกอบ” 

(นักเรียน  6,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียนได้ปรึกษากันในกลุ่มเพราะบางครั้งการที่ครูสอน 

นักเรียนจะเกร็งและไม่ผ่อนคลาย  และท าให้เรียนไม่เข้าใจ  การจับกลุ่มท าให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วย

ตนเองอาจเข้าใจมากขึ้น” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ก่อนที่ครูจะสอนเนื้อหาใหม่ควรทบทวนเนื้อหาเก่าท่ีเรียนมาแล้วก่อนทุกครั้ง” 

(นักเรียน  7,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูสอนแบบช้า ๆ  และรวบรัดเนื้อหาให้มากขึ้น” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 
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 “ควรใช้บทนิยาม  และทฤษฎีประกอบการอธิบาย  และยกตัวอย่างประกอบการ

อธิบายให้หลากหลาย” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องทบทวนเนื้อหาการบวก  ลบ  คูณ  หารจ านวนเต็ม” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“นักเรียนบางคนยังคูณจ านวนเต็มบวก  เต็มลบยังไม่คล่อง ครูจึงต้องทบทวนให้ใหม่  

โดยเน้นย้ าว่าการคูณกันระหว่างจ านวนเต็มถ้าเครื่องหมายเหมือนกันคูณกันจะได้จ านวนเต็มบวก  แต่

ถ้าเครื่องหมายต่างกันได้จ านวนเต็มลบ” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ต้องอธิบายวิธีการคูณจ านวนเต็มให้นักเรียนเข้าใจโดยการยกตัวอย่าง” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“นักเรียนต้องท่องสูตรคูณให้แม่นย้ าก่อนแล้วจึงสอนการหาดีเทอร์มินันต์” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    8.  การหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3  ซึ่งนกัเรียนขาดความเข้าใจการน าค่า เมทริกซ์

บนลบค่าเมทริกซ์ล่างมากท่ีสุด 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจการน าค่า         

เมทริกซ์บนลบค่าเมทริกซ์ล่างมากที่สุด  ดังนั้นครูควรสอนเน้นย้ าให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบ่อย ๆ  

ยกตัวอย่างให้นักเรียนดู  พิสูจน์ที่มาของการหาดีเทอร์มินันต์ที่หลากหลายทั้งการคูณทแยง  ทฤษฎี  

บทนิยาม  สอนเน้นในการน าค่าล่าง  ลบค่าบนทุกครั้ง  หากิจกรรมให้นักเรียนจับกลุ่มและออกมา

อภิปรายหน้าชั้นเรียนเพื่อให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันในห้องเรียน  ดังค ากล่าวที่ว่า 

“แบ่งกลุ่มนักเรียนท างานแล้วออกมาอธิบายหน้าชั้นเรียนที่ละกลุ่ม  เพ่ือให้นักเรียน

สามารถช่วยกันได้” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

     “ครูควรสอนในตัวเลขที่น้อย  ๆ  ก่อนแล้วต้องทบทวนบ่อย ๆ” 

(นักเรียน  6,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 
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“อยากให้ครูเน้นในการสอนน าหลัก  1  และหลัก  2  มาต่อแล้วค่อยหาค าตอบโดย

ต้องย้ าการน าค่าล่างลบค่าบนทุกครั้ง” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูควรจะสอบวิธีการบวก  ลบ  จ านวนเต็มก่อนเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจมากขึ้น” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูต้องเน้นย้ าการน าค่าล่าง  ลบค่าบนบ่อย ๆ  เพ่ือให้นักเรียนจ าได้ในสิ่งที่ครู

สอน” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“สอบท่องการหาดีเทอร์มินันต์  และท าแบบฝึกหัดเยอะ ๆ”   

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“สอนให้ช้าลง  หากิจกรรมมาช่วยในการสอน  ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย  และไม่แสดง

อาการตึงเครียดระหว่างสอนเพ่ือให้นักเรียนสนุกและสนใจมากขึ้น” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูควรยกตัวอย่างให้นักเรียนดู  ประกอบการสอน  และต้องพิสูจน์ที่มาของการหา  

det  โดยวิธีการคูณทแยง  ว่ามาจากทฤษฎีและบทนิยามอย่างไร  โดยสอนหลากหลายวิธี”   

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องเน้นย้ าในการน าค่าเมทริกซ์ล่างตั้งก่อนเสมอแล้วน าเมทริกซ์บนมาลบ” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“สอนโดยให้น าหลัก  1  หลัก  2  มาต่อเพ่ิมอีก  หลังจากนั้นใช้หลักการคูณทแยง

ลงน ามาบวกกัน  และน าจ านวนที่คูณทแยงขึ้นมาลบกับจ านวนที่คูณทแยงลง  โดยให้เน้นย้ านักเรียน

ว่าต้องน าจ านวนล่างลบกับจ านวนข้างบนเสมอ  โดยให้นักเรียนฝึกหัดโจทย์มาก ๆ” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

 “ครูต้องให้นักเรียนฝึกท าโจทย์บ่อยๆ” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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    9.  การหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าค่า  

aijCij  มาบวกกันมากท่ีสุด 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์

เนื้อหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าค่า  aijCij  

มาบวกกันมากท่ีสุด  ดังนั้นครูผู้สอนต้องทบทวนการคูณเลขยกก าลัง  ไมเนอร์  โคแฟกเตอร์  ก่อนเข้า

สู่การเรียนการสอน  การสอนต้องใช้บทนิยาม  ทฤษฎีบทประกอบการอธิบายวิธีท า  อธิบายที่มาของ

การน าค่า   aijCij  ก่อนมาบวกกัน  การหาค่าต้องเลือกแถวหรือหลักท่ีมี  0  จ านวนมากทีสุ่ดเพ่ือช่วย

ในการหาที่รวดเร็วขึ้น  นักเรียนต้องฝึกหัดท าโจทย์แบบฝึกหัด  โดยครูท าใบงาน  แบบฝึกหัดเพ่ือเป็น

การฝึกให้นักเรียนได้ฝึกหัดท า  ดังค ากล่าวที่ว่า 

 “ครูต้องทบทวนการคูณเลขยกก าลังก่อนทุกครั้งที่จะสอน” 

(นักเรียน  3,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ต้องให้นักเรียนฝึกท าแบบฝึกเรื่องไมเนอร์  และโคแฟกเตอร์ก่อนที่จะท า” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูเริ่มจากโจทย์ที่ง่าย ๆ  ก่อนทุกครั้ง” 

(นักเรียน  7,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ต้องเน้นย้ าว่าต้องน าค่า  aijCij  มาบวกกันทุกครั้ง” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“เวลาท าจะแบบฝึกหัดจะสับสน  อยากให้ครูท าเอกสารที่สรุปเข้าใจง่ายมาช่วยใน

การสอน” 

(นักเรียน  8,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้นักเรียนท าโจทย์เยอะ  ขึ้นเพื่อนักเรียนจะได้ฝึกหัด” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“สอนเป็นขั้นตอนที่ละขั้นอย่างช้า ๆ” 

(นักเรียน  6,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “ต้องอาศัยบทนิยาม  ทฤษฎีการประกอบการอธิบาย  และยกตัวอย่างให้นักเรียนดู

มาก ๆ” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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“เน้นย้ าในเรื่องการน ามาบวกกันทุกครั้ง  ต้องลบกันมีกรณีเดียวคือค่า  aij  เป็นลบ” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“หาโดยใช้โคแฟกเตอร์  คือคูณสมาชิกแต่ละตัวในแถวใดแถวหนึ่งด้วยโคแฟกเตอร์

ของสมาชิกนั้น  น าผลคูณที่ได้มาบวกกัน  ผลบวกท่ีได้คือ  det(A)  การใช้โคแฟกเตอร์นั้นสามารถ

ใช้ได้ทุกแถวทุกหลัก  แต่เพ่ือความรวดเร็วนิยมใช้กับแถวหรือหลักที่มี  0  เยอะ ๆ” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องอธิบายที่มาท่ีไปของ  aijCij  ก่อนที่จะน ามาบวกกันจะสามารถท าให้นักเรียน

เข้าใจยิ่งขึ้น” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องไปทบทวนเรื่องไมเนอร์  โคแฟกเตอร์ให้นักเรียนก่อนทุกครั้งที่จะสอน” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    10.  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  2x2  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการ

สลับค่าในเมทริกซ์มากท่ีสุด 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  2x2  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ

การสลับค่าในเมทริกซ์มากที่สุด  ดังนั้นครูทบทวนความรู้เรื่อง  การบวก  ลบ  ตัวเลขที่ติดค่าลบก่อน

เริ่มเรียน  ยกตัวอย่างโจทย์ที่ง่าย ๆ  ไปหาโจทย์ที่ยากขึ้น  ครูต้องสอนที่ละขั้นตอนโดยอาศัยบทนิยาม  

ควรรู้การหาโคแฟกเตอร์  ทรานสโพสของเมทริกซ์  ช่วยในการหาอินเวอร์สการคูณ  และฝึกให้

นักเรียนท าแบบฝึกหัดจนเกิดความเข้าใจในเนื้อหา  ดังค ากล่าวที่ว่า 

“ให้นักเรียนไปศึกษาด้วยตนเองก่อนเพ่ือให้เข้าใจมากขึ้นในเวลาเรียนจริง ๆ” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ยกตัวอย่างโจทย์ให้มาก ๆ  เพ่ือให้นักเรียนได้เข้าใจ” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้ครูสอนเป็นขั้นตอนอย่างช้า ๆ” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูอาจจะสอนความรู้พื้นฐานการบวก  ลบ  ตัวเลขที่ติดลบก่อนเริ่มเรียน” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 
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“ให้นักเรียนท่องทฤษฎีที่ใช้การท าอินเวอร์สการคูณ” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “ต้องอาศัยบทนิยาม  และความรู้พ้ืนฐานเรื่อง  Cij(A),  ทรานสโพสของเมทริกซ์  

และครูต้องยกตัวอย่างให้นักเรียนเข้าใจหลักการก่อนค่อยให้โจทย์กลับไปฝึกท าเป็นการบ้าน” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องเขียนวิธีการหาอินเวอร์สอย่างละเอียดและใช้ปากกาสีเน้นในส่วนที่ต้องจ า” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“การหาอินเวอร์สการคูณ  2x2  เป็นเมทริกซ์ที่คูณกับเมทริกซ์  A  แล้วได้เมทริกซ์

เอกลักษณ์  ครูต้องชี้แนะนักเรียนให้นักเรียนเข้าใจว่า  A-1  คือ  
 
1

det A
  คูณกับเมทริกซ์  a  กับ  

d  สลับที่กัน  ส่วน  b  กับ  c  อยู่ที่เดิม  แต่เติมเครื่องหมายลบหน้า  b  กับ  c” 

(ครู  2,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“สอนวิธีการได้มาว่าท าไมต้องหาโดยใช้วิธีนี้” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ฝึกนักเรียนท าแบบฝึกหัดโดยใช้ตัวเลขที่เป็นจ านวนเต็มบวกก่อนทุกครั้งแล้วค่อย

อธิบายจ านวนเต็มลบ  แล้วใช้สัญลักษณ์แทนค่าต่าง ๆ” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    11.  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  3x3  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการ

หา  adj(A) 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  3x3  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ

การหา  adj(A)  ดังนั้นครูต้องทบทวนเรื่องไมเนอร์และโคแฟกเตอร์ให้กับนักเรียนก่อนเข้าสู่บทเรียน  

ทบทวนการบวก  ลบจ านวนเต็ม  การคูณเลขยกก าลังที่มีฐานเป็น  -1  ให้กับนักเรียน  ดังค ากล่าว

ที่ว่า 

     “ให้ครูทบทวนเรื่องไมเนอร์  และโคแฟกเตอร์ก่อนที่จะเข้าบทเรียน” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้เอกสารเพิ่มเติมจากในหนังสือเรียน  ไปฝึกท าเยอะ ๆ  เพ่ือความช านาญ” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 
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“ครูต้องสอนอย่างช้า ๆ  และหมั่นถามนักเรียนบ่อย ๆ” 

(นักเรียน  6,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อาจจะเรียนนักเรียนมาท าแบบฝึกหัดหน้าห้อง  เพ่ือให้นักเรียนมีความตื่นเต้นใน

การเรียน” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูสอนแบบตัดแถว  ตัดหลักไปแบบช้า ๆ  ทีละขั้นตอน” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“มีหลากหลายขั้นตอนในการท า  ครูควรให้หาโคแฟกเตอร์ทีละต าแหน่งก่อนแล้ว

ค่อยไปลงในเมทริกซ์และค่อยสลับเปลี่ยนต าแหน่ง” 

(นักเรียน  3,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ครูสอนอธิบายแล้วให้นักเรียนปรึกษากันท าเป็นกลุ่ม” 

(นักเรียน  7,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“การคูณเข้าเครื่องหมายลบผิดต้องทบทวนการคูณจ านวนเต็มก่อนทุกครั้งก่อน

สอน” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “ต้องอาศัยบทนิยาม  และความรู้พ้ืนฐานเรื่อง  Cij(A),  ทรานสโพสของเมทริกซ์  

และครูต้องยกตัวอย่างให้นักเรียนเข้าใจหลักการก่อนค่อยให้โจทย์กลับไปฝึกท าเป็นการบ้าน” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องสอนนักเรียนในเรื่องการคูณเป็นการทบทวนก่อนเป็นอันดับแรกแล้วค่อย

เข้าเนื้อหา” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“นักเรียนหลายคนจ าเนื้อหาเรื่องโคแฟกเตอร์ไม่ได้ท าให้หา  adj(A)  ไม่ได้  ถ้า

เนื้อหา  adj(A)  ไม่ได้ก็จะส่งผลให้หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  3x3  โดยใช้  adj(A)  ไม่ได้ครู

ต้องเน้นย้ าเรื่องโคแฟกเตอร์ให้นักเรียนเข้าใจ  โดยยกตัวอย่างหน้าชั้นเรียนให้นักเรียนร่วมกันหา

ค าตอบแล้วให้ท าแบบฝึกหัดเองจนช านาญในเรื่องโคแฟกเตอร์  เมื่อนักเรียนช านาญเรื่องโคแฟกเตอร์

แล้ว  เรื่อง  adj(A)  ก็จะไม่ใช่เรื่องยาก  เพราะ  adj(A)  คือการที่เอาโคแฟกเตอร์มาทรานสโพส” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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“ครูต้องทบทวนในเรื่องการหาโคแฟกเตอร์และไมเนอร์ให้นักเรียนก่อน” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“นักเรียนส่วนนมากจะลืมเครื่องหมายลบ  ครูต้องฝึกหัดเรื่องเลขยกก าลังที่มีฐาน

เป็น  -1  ให้นักเรียนบ่อย ๆ” 

(ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

    12.  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจการบวก  ลบ  

จ านวนเต็มมากที่สุด 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เนื้อหาการแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจการบวก  

ลบ  จ านวนเต็มมากที่สุด  ดังนั้นครูผู้สอนต้องทบทวนการบวก  ลบ  คูณ  หารจ านวนเต็ม  ทบทวน

การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  ท าเอกสารประกอบการเรียนการสอน  สอนการแก้ระบบ

สมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ที่หลากหลายวิธีเพ่ือให้นักเรียนสามารถเลือกท าในวิธีที่ตนเองถนันและ

เข้าใจ  พร้อมทั้งแบ่งกลุ่มนักเรียนท าแบบฝึกหัดออกมาท าหน้าชั้นเรียน  และสอนซ่อมเสริมแก่

นักเรียนที่ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้  ดังค ากล่าวที่ว่า 

“ยากให้สอนซ่อมเสริมกับนักเรียนที่ท าแบบทดสอบไม่ผ่าน” 

(นักเรียน  6,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้นักเรียนจับกลุ่มหรือจับคู่กันท าแบบทดสอบ  เพ่ือให้เพ่ือนได้ช่วยสอนในส่วนที่

ยังไม่เข้าใจ  เพราะครูอาจสอนไม่ได้เข้าถึงนักเรียนทุกคน” 

(นักเรียน  4,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “อยากให้ครูท าเอกสารแบบทดสอบให้นักเรียนน ากลับไปฝึกท าและให้เวลา

นักเรียนท างานในห้องให้มากขึ้น” 

(นักเรียน  5,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ให้ครูเน้นเนื้อหาในส่วนที่นักเรียนไม่เข้าใจเยอะ ๆ  มีตัวอย่างให้มากขึ้น” 

(นักเรียน  2,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้มีเทคนิคในการบวก  ลบ  จ านวนเต็ม  โดยเฉพาะอย่างยิ่งจ านวนที่ติดลบ  

เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจและจดจ าง่าย” 

(นักเรียน  1,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 
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“นักเรียนส่วนมากจะลบเลขผิด  อยากให้ครูสอนเรื่องนี้ให้เข้าใจก่อนจะเข้าสู่การ

เรียน” 

(นักเรียน  10,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“อยากให้ครูอธิบายตัวอย่างให้มากๆ  หลากหลายตัวอย่างนักเรียนจะได้เข้าใจมาก

ขึ้น” 

(นักเรียน  8,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

“ใช้ตัวเลขที่น้อย ๆ  ก่อนแล้วค่อนไปปริมาณมาก ๆ” 

(นักเรียน  3,  15  มกราคม  2561:  สนทนากลุ่ม) 

 “ครูทบทวนเรื่องการบวก  ลบ  จ านวนเต็มให้กับนักเรียนก่อนทุกครั้งก่อนเข้าสู่

บทเรียน  ส่วนการแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์จะมีวิธีการหาที่หลากหลายวิธี  ครูต้อง

ยกตัวอย่างและแสดงวิธีท าให้ดูหลากหลายวิธีเพ่ือให้นักเรียนได้เปรียบเทียบค าตอบว่าตรงกันหรือไม่  

และให้นักเรียนเลือกวิธีที่ตนเองถนัดที่สุด” 

(ครู  1,  17  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน  โดยคละกลุ่มเก่ง  อ่อน  ปานกลางอยู่ด้วยกันแล้วให้ฝึก

การบวก  ลบ  คูณ  หารจ านวนเต็มให้กันภายในกลุ่มแล้วค่อยสอนเนื้อหา” 

(ครู  2,  18  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  มี  3  วิธี  แตไ่ม่ว่าจะใช้วิธีไหนก็จะมัก

พบปัญหาการบวก  ลบจ านวนเต็ม  ครูจึงต้องทบทวนและย้ าถามเกี่ยวกับการบวก  ลบจ านวนเต็ม

ตลอด  โดยการยกตัวอย่างที่ใช้ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนจะได้มองให้เห็นภาพชัดเจน  เช่น  การ

เป็นหนี้  ยืมเงิน  และการคืนเงิน  ถ้าเครื่องหมายลบอยู่ข้างหน้าหมายถึงการเป็นหนี้  เป็นต้น” 

(ครู  3,  22  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูต้องทบทวนการแก้ระบบสมการเชิงเส้นให้นักเรียนโดยเฉพาะการบวก  ลบ  

คูณ  หารจ านวนเต็มบวก  เต็มลบ  และค่อยสอนการแก้ระบบสมการโดยใช้เมทริกซ์ที่หลากหลายวิธี

โดยให้นักเรียนเลือกวิธีการหาเอง” 

(ครู  4,  23  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 

“ครูอธิบายวิธีการท าแล้วให้นักเรียนแต่ละคนท าแบบฝึกหัด โดยครูเข้าไปดูว่า

นักเรียนคนไหนท าไม่ได้ครูก็เข้าไปอธิบายให้นักเรียนที่ไม่เข้าใจทีละคนอีกครั้งหนึ่ง” 

    (ครู  5,  24  มกราคม  2561:  การสัมภาษณ์) 
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    โดยสรุปภาพรวม  ครูต้องหากิจกรรมที่มาช่วยเสริมในเรื่องการเรียนการสอนให้กับ
นักเรียน  โดยต้องทบทวนเนื้อหาเดิมให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน  ให้สอนเป็นล าดับ
ขั้นตอนจากง่ายไปหายาก  มีเทคนิคการสอนที่ดึงดูดความสนใจของนักเรียนท าให้นักเรียนเกิดความ
กระตือรือร้นในการเรียนมากยิ่งขึ้น  เช่นการแบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้  ให้นักเรียน
ออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน  และสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์  เพ่ือช่วยให้นักเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
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ตารางที่  26  ผลการวินิจฉัยและแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   

จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

ประเด็น ข้อสอบ ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด แนวทางการแก้ไข 

1 -  บอกมิติของเมทริกซ์
ได้ 

ข้อที่  1 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
มิต ิ

-  แต่งเพลงเข้ามา
ประกอบการสอนเพื่อดึงดูด
ความสนใจในการเรียนนข
องนักเรียน 

-  บอกสมาชิกของ       
เมทริกซ์ได้ 

ข้อที่  2 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
แถวและหลักของเมทริกซ์ 

-  ใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลข
ลงในเมทริกซ์ 

2 -  หาผลบวกของเมท
ริกซ์  2  เมทริกซ์ได้ 

ข้อที่  3 -  ขาดทักษะในการ
ค านวณ 

-  สร้างแบบฝึกส าเร็จรูป
การบวก  ลบ  จ านวนเต็ม
เสริมให้กับนักเรียน 

ข้อที่  4 -  สับสนเครื่องหมายบวก  
กับเครื่องหมายลบ 

-  น าวิดีโอมาเปิดให้นักเรียน
ดูเพ่ือให้ดึงดูดความสนใจ 

3 -  หาผลต่างของเมท
ริกซ์  2  เมทริกซ์ได้ 

ข้อที่  5 -  ขาดทักษะในการ
ค านวณ 

-  นักเรียนออกมาท าหน้า
ชั้นเรียนแข่งขันเพ่ือให้เกิด
ความสนุก ข้อที่  6 -  ขาดทักษะในการ

ค านวณ 

4 -  หาผลคูณเมทริกซ์
ด้วย สเกลาร์ได้   

ข้อที่  7 -  สับสนเครื่องหมาย -  ทบทวนสมบัติของการ
บวก  ลบจ านวนเต็มให้กับ
นักเรียน 

ข้อที่  8 -  ขาดความเข้าใจการ
คูณสเกลาร์เข้าไปในหลัก
ของเมทริกซ์ 

-  ครูสอนโดยการจับคูณกัน
ในแถวนอนก่อนทุกครั้ง 

5 -  หาผลคูณเมทริกซ์
ด้วยเมทริกซ์ได้   

ข้อที่  9 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การน าหลักมาคูณกับตัวตั้ง
ของแถว 

-  ยกโจทย์ปัญหาที่พบเจอ
ในชีวิตประจ าวันที่เห็นเป็น
รูปนามธรรม 

ข้อที่  10 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การน าหลักมาคูณกับตัวตั้ง
ของแถว 
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ตารางที่  26  (ต่อ) 

จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

ประเด็น ข้อสอบ ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด แนวทางการแก้ไข 

6 -  หาเมทริกซ์สลับ
เปลี่ยนได้   

ข้อที่  11 -  ขาดความเข้าใจในการ
เปลี่ยนแถวเป็นหลัก 

-  ทบทวนเรื่องแถวและหลัก
ของเมทริกซ์ให้นักเรียน 

ข้อที่  12 -  ขาดความเข้าใจในการ
เปลี่ยนแถวเป็นหลัก 

7 
 

-  หาดีเทอร์มินันต์ของ        
เมทริกซ์  2x2  ได ้  

ข้อที่  13 -  ขาดความเข้าใจในการ
หาค่า  ad-bc 

-  ใช้บทนิยาม  ทฤษฎี และ
ยกตัวอย่างประกอบการ
อธิบายให้หลากหลาย 

ข้อที่  14 -  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการ
คูณจ านวนเต็ม 

-  ทบทวนการบวก  ลบ  
คูณ  หารจ านวนเต็ม 

8 -  หาดีเทอร์มินันต์ของ       
เมทริกซ์  3x3  ได้   

ข้อที่  15 -  ขาดความเข้าใจการน า
ค่าเมทริกซ์บนลบค่า       
เมทริกซ์ล่าง 

-  ยกตัวอย่างและท าแบบ
ฝึกทักษะโดยให้เน้นย้ า
นักเรียนว่าต้องน าจ านวน
ล่างลบกับจ านวนข้างบน
เสมอ 

ข้อที่  16 -  ขาดความเข้าใจการน า
ค่าเมทริกซ์บนลบค่า       
เมทริกซ์ล่าง 

9 -  หาดีเทอร์มินันต์ของ        
เมทริกซ์  nxn  ได้ 
 

ข้อที่  17 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การน าค่า  aijCij  มาบวก
กัน 

-  ทบทวนการคูณเลขยก
ก าลัง  ไมเนอร์  โคแฟก
เตอร์  ก่อนเข้าสู่การเรียน
การสอน 

ข้อที่  18 -  ขาดความเข้าใจในเรื่อง
การบวกเลขยกก าลัง 

-  ทบทวนการคูณเลขยก
ก าลังโดยใช้แบบฝึก 

10 -  หาอินเวอร์สการคูณ
ของเมทริกซ์  2x2  ได ้

ข้อที่  19 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การสลับค่าในเมทริกซ์ 

-  ใช้ความรู้ในการหา
โคแฟกเตอร์  และการ
ทรานสโพสของเมทริกซ์  

ข้อที่  20 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การคูณเศษส่วน 

-  สอนทีล่ะขั้นตอนอย่าง
ละเอียด 
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ตารางที่  26  (ต่อ) 

จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

ประเด็น ข้อสอบ ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด แนวทางการแก้ไข 

  ข้อที่  21 -  ขาดความรู้ในเรื่องการ
คูณจ านวนเต็ม 

-  ความรู้พื้นฐานการคูณ
จ านวนเต็มบวก  เต็มลบ
ก่อนเริ่มเรียน 

11 -  หาอินเวอร์สการคูณของ
เมทริกซ์  3x3  ได ้

ข้อที่  22 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหา  Mij(A) 

-  ใช้การตัดแถวตัดหลัก
ให้นักเรียนเห็นชัดเจน 

ข้อที่  23 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหา  Mij(A) 

ข้อที่  24 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหา  adj(A) 

-  ทบทวนการบวก  ลบ
จ านวนเต็ม  การคูณเลข
ยกก าลังที่มีฐานเป็น  -1  
ให้กับนักเรียน 

ข้อที่  25 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การหา  adj(A) 

12 -  แก้ระบบสมการเชิงเส้น
โดยใช้เมทริกซ์ได้ 

ข้อที่  26 -  ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการ
คูณจ านวนเต็ม 

-  ความรู้พื้นฐานการคูณ
จ านวนเต็มบวก  เต็มลบ
ก่อนเริ่มเรียน 

ข้อที่  27 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การแก้ระบบสมการเชิง
เส้น 

-  ต้องทบทวนความรู้
เดิมเรื่องการแก้ระบบ
สมการเชิงเส้น 

ข้อที่  28 -  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การแก้ระบบสมการเชิง
เส้น 

ข้อที่  29 -  ขาดความเข้าใจการบวก  
ลบ  จ านวนเต็ม 

-  ความรู้พื้นฐานการ
บวก  ลบจ านวนเต็ม
ก่อนเริ่มเรียน 

ข้อที่  30 -  ขาดความเข้าใจในการ
แก้สมการโดยใช้เมทริกซ์
แต่งเติม 

-  สอนไปอย่างช้า ๆ  ที่
ละข้ันตอนอย่างละเอียด 

 



 

 

  
 

บทที่  5 
สรุปผล  อภิปราย  และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยเรื่อง  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  แบ่งเป็น  2  ระยะ  ประกอบด้วย

ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย  และระยะที่  2  ระยะ

ศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  สรุปได้ดังนี้ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 

1.  เพ่ือส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

2.  เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียน   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

3.  เพ่ือศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
 

สรุปผล 
 
1.  ผลการส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   ส าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  พบข้อบกพร่อง  คือ  ขาดความเข้าใจในการบวก  ลบ  คูณ  หารจ านวนเต็ม  
สับสนระหว่างแถวและหลักของเมทริกซ์  หาค่าดีเทอร์มินันต์ไม่ถูกต้อง  หาค่าอินเวอร์สการคูณของ
เมทริกซ์ไม่ได้  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหาค่าระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้กฎคราเมอร์  และ           
เมทริกซ์แต่งเติม 
 2.  ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  โดยแบบปรนัยเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  3  ฉบับ  คือ 

         ฉบับที่  1  เมทริกซ์      จ านวน  18  ข้อ 

         ฉบับที่  2  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์   จ านวน  7  ข้อ 

         ฉบับที่  3  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  จ านวน  5  ข้อ 
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 3.  ผลจากการศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  จากการสัมภาษณ์ครู  และสนทนากลุ่มกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่  4  ได้ผลการวิเคราะห์  ดังนี้ 

     3.1  จุดประสงค์ข้อที่  1  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  นักเรียนขาดความเข้าใจ

เกี่ยวกับมิต ิ และขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์  มีแนวทางในการแก้ไขโดยครู

แต่งเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพื่อดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน  และใช้สัญลักษณ์

แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์เพ่ือให้เห็นเป็นรูปธรรม 

     3.2  จุดประสงค์ข้อที่  2  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  นักเรียนสับสนเครื่องหมายลบ  

เครื่องหมายบวก  มีแนวทางแก้ไขโดยสร้างแบบฝึกส าเร็จรูปการบวก  ลบ  จ านวนเต็มเสริมให้กับ

นักเรียน  และน าวิดีโอมาเปิดเพ่ือดึงดูดความสนใจของนักเรียน 

     3.3  จุดประสงค์ข้อที่  3  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  นักเรียนขาดทักษะในการ

ค านวณ  มีแนวทางแก้ไขโดยให้นักเรียนออกมาท าหน้าชั้นเรียนแข่งขันท าแบบทดสอบในการค านวณ 

     3.4  จุดประสงค์ข้อที่  4  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  นักเรียนขาดความเข้าใจการ

คูณสเกลาร์เข้าไปในหลักของ   เมทริกซ ์ มีแนวทางการแก้ไขโดยครูสอนให้นักเรียนคูณสเกลาร์เข้าไป

ในแถวก่อนทุกครั้ง 

     3.5  จุดประสงค์ข้อที่  5  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  นักเรียนขาดความเข้าใจ

เกี่ยวกับการน าหลักมาคูณกับตัวตั้งของแถว  มีแนวทางการแก้ไขโดยยกโจทย์ปัญหาที่พบเจอใน

ชีวิตประจ าวันที่เห็นเป็นรูปนามธรรม 

     3.6  จุดประสงค์ข้อที่  6  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  นักเรียนขาดความเข้าใจในการ

เปลี่ยนแถวเป็นหลัก  มีแนวทางการแก้ไขโดยครูต้องทบทวนแถวและหลักให้นักเรียนเข้าใจ 

     3.7  จุดประสงค์ข้อที่  7  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  นักเรียนไมเ่ข้าใจเกี่ยวกับการ

คูณจ านวนเต็ม  มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูทบทวนการบวก  ลบ  คูณ  หารจ านวนเต็มให้กับ

นักเรียน 

     3.8  จุดประสงค์ข้อที่  8  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  ขาดความเข้าใจการน าค่าเมท

ริกซ์บนลบค่าเมทริกซ์ล่าง  มีแนวทางในการแก้ไขโดยยกตัวอย่างและท าแบบฝึกทักษะโดยให้เน้นย้ า

นักเรียนว่าต้องน าจ านวนล่างลบกับจ านวนข้างบนเสมอ 
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     3.9  จุดประสงค์ข้อที่  9  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการ

น าค่า  aijCij  มาบวกกัน  มีแนวทางในการแก้ไขโดยทบทวนการคูณเลขยกก าลัง  ไมเนอร์  โคแฟก

เตอร์  ก่อนเข้าสู่การเรียนการสอน 

     3.10  จุดประสงค์ข้อที่  10  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ

การสลับค่าในเมทริกซ์  มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูใช้ความรู้ในการหาโคแฟกเตอร์  และการหา 

ทรานสโพสของเมทริกซ์เข้ามาช่วยในการสอน 

     3.11  จุดประสงค์ข้อที่  11  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ

การหา  adj(A)  มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูต้องทบทวนการบวก  ลบจ านวนเต็ม  การคูณเลขยก

ก าลังที่มีฐานเป็น  -1  ให้กับนักเรียน 

     3.12  จุดประสงค์ข้อที่  12  ข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุด  คือ  ขาดความเข้าใจการบวก  

ลบ  จ านวนเต็ม  มีแนวทางในการแก้ไขโดยครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนการบวก  ลบ  

จ านวนเต็ม 

 
อภิปรายผล 
 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยครั้งนี้  สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

    1.  ค่าความความยากของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ 
        จากการทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพรายข้อ  ค่าความยากของแบบทดสอบวินิจฉัย

ทั้ง  3  ฉบับ  ก่อนการคัดเลือก  มีค่าตั้งแต่  0.13–0.74  ข้อสอบส่วนใหญ่มีค่าตั้งแต่  0.20  ขึ้นไป 
และมีบางข้อที่ค่อนข้างยาก  มีคุณภาพไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  ทั่งนี้อาจเป็นเพราะมีความยาก
ในเนื้อหาวิชา  การใช้ภาษาท่ีท าให้นักเรียนสับสนจึงท าให้ข้อสอบนั้นมีคุณภาพต่ ากว่าเกณฑ์  คือมีค่า
ต่ ากว่า  0.20  ได้แก่ข้อ  25,  27,  32  จากนั้นผู้วิจัยได้ท าการตัดทิ้งและปรับปรุง  แล้วน าไปทดสอบ
ครั้งที่  2  เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ  พบว่า  ข้อสอบทุกข้อมีค่าความยากตั้งแต่  
0.33–0.74  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างข้ึนมีค่าความยากตามเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว้  คือ  0.20-0.80  ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ  พิสณุ  ฟองศรี  (2552:  21)  ที่กล่าวว่า             
ความยากเป็นสัดส่วนของการตอบถูกผิดของข้อสอบแต่ละข้อในแบบสอบ  ข้อค าถามใดที่มีคนตอบถูก
มากถือว่าเป็นข้อสอบที่ง่าย  ข้อใดที่มีคนตอบถูกน้อยถือว่ามีความยากมาก  แต่จะได้ค่าความยาก
น้อย  ค่าความยากมีค่าระหว่าง  .00-1.00  ค่าความยากยิ่งสูง  ข้อสอบยิ่งง่าย  ค่าท่ีใช้ได้ค่าระหว่าง            
.20-.80  ค่าท่ีดีที่สุดคือค่าปานกลาง  คือ  .50  สอดคล้องกับแนวคิดของ  สมนึก  ภัททิยธนี            
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(2556: 212)  ได้กล่าวว่า  ข้อสอบแบบอิงเกณฑ์เป็นข้อสอบที่ต้องเน้นความสามารถในการวัดตาม
วัตถุประสงค์นั้นอย่างแท้จริง  แม้จะเป็นข้อสอบที่ง่ายหรือยากก็ไม่ถือว่าเป็นข้อสอบที่ไม่ดี  ค่าความ
ยากจึงไม่ได้น ามาชี้ถึงคุณภาพและไม่ได้เป็นเกณฑ์ส าคัญในการคัดข้อสอบ  สอดคล้องกับแนวคิดของ  
ไพศาล  วรค า  (2554:  292)  ได้กล่าวว่า  การหาค่าความยากของข้อสอบนิยมหาเฉพาะในการสอบ
แบบอิงกลุ่ม  เพ่ือท าการคัดเลือกข้อสอบที่มีความยากเหมาะสมกับกลุ่มผู้สอบ  ข้อสอบที่มีค่าความ
ยากเหมาะสมอยู่ระหว่าง  .20-.80  ส่วนในการสอบแบบอิงเกณฑ์นั้นพิจารณาความรอบรู้             
(ผ่านเกณฑ์)  หรือไม่รอบรู้  (ไม่ผ่านเกณฑ์)  จึงไม่ค่อยค านึงถึงความยากของข้อสอบ  แต่พิจารณา
พฤติกรรมและเนื้อหาที่ต้องการวัดมากกว่า  การหาความยากในการสอบแบบอิงเกณฑ์จึงเป็นการหา
เพ่ือให้ทราบระดับความยากเท่านั้น  สอดคล้องกับแนวคิดของ  ปิยะธิดา  ปัญญา  (2558:  148)             
ไดก้ล่าวว่า  ดัชนีความยากเป็นดัชนีผกผันกับการแปลความหมาย  คือ  ถ้ามีดัชนีความยากต่ า  
ข้อสอบยาก  ถ้ามีดัชนีความยากสูง  ข้อสอบง่าย  การตรวจสอบความยากของข้อสอบอย่างพินิจ
พิเคราะห์จะสามารถสะท้อนปัญหาเกี่ยวกับการทดสอบและการจัดการเรียนการสอนได้  สอดคล้อง
กับผลงานวิจัยของ  จันฑิมา  ญาติบ ารุง.  (2551:  52-53)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียน
คณิตศาสตร์สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่  4  ได้ค่าความยากตั้งแต่  
0.66–0.73  สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  ญาณัจฉรา  สุดแท้  (2551:  98–99)  ได้สร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน  เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  ผลการวินิจฉัยพบว่า  แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทั้งสี่
ฉบับมีค่าความยากเป็น  0.23–0.72,  0.32–0.70,  0.38–0.74  และ  0.43–0.73  สอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ  วรนุช  มาตระกูล  (2551:  84)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ได้ค่าความยาก
ตั้งแต่  0.24-0.79  ดังนั้นจึงถือได้ว่าแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเหมาะที่จะใช้เป็นแบบทดสอบ
วินิจฉัย  และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของสิทธิกร  พิมอักษร  (2554:  110–112)  ได้สร้าง
แบบทดสอบแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนสาระพีชคณิต  ส าหรับนักเรียน                 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  ได้ค่าความยากตั้งแต่  0.38–0.66,  0.40–0.75,  0.43–0.72,  0.59–0.80  
และ  0.34–0.64  ตามล าดับ 

 
    2.  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ 
        จากการทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพรายข้อ  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ

วินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ  ก่อนการคัดเลือก  มีค่าตั้งแต่  0.07–0.41  ข้อสอบส่วนใหญ่มีค่าตั้งแต่  0.20  
ขึ้นไป  และมีบางข้อที่ค่อนข้างยาก  มีคุณภาพไม่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  ทั่งนี้อาจเป็นเพราะมี
ความยากในเนื้อหาวิชา  การใช้ภาษาท่ีท าให้นักเรียนสับสนจึงท าให้ข้อสอบนั้นมีคุณภาพต่ ากว่าเกณฑ์  
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คือ  มีค่าต่ ากว่า  0.20  ได้แก่ข้อ  25,  27,  30,  32  จากนั้นผู้วิจัยได้ท าการตัดทิ้งและปรับปรุง  
แล้วน าไปทดสอบครั้งที่  2  เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ  พบว่า  ข้อสอบทุกข้อมี
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.20–0.58  ซึ่งผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ทุกข้อ  แสดงว่าสามารถคัดแยก
นักเรียนกลุ่มรอบรู้และไม่รอบรู้ได้  ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ  ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  
(2543:  197)  ได้เสนอแนวคิดความคิดเห็นว่าค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์นั้นจะเป็นค่า
อ านาจจ าแนกระหว่างกลุ่มท่ียังไม่ได้รับการเรียนรู้หรือกลุ่มที่ยังไม่รู้  (Nonmaster)  กับกลุ่มท่ีได้รับ
การเรียนรู้แล้วหรือที่รู้แล้ว  (Master)  ข้อสอบอิงเกณฑ์ไม่เน้นที่ค่าอ านาจจ าแนก  เนื่องจาก
แบบทดสอบอิงเกณฑ์จะใช้ในการวัดผลที่ใช้การเรียนการสอนแบบมีระบบ  สอดคล้องกับแนวคิดของ  
บุญชม  ศรีสะอาด  (2553:  87)  ได้เสนอแนวคิดเห็นว่า  อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ์
เป็นประสิทธิภาพในการจ าแนกผู้สอบเป็นผู้รอบรู้หรือสอบผ่านกับผู้ไม่รอบรู้  หรือสอบไม่ผ่าน  
สอดคล้องกับแนวคิดของ  สมนึก  ภัททิยธนี  (2553:  213)  ได้เสนอแนวคิดว่า  ค่าอ านาจจ าแนกคือ
ความสามารถของข้อสอบในการจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกันออกจาก
กันได้  และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  อุบลวรรณ   อ่อนตะวัน  (2551:  59-63)  ได้สร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัย  เรื่องสมการและการแก้สมการในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียน  ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ได้ค่าอ านาจตั้งแต่  0.22-0.74  สอดคล้องกับแนวคิดของ            
สมบัติ  ท้ายเรือค า  (2552:  90)  ได้อธิบายถึงค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบไว้ว่าควรมีค่าตั้งแต่  
0.20  ขึ้นไป  สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  สิทธิกร  พิมอักษร  (2554:  110–112)  ได้สร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนสาระพีชคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  
จ านวน  5  ฉบับ  ได้ค่าอ านาจ าแนกตั้งแต่  0.21–0.72,  0.23–0.53,  0.24–0.82,  0.45–0.90  
และ  0.26–0.66  ตามล าดับ  และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  วิสารัตน์  วงศ์ภูรี  (2556:  79)  ได้
สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  สาระที่  4  พีชคณิต  เรื่องการแก้
โจทย์ปัญหาด้วยสมการ  ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ได้ค่าอ านาจตั้งแต่  0.20–0.58  
ดังนั้นจึงถือได้ว่าแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเหมาะที่จะใช้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัย 

 
    3.  การหาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ   

        จากการพิจารณาความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน  

มีความตรงตามเนื้อหาทุกข้อ  โดยทุกข้อมีค่าตั้งแต่  0.80-1.00  แสดงว่าจุดประสงค์การเรียนรู้ที่

ก าหนดให้สอดคล้องกับหลักสูตร  ข้อสอบทุกข้อได้ตรวจตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการวัดได้จริง  

และข้อบกพร่องที่ระบุสามารถอธิบายได้ตรงตามตัวลวงในแบบทดสอบ  จึงท าให้ผู้เชี่ยวชาญมี

ความเห็นสอดคล้องกัน  ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ  ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ           
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(2543:  246)  ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์เกี่ยวกับความเที่ยงตรงตามเนื้อหาว่า            

เป็นเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตามเนื้อหาที่ต้องการจะวัดความเท่ียงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์  หมายถึง

คุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ท่ีต้องการ        

ส่วนความเที่ยงตรงตามโครงสร้างนั้น  หมายถึง  คุณภาพของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตาม

ลักษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ  ของโครงสร้างนั้น  สอดคล้องกับแนวคิดของ  ปิยะธิดา  ปัญญา  

(2558:  187)  ไดก้ล่าวว่า  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึนนั้น  จะข้ึนอยู่กับ

ข้อสอบที่เป็นตัวแทนของเนื้อหาที่จะท าการวัด  ถ้าข้อสอบที่ปรากฏในแบบทดสอบสามารถเป็น

ตัวแทนของข้อสอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดอย่างเพียงพอ  แบบทดสอบนั้นก็จะมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา

เพียงพอ  แต่ถ้าแบบทดสอบไม่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  สิ่งที่จะเกิดตามมามี  2  ประการ  คือ  

ประการที่หนึ่งผู้เรียนไม่สามารถแสดงทักษะที่พวกเขามีได้  เพราะทักษะเหล่านนั้นไม่ได้รับการ

ทดสอบ  และประการที่สองข้อสอบที่น ามาสอบจะไม่เก่ียวข้องกับเนื้อหาที่ครูสอน  ท าให้ผู้เรียนท า

ข้อสอบไม่ได้หรือค าตอบของผู้เรียนไม่ถูกต้อง  ดังนั้นผลที่ตามมาก็คือแบบทดสอบจะมีคะแนนต่ า         

ซึ่งแปลความหมายได้ว่าคะแนนของแบบทดสอบไม่เพียงพอที่จะวัดความสามรถของผู้เรียนตามเนื้อหา

ที่ครูได้ท าการสอนไปแล้ว  ส าหรับครูส่วนใหญ่แล้วมักจะคุ้นเคยกับเนื้อหาที่ครูต้องสอนเป็นอย่างดี  

ดังนั้นแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นจึงมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยธรรมชาติอยู่แล้ว  และสอดคล้องกับ

ผลงานวิจัยของเพียงเพ็ญ  นามวงศ์  (2550:  61-72)  พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์  เรื่องบทประยุกต์ทั้ง  3  ฉบับ  ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพตามเกณฑ์  ครูผู้สอนสามารถน าไป

ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยหาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  

ได้  สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  จันฑิมา  ญาติบ ารุง.  (2551:  52-53)  พบว่า  แบบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างขึ้นทั้งสองฉบับมีความตรงตามเนื้อหา  สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  

ญาณัจฉรา  สุดแท้  (2551:  98–99)  พบว่า  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ  ผลปรากฏ

ว่าข้อสอบแต่ละข้อวัดได้จริง  สามารถน ามาวิเคราะห์หาข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดได้  สอดคล้อง

กับผลงานวิจัยของ  และคมสันต์  เอ็นคะวัน  (2553:  56-69)  พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยที่

ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น  เป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพ  สามารถน าไปทดสอบกับนักเรียนเพ่ือค้นหาว่านักเรียน

มีความบกพร่องทางการเรียนจุดใดได้ 
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    4.  ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3  ฉบับ 
        จากการทดสอบค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน

คณิตศาสตร์  ทั้ง  3  ฉบับ  ซึ่งหาได้จากสูตรไบโนเมียลของโลเวทท์  ได้ค่าความเชื่อมั่นเป็น  0.65,  

0.52  และ  0.54  ตามล าดับ  ซึ่งค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยฉบับที่  1  เมทริกซ์             

มีค่าสูงสุด  ส่วนค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉับฉบับที่  2  มีค่าต่ าสุด  ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์ที่

ก าหนดไว้  คือมีค่าสูงกว่า  0.70  (ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543:  244)  เป็นเช่นนี้ 

เนื่องจากลักษณะค าถามของแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบค านวณทุกข้อ  ต้องใช้เวลาในการหา

ค าตอบ  จึงท าให้จ านวนข้อสอบแต่ละฉบับมีจ านวนน้อย  เช่น  ฉบับที่  1  มี  18  ข้อ  ฉบับที่  2  มี  

7  ข้อ  และ  ฉบับที่  3  มี  5  ข้อ  รวมไปถึงระดับความยากของแบบทดสอบซึ่งอยู่ในระดับค่อนข้าง

ยาก  เนื้อหาส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นนามธรรม  มีโครงสร้างประกอบด้วยบทนิยาม  ทฤษฎีบท  เป็น

เรื่องเข้าใจยาก  นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบ  ลักษณะของกลุ่มตัวอย่างท่ีน าไปทดสอบเป็นกลุ่มท่ีอยู่ใน

ระดับปานกลาง  และใช้การค านวณค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์  โดยใช้

แบบทดสอบฉบับเดียวและสอบเพียงครั้งเดียว  จึงท าให้ได้ค่าความเชื่อมั่นอยู่ในระดับปานกลาง   

ซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดของ  ไพศาล  วรค า  (2555:  272-290)  ที่ได้ให้ความหมายของความเชื่อมั่น  

(Reliability)  หมายถึง  ความคงที่ของผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดด้วยเครื่องมือชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ  

ครั้ง  ยังคงให้ผลการวัดที่ไม่เปลี่ยนแปลง  แบบวัดที่มีความเชื่อม่ันแสดงให้เห็นว่าแบบวัดนั้นไม่มีความ

คลาดเคลื่อนในการวัด  เพราะจะวัดกี่ครั้ง  กี่ครั้ง  ก็ได้ผลการวัดที่คงที่  ความเชื่อมั่นจึงมี

ความสัมพันธ์กับความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  (Error Variance)  กล่าวคือ  ถ้าแบบวัดมี

ความเชื่อมั่นสูงความคลาดเคลื่อนของการวัดจะต่ านั่นเอง  สอดคล้องกับแนวคิดของ  ปิยะธิดา  

ปัญญา  (2558:  178)  ทีก่ล่าวว่า  ความเชื่อมั่นเป็นคุณลักษณะของแบบทดสอบที่ท าให้เรามั่นใจว่า  

แบบทดสอบฉบับนั้นสามารถให้ค่าของการวัดอย่างคงเส้นคงวา  หากแบบทดสอบขาดความเชื่อมั่น  

เราก็ไม่อาจเชื่อถือในผลของการวัดได้  ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่ต้องหาควมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ   

และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  สิทธิกร  พิมอักษร  (2554:  110–112)  ได้สร้างแบบทดสอบ

วินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนสาระพีชคณิต  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  จ านวน  5  

ฉบับ  ได้ค่าความเชื่อมั่นเป็น  0.5469,  0.8321,  0.8266,  0.9539  และ  0.7762  ตามล าดับ 
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    5.  ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิด 

        จากการวิเคราะห์แบบทดสอบข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  

ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  300  คน  พบว่า  แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทั้ง  3  ฉบับ  

มีข้อบกพร่องที่แตกต่างกันไป  เนื่องจากจุดประสงค์ของแต่ละข้อมุ่งวัดในเนื้อหาที่แตกต่างกัน         

มีความยากง่ายที่ต่างกันไปแต่ละฉบับ  เช่น  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์  

สับสนเครื่องหมายบวก  กับเครื่องหมายลบ  ขาดทักษะในการค านวณ  การคูณสเกลาร์  การคูณ

จ านวนเต็ม  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  และนักเรียนยังขาดความเข้าใจการบวก  ลบ  จ านวนเต็ม  

ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  วรนุช  มาตระกูล  (2551:  84)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  

จุดที่นักเรียนบกพร่องมากท่ีสุดคือ  นักเรียนขาดความเข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท  สูตร  กฎ  

นิยามและสมบัติมากที่สุด  สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  อุบลวรรณ  อ่อนตะวัน  (2551:  59-63)  

ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  เรื่องสมการและการแก้สมการในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6  มีข้อบกพร่องการลบผิด  บวกผิด  คูณผิด  หารผิดเขียน

สมการผิดและค านวณผิด  และไม่สามารถเขียนสมการได้  สอดคล้องกับผลงานวิจัยของศุภการณ์  

สว่างเมืองวรกุล  (2552:  47-91)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์  

เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  มีข้อบกพร่องอัตราส่วน  และร้อยละ

ในด้านการตีความโจทย์มากท่ีสุด  รองลงมาด้านการใช้หลักการ  สูตร  กฎ  นิยาม  สมบัติ  และการ

ค านวณ  สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  Ismail  (1995, p.  2356-A)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

เรื่องความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  ซึ่งนักเรียนขาดความรู้ความเข้าใจในการแก้โจทย์ปัญหา  

และแต่ข้อค าถามอาจจะยากเกินไปส าหรับนักเรียนอ่อนมาก ๆ  และสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ  

ดิเลค  และคณะ  (Dilek.  2015:  50)  ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสมการก าลังสอง  และฟังก์ชัน  

พบว่านักเรียนมักจะไม่สามารถท่ีจะตัดสินใจว่าจะท าอย่างไรกับการด าเนินการทางคณิตศาสตร์  และ

แก้โจทย์ปัญหาเลขคณิต  จึงท าให้เกิดข้อบกพร่องสมการก าลังสองและฟังก์ชั่น 
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    6.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

        จากการศึกษาปัญหาการเรียนการสอน  และหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  

เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ไดแ้นวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน

คณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  โดยต้องครูผู้สอนต้องทบทวนเนื้อหาเดิมให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่

บทเรียน  ให้สอนเป็นล าดับขั้นตอนจากง่ายไปหายาก  มีการแต่งเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพื่อ

ดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน  และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงในเมทริกซ์เพ่ือให้เห็นเป็น

รูปธรรม  แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้  โดยให้นักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน  

และสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์  เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยเสนอแนะเป็น  2  ด้าน  คือ 

     1.  ข้อเสนอแนะด้านน าผลการวิจัยไปใช้ในการศึกษา  ดังนี้ 

         1.1  ครูควรน าแบบทดสอบวินิจฉัยไปใช้หลังจากที่สอนเนื้อหานั้นเสร็จสิ้นลงทันที 

         1.2  จากผลการวิจัยท าให้เราทราบว่านักเรียนมีข้อบกพร่องด้านใดมากท่ีสุด  และมี

แนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่อง  ควรรีบแก้ไขโดยเร็วและทันท่วงที 

         1.3  ควรน าแบบทดสอบวินิจฉัยไปใช้กับนักเรียนที่การเรียนค่อนข้างปานกลาง  และ

ต่ าจึงจะพบข้อบกพร่องอย่างแท้จริง 

     2.  ข้อเสนอแนะด้านการท าวิจัยครั้งต่อไป  ดังนี้ 

         2.1  ควรจะมีการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในเนื้อหาของชั้นอื่น ๆ  ในกลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์  เพ่ือเป็นประโยชน์ในการเรียนการสอน 

         2.2  ควรวิเคราะห์ข้อบกพร่องในแต่ละโรงเรียนที่มีขนาดกัน  เช่น  ขนาดใหญ่  ขนาด

กลาง  และขนาดเล็ก  เพ่ือเปรียบเทียบและหาแนวทางการแก้ไขในแต่ละโรงเรียน 

         2.3  ในการสร้างแบบทดสอบส ารวจควรเพ่ิมกลุ่มตัวอย่างให้มีความหลากหลายมาก

ขึ้นในแต่ละโรงเรียน  จะได้พบแนวคิดของนักเรียนในแต่ละโรงเรียนที่แตกต่างกัน 

        2.4  ควรน าแบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างอย่างน้อย  3  ครั้ง  เพื่อจะ

ได้น าแบบทดสอบมาปรับปรุงแก้ไขให้ค่าความเชื่อมั่นทีสู่งขึ้น 
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ภาคผนวก  ก 
รายช่ือผู้เชี่ยวชาญส าหรับการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญส าหรับการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ 

ส าหรับเก็บข้อมูลในการวิจัย 

จ านวน  5  ท่าน  มีรายละเอียดดังนี้ 

 

ล าดับที่ ชื่อ –  นามสกุล หน่วยงาน 

1 รองศาสตราจารย์สมนึก  ภัททิยธนี   รองศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม   

2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภูชิต  ภูช านิ    อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์               
คณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลัยราชภัฎกาญจนบุรี 

3 คุณครูธนิษฐา  ทวีอุทิศ   คุณครูกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  โรงเรียนบึงกาฬ  
อ าเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ               
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต  21   

4 คุณครูศรีสว่าง  เกษสัญชัย   คุณครูโรงเรียนประทุมเทพวิทยาคาร             
อ าเภอเมืองหนองคาย  จังหวัดหนองคาย          
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต  21 

5 ดร.ทนงเกียรติ  พลไชยา   คุณครูโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  เลย  
อ าเภอเชียงคาน  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 19 



 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ข 

ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับเนื้อหา 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

1.  มิติและสมาชิกของเมทริกซ์ 1.  บอกมิติและสมาชิกของเมทริกซ์ได้ 0.80 

2.  การบวกเมทริกซ์    2.  หาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์
ได้ 

1.00 

3.  การลบเมทริกซ์ 3.  หาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์
ได้ 

1.00 

4.  การคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ 4.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ได้ 
 

1.00 

5.  การคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 5.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้ 
 

1.00 

6.  เมทริกซ์สลับเปลี่ยน 6.  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้ 
 

1.00 

7.  ดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์   7.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2 
ได้ 

1.00 

8.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3 1.00 

9.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn 
ได้ 

1.00 

8.  อินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 10.  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  
2x2 ได ้

1.00 

11.  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์       
3x3 ได ้

1.00 

9.  การใช้เมทริกซ์แก้ระบบสมการ
เชิงเส้น 

12.  แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้     
เมทริกซ์ได้ 
 

1.00 
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ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อสอบส ารวจ 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถามที่ ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

1.  มิติและสมาชิกของ
เมทริกซ์ 

1.  บอกมิติและสมาชิกของเมทริกซ์ได้ 1 
2 
3 

1.00 
1.00 
1.00 

2.  การบวกเมทริกซ์    2.  หาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้ 4 
5 
6 

1.00 
1.00 
1.00 

3.  การลบเมทริกซ์ 3.  หาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้ 7 
8 
9 

1.00 
1.00 
1.00 

4.  การคูณเมทริกซ์
ด้วยสเกลาร์ 

4.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ได้ 
 

10 
11 

1.00 
1.00 

5.  การคูณเมทริกซ์ด้วย
เมทริกซ์ 

5.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้ 
 

12 
13 
14 

1.00 
1.00 
1.00 

6.  เมทริกซ์สลับเปลี่ยน 6.  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้ 
 

15 
16 
17 

1.00 
1.00 
1.00 

7.  ดีเทอร์มินันต์ของ
เมทริกซ์   

7.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2 ได้ 18 
19 
20 

1.00 
1.00 
1.00 

8.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3 21 
22 
23 

1.00 
1.00 
1.00 

9.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn ได้ 24 
25 

1.00 
1.00 
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ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อสอบส ารวจ (ต่อ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถามที่ ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

8.  อินเวอร์สการคูณ
ของเมทริกซ์ 

10.  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  
2x2 ได ้

26 
27 
28 
29 
30 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 11.  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์       
3x3 ได ้

31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

9.  การใช้เมทริกซ์         
แก้ระบบสมการเชิงเส้น 

12.  แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้     
เมทริกซ์ได้ 
 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถามที่ ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

1.  มิติและสมาชิกของ
เมทริกซ์ 

1.  บอกมิติและสมาชิกของเมทริกซ์ได้ 1 
2 

1.00 
1.00 

2.  การบวกเมทริกซ์    2.  หาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้ 3 
4 

1.00 
1.00 

3.  การลบเมทริกซ์ 3.  หาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้ 5 
6 

1.00 
1.00 

4.  การคูณเมทริกซ์
ด้วยสเกลาร์ 

4.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ได้ 
 

7 
8 

1.00 
1.00 

5.  การคูณเมทริกซ์ด้วย
เมทริกซ์ 

5.  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้ 
 

9 
10 

1.00 
1.00 

6.  เมทริกซ์สลับเปลี่ยน 6.  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้ 
 

11 
12 

1.00 
1.00 

7.  ดีเทอร์มินันต์ของ
เมทริกซ์   

7.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2 ได้ 13 
14 

1.00 
1.00 

8.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3  ได้ 15 
16 

1.00 
1.00 

9.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn ได้ 17 
18 

1.00 
1.00 

8.  อินเวอร์สการคูณ
ของเมทริกซ์ 

10.  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 
2x2 ได ้

19 
20 
21 
22 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

11.  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์       
3x3 ได ้

23 
24 
25 
26 
27 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง (ต่อ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถามที่ ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

  28 1.00 

9.  การใช้เมทริกซ์         
แก้ระบบสมการเชิงเส้น 

12.  แก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้     
เมทริกซ์ได้ 
 

29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

1 1 ก.  6   ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและ
หลักของเมทริกซ์ 

1.00 

ข.  7   ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับมิติ 1.00 

ง.  9   ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและ
หลักของเมทริกซ์ 

1.00 

2 ข.  2x3       ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและ
หลักของเมทริกซ์ 

1.00 

ค.  3x3      ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและ
หลักของเมทริกซ์ 

1.00 

ง.  2x2 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและ
หลักของเมทริกซ์ 

1.00 

2 3 
ก.  

 
 
  

6 -14
-2 6

 
ขาดทักษะในการค านวณ 1.00 

ค.  
 
 
  

2 0
0 2

 
ขาดทักษะในการค านวณ 1.00 

ง.  
 
 
  

6 14
2 6

 
ขาดทักษะในการค านวณ 1.00 

4 ก.  1 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการบวก 
เมทริกซ์ที่มีขนาดเท่ากัน 

1.00 

ข.  3 ขาดทักษะในการบวก 1.00 
ค.  5 ขาดทักษะในการบวก 1.00 

3 5 
ข. 

 
 
 
 
 

-4 0    0
0    1   1
 0    0   4

 
ขาดทักษะในการค านวณ 1.00 

ค. 
 
 
 
 
 

8 2    0
0    -1   -1
 0    0   - 4

 
ขาดทักษะในการค านวณ 1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

  
ง.  

 
 
 
 
 

-1 2    - 7
3    -1   4
-2    0   - 2

 
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับหลักของ 
เมทริกซ์ 

0.80 

 6 
ก.  

 
 
  

2 4 - 5
3 - 7 4

 
ขาดทักษะในการค านวณ 1.00 

ค.  
 
 
  

-10 16 0
14 2 22

 
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการหา
ผลต่างของเมทริกซ์ 

1.00 

ง.  
 
 
  

2 16 -16
18 -18 8

 
ขาดทักษะในการค านวณ 1.00 

4 7 
ก.  

 
 
 
 
 

-20 4 6
0 - 4 6

-20 0 12
 

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ 
เมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

1.00 

ข.  
 
 
 
 
 

-1 4 7
0 3 5
1 5 8

 
ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ 
เมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

1.00 

ค.  
 
 
 
 
 

-24 -12 - 20
-12 - 4 30
-20 5 52

 
สับสนเกี่ยวกับแถวและหลักของเมท
ริกซ์ 

1.00 

8 
ก.  

 
 
 
 
 

2 4    11
2    - 6   4
3    11   1

 
ขาดความเข้าใจสมบัติการแจกแจง 1.00 

ข.  
 
 
 
 
 

7 2    13
4    - 9   2
-3   7   2

 
ขาดความเข้าใจสมบัติการแจกแจง 1.00 

ค.  
 
 
 
 
 

3 2    8
2    - 5   2
0    6   1

 
ขาดทักษะกระบวนการคูณ 1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

5 9 
ก.  

 
 
  

-4 3
-4 8

 
ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ 
เมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

1.00 

ข.  
 
 
  

0 4
-5 6

 
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
คูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

1.00 

ง.  
 
 
  

8 - 4
18 - 9

 
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
คูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

1.00 

10 
ก.  

 
 
 
 
 

-20 4 6
0 - 4 6

-20 0 12
 

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ 
เมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

1.00 

ข.  
 
 
 
 
 

-1 4 7
0 3 5
1 5 8

 
ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ 
เมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ 

1.00 

ค.  
 
 
 
 
 

-24 -12 - 20
-12 - 4 30
-20 5 52

 
สับสนเกี่ยวกับแถวและหลักของเมท
ริกซ์ 

1.00 

6 
 

11 
ข.  

 
 
  

5 - 4 1 
3    5 10

 
ขาดความเข้าใจในการหาเมทริกซ์
สลับเปลี่ยน 

1.00 

ค.  
 
 
  

10 5 3 
1   - 4 5

 
ขาดความเข้าใจในการหาเมทริกซ์
สลับเปลี่ยน 

1.00 

ง.  
 
 
 
 
 

10 46 22
10 6 1
50 22 8

 
ขาดความเข้าใจในการหาเมทริกซ์
สลับเปลี่ยน 

1.00 

12 
ก.  

 
 
 
 
 

-3 4   - 8 6
2    3    7 - 5
 0    7    1 9

 
ขาดความเข้าใจในการหาเมทริกซ์
สลับเปลี่ยน 

1.00 

ค.  
 
 
 
 
 

7    0    9 1
4 - 3   6 - 8
3    2   - 5 7

 
ขาดความเข้าใจในการหาเมทริกซ์
สลับเปลี่ยน 

1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

 
 

 

ง.  

 
 
 
 
 
  

-8 7   1
6    - 5    9
-3    2  0
4 3 7

 

ขาดความเข้าใจในการหาเมทริกซ์
สลับเปลี่ยน 

1.00 

7 13 ก.  1              ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det 

1.00 

ข.  -1 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det ตัวถูก 

1.00 

ค.  6               ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม 1.00 

14 ก.  7              ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการบวก ลบ  
จ านวนเต็ม 

0.80 

ค.   
19

3
             ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม 1.00 

ง.  - 
19

3
 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ

หา  det 
1.00 

8 15 ข.  -102 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det(A) 

1.00 

ค.  106               ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม 1.00 

ง.  -106 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det(A) 

1.00 

16 ข.  -3 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det(A) 

1.00 

ค.  1                 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det(A) 

1.00 

ง.   3 ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการหาค่า  det(A) 1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

9 17 ก.  -652              ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการคูณเลข
ยกก าลัง 

1.00 

ค.  -212               ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det(A) 

1.00 

ง.  -132 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det(A) 

1.00 

18 ก.   21                ขาดความเข้าใจในเรื่องการคูณ
จ านวนเต็ม 

1.00 

ข.  -21 ขาดความเข้าใจในเรื่องการหาดีเทอร์
มินันต์ 

1.00 

ค.  39                ขาดความเข้าใจในเรื่องการบวกเลข
ยกก าลัง 

1.00 

10 19 

ก.  

 
 
 
 
  

1
-

2
3

- -
2

0  

1     
            

สับสนในการใช้เครื่องหมายบวก ลบ 1.00 

ข.  
 
 
 
  

3 1

2 2
 

-1     0
 

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  A-1 

1.00 

ง.  
 
 
  

0 2  
1     6

 
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการคูณเศษ 
ส่วน 

1.00 

20 

ก.  

 
 
 
 
  

4 3

5 5
-1 2

5 5

 

     
           

สับสนในการใช้เครื่องหมายบวก ลบ 1.00 

ข.  

 
 
 
 
  

4 3
-

5 5
1 2

5 5

 

     
 

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  A-1 

1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

  

ค.  

 
 
 
 
  

4 3

11 11
1 2

11 11

- -  

     -
         

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  A-1 

1.00 

 21 
ข.  

 
 
 
  

 -1 3 1
-
2 - 3    -1  

 
ขาดความเข้าใจในการหาสูตร      
ad-bc 

1.00 

ค.  
 
 
 
  

 -1 31

4 - 3    -1  
 

ขาดความรู้เรื่องการคูณเศษส่วน 1.00 

ง.  
 
 
 
  

 -1 3 1
-
4 - 3    -1 

 
ขาดความรู้การหาอินเวอร์ส 
การคูณ 

1.00 

22 
ก. 

 
 
 

-3 2 
  

2    -1
 

ขาดความรู้ในเรื่องการคูณจ านวน
เต็ม 

1.00 

ข. 
 
 
 

 3 - 2 
  

-2      1
 

ขาดความเข้าใจในเรื่อวการหาค่าอิน
เวอร์สการคูณ 

1.00 

ง.  
 
 
  

6 - 4 
-4    2

 
ขาดความรู้เรื่องการคูณเศษส่วน
จ านวนเต็ม 

1.00 

11 23 ก.  15              ขาดทักษะการคิดค านวณ 0.80 

ข.  -17 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  Mij(A) 

1.00 

ค.  -25             ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  Mij(A) 

1.00 

24 ก.  -18               ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกก าลัง 1.00 

ค.  -9                 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  Cij(A) 

1.00 

ง.  9                 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  Cij(A) 

1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

 25 ก.   4                         ขาดความรู้เรื่องการหาค่าโคแฟก
เตอร์ 

1.00 

ค.  -6                         ขาดความรู้เรื่องเลขยกก าลัง 1.00 

ง.  -7 ขาดความรู้เรื่องการหาค่าอินเวอร์ส 1.00 
26 

ก.  

 
 
 
 
 
  

1 - 2 3

-2 3 - 4

-4 6 - 9

 

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกก าลัง   1.00 

 

ข.  

 
 
 
 
 
  

-1 - 2 - 3

-2 - 3 - 4

4 6 9

 

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  
adj(A)   

1.00 

 

ค.  

 
 
 
 
 
  

1 2 - 4

2 3 - 6

3 - 4 - 9

 

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  
adj(A)   

1.00 

27 

ข.  

 
 
 
 
 
  

3 1 - 4
1

-2 -14 - 4
-20

-6 18 8

  

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  adj(A)   

1.00 

ค.  

 
 
 
 
 
  

3 2 - 6
1

-1 -14 -18
-20

-4 4 8

 

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับเลขยกก าลัง 1.00 

ง.   

 
 
 
 
 
  

-3 2 6
1

-1 14 -18
-20

4 4 - 8

 

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  adj(A)   

1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

 28 

ก. 

 
 
 
 
 
  

1 -1 0

2 -1 -1

-2 1 0

 

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  adj(A)   

1.00 

ข. 

 
 
 
 
 
  

-1 - 2 2

1 1 -1

0 1 0

 

ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  adj(A)   

1.00 

ค. 

 
 
 
 
 
  

-1 -1 0

2 1 -1

2 1 0

    

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับเลขยกก าลัง 1.00 

12 29 ก.  1                  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้           
กฎคราเมอร์ 

1.00 

ค.  
1

-
23

             
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรในการ
หา  det 

1.00 

ง. -
5

23
 

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็ม 1.00 

30 ก.  26                 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้           
กฎคราเมอร์ 

1.00 

ค. 1 -
4

                 ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการบวก ลบ  
เศษส่วนจ านวนเต็ม 

1.00 

ง.  1
6

 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้        
กฎคราเมอร์ 

1.00 

31 ก.  x = 0,  y = 1,  z = 2            ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการแก้   
ระบบสมการเชิงเส้น 

1.00 

ค.  x = 1,  y = 2,  z = 0                  ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการแก้ 
ระบบสมการเชิงเส้น 

1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างตัวลวงกับข้อบกพร่อง  (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อที่ ตัวลวง ข้อบกพร่อง ดัชนีความ
สอดคล้อง 

  ง.   x = 2,  y = 0,  z = 1 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการแก้ 
ระบบสมการเชิงเส้น 

1.00 

32 ก.  2                  ไม่เข้าใจการแทนค่าคงตัวในการหา
ค่าตัวแปร 

1.00 

ข.  
3

2
 

ไม่เข้าใจการแทนค่าคงตัวในการหา
ค่าตัวแปร 

1.00 

ง.  -3 ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหาแก้
ระบบสมการเชิงเส้น 

0.80 

33 ก.  -1                   ขาดความรู้เรื่องการค่าสัมบูรณ์ 1.00 

ข.  0 ขาดความรู้เรื่องการแก้สมการเชิง
เส้น 

1.00 

ง.  2 ขาดความรู้เรื่องการแก้สมการเชิง
เส้น 

1.00 

34 ก.  -1                   ขาดความเข้าใจในการแก้สมการ 1.00 

ข.  0 ขาดความเข้าใจในการแทนค่าสมการ 1.00 
ง.  1 ขาดความเข้าใจในการแก้สมการ 1.00 

35 ก.  1
2 3

R ,  R3+R2,  (-1)R2                 ขาดความเข้าใจในการแก้สมการโดย
ใช้เมทริกซ์แต่งเติม 

1.00 

ค.  (-1)R2,  R3+R2,  1
2 3

R                 ขาดความเข้าใจในการแก้สมการโดย
ใช้เมทริกซ์แต่งเติม 

1.00 

ง.   R3+R2,  1
2 3

R ,  (-1)R2 ขาดความเข้าใจในการแก้สมการโดย
ใช้เมทริกซ์แต่งเติม 

0.80 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องค าถามแบบสัมภาษณ์ 

ข้อที่ ข้อค าถามแบบสัมภาษณ์ ดัชนีความสอดคล้อง 

1.  ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 
1 ประวัติส่วนตัว    1.00 

2 ประวัติการศึกษา   1.00 

3 ประวัติการท างาน  1.00 
2.  ปัญหาการเรียนการสอนในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   

4 ครูพบปัญหาในเนื้อหาใดบ้างในการสอนวิชาคณิตศาสตร์          
เรื่องเมทริกซ์ 

1.00 

5 ครูพบปัญหาในการใช้สื่อการสอนใดบ้างในวิชาคณิศาสตร์             
เรื่องเมทริกซ์  

1.00 

6 ครูพบปัญหาในวิธีสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 1.00 

7 ครูพบปัญหาในการวัดผลประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์          
เรื่องเมทริกซ์  หรือไม่อย่างไร 

1.00 

3.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
8 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหามิติและสมาชิก

ของเมทริกซ์อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถว
และหลักของเมทริกซ์มากที่สุด 

1.00 

9 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาผลบวกของ
เมทริกซ์  2  เมทริกซ์  อย่างไร ถ้านักเรียนสับสนเครื่องหมาย
บวกกับเครื่องหมายลบมากที่สุด 

1.00 

10 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาผลต่างของเมท
ริกซ์  2  เมทริกซ ์ อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดทักษะในการค านวณ
มากที่สุด 

1.00 

11 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาผลคูณเมทริกซ์
ด้วยสเกลาร์อย่างไร   ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์
เข้าไปในหลักของเมทริกซ์มากท่ีสุด 

1.00 

12 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาผลคูณเมทริกซ์
ด้วยเมทริกซ์อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน า
หลักมาคูณกับตัวตั้งของแถวมากท่ีสุด 

1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องค าถามแบบสัมภาษณ์  (ต่อ) 

ข้อที่ ข้อค าถามแบบสัมภาษณ์ ดัชนีความสอดคล้อง 

3.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
13 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาเมทริกซ์สลับ

เปลี่ยนอย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจในการเปลี่ยนแถวเป็น
หลักมากท่ีสุด 

1.00 

14 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์
ของเมทริกซ์  2x2  อย่างไร  ถ้านักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณ
จ านวนเต็มมากที่สุด 

1.00 

15 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์
ของเมทริกซ์  3x3  อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการน า
ค่าเมทริกซ์บนลบ ค่าเมทริกซ์ล่างมากท่ีสุด 

1.00 

16 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์
ของเมทริกซ์  nxn  อย่างไร  ถ้านักเรยีนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
การน าค่า  aijCij  มาบวกกันมากท่ีสุด 

1.00 

17 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาอินเวอร์สการ
คูณของเมทริกซ์  2x2  อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจ
เกี่ยวกับการสลับค่าในเมทริกซ์มากที่สุด 

1.00 

18 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาอินเวอร์สการ
คูณของเมทริกซ์  3x3  อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจ
เกี่ยวกับการหา  adj(A) 

1.00 

19 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการแก้ระบบสมการ
เชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการ
บวก  ลบ   จ านวนเต็มมากที่สุด 

1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องค าถามแบบสนทนากลุ่ม 

ข้อที่ ข้อค าถามแบบสนทนากลุ่ม ดัชนีความสอดคล้อง 

1.  ปัญหาการเรียนการสอน ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์   
4 นักเรียนพบปัญหาในเนื้อหาใดบ้างในการสอนวิชาคณิตศาสตร์  

เรื่องเมทริกซ์ 
1.00 

5 นักเรียนพบปัญหาในการใช้สื่อการสอนใดบ้างในวิชาคณิศาสตร์  
เรื่องเมทริกซ์ 

1.00 

6 นักเรียนพบปัญหาในวิธีสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมท
ริกซ์ 

1.00 

7 นักเรียนพบปัญหาในการวัดผลประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์  
เรื่องเมทริกซ์  หรือไม่   

1.00 

2.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
8 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข

ปัญหาการหามิติและสมาชิกของเมทริกซ์  ถ้านักเรียนขาดความ
เข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์มากท่ีสุด 

1.00 

9 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์  ถ้านักเรียน
สับสนเครื่องหมายบวกกับเครื่องหมายลบมากท่ีสุด 

1.00 

10 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ ์ ถ้านักเรียนขาด
ทักษะในการค านวณมากที่สุด 

1.00 

11 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์  ถ้านักเรียนขาดความ
เข้าใจการคูณสเกลาร์เข้าไปในหลักของเมทริกซ์มากท่ีสุด 

1.00 

12 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์  ถ้านักเรียนขาดความ
เข้าใจเกี่ยวกับการน าหลักมาคูณกับตัวตั้งของแถวมากท่ีสุด 

1.00 

13 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาเมทริกซ์สลับเปลี่ยน ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจใน
การเปลี่ยนแถวเป็นหลักมากที่สุด 

1.00 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องค าถามแบบสนทนากลุ่ม  (ต่อ) 

ข้อที่ ข้อค าถามแบบสนทนากลุ่ม ดัชนีความสอดคล้อง 

2.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
14 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข

ปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2  ถ้านักเรียนไม่
เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็มมากที่สุด 

1.00 

15 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3  ถ้านักเรียนขาด
ความเข้าใจการน าค่าเมทริกซ์บนลบ ค่าเมทริกซ์ล่างมากท่ีสุด 

1.00 

16 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn  ถ้านกัเรียนขาด
ความเข้าใจเกี่ยวกับการน าค่า  aijCij  มาบวกกันมากที่สุด 

1.00 

17 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  2x2  ถ้านักเรียน
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการสลับค่าในเมทริกซ์มากท่ีสุด 

1.00 

18 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  3x3  ถ้านักเรียน
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  adj(A) 

1.00 

19 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไข
ปัญหาการแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  ถ้านักเรียน
ขาดความเข้าใจการบวก  ลบ   จ านวนเต็มมากที่สุด 

1.00 
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แบบทดสอบส ารวจ 
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แบบทดสอบส ารวจ 

วิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 

 

ค าชี้แจง 

 1.  แบบทดสอบมีทั้งหมด  3  ฉบับ  นักเรียนควรท าให้เสร็จฉบับละภายในเวลา  1  ชั่วโมง  

ดังนี้ 

 ฉบับท่ี  1  เมทริกซ์   

     1.1  บอกมิติและสมาชิกของเมทริกซ์  จ านวน  3  ข้อ 

    1.2  หาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์  จ านวน  3  ข้อ 

    1.3  หาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์  จ านวน  3  ข้อ 

    1.4  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์  จ านวน 2  ข้อ 

    1.5  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์  จ านวน  3  ข้อ 

    1.6  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยน  จ านวน  3  ข้อ 

    1.7  หาดีเทอร์มินันต์ของ เมทริกซ์  2x2   จ านวน  3  ข้อ 

    1.8  หาดีเทอร์มินันต์ของ เมทริกซ์  3x3   จ านวน  3  ข้อ 

    1.9  หาดีเทอร์มินันต์ของ เมทริกซ์ nxn  จ านวน  2  ข้อ 

 ฉบับท่ี  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 

    2.1  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์   2x2  จ านวน   5  ข้อ 

    2.2  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์   3x3   จ านวน  10  ข้อ 

 ฉบับท่ี  3  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ 
     3.1  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  จ านวน  10  ข้อ 
 

2.  แบทดสอบทั้ง  3  ฉบับ  ให้นักเรียนเขียนค าตอบและจงแสดงวิธีหาค าตอบ 
3.  ขอให้นักเรียนท าข้อสอบเต็มความสามารถและมีความซื่อสัตย์ 

 

นางสาวพรเพชร  พิศค า 
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ฉบับท่ี   1  เมทริกซ์ 

ผลการเรียนรู้ที่  1  บอกมิติและสมาชิกของเมทริกซ์ได้  (ข้อ  1–3) 

1. เมทริกซ์  
 
 
 
 
 

 1 3
A =  0 - 5

-2     6  
 มีมิติเท่าใด 

คือ…………………………………………………………………………………………………………………………………..  

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

2. ก าหนด  
 
 
 
 
 

1 6 - 3
A = 1 4  7

5     8      3
 สมาชิกของ a11 + a23  

คือ…………………………………………………………………………………………………………………………………..  

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

3. เมทริกซ์  

 
 
 
 
 
  

-1 2 3
 4 6 0

A =
1    - 2 5
2 1 -1 

 ผลรวมสมาชิกในแถวที่  3  เท่ากับเท่าใด 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

ผลการเรียนรู้ที่  2  หาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้  (ข้อ  4–6) 

4. ก าหนด 
 
 
  

2 7
A =

1 4
,

 
 
  

 4 - 7
B=

-1 2
   จงหา  A+B 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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5.  ก าหนดให้  
 
 
  

1 4 -3
A =

 6 - 2 5
และ

 
 
  

-1 0 2
B=

 3 5 1
จงหาค่าของ 2A+3B 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

6.  ก าหนดให้ 
 
 
  

3 -2
A =

5 -1
,

 
 
  

-1 x
B=

1 y
ค่า x + y มีค่าเท่าใด เมื่อ 

 
 
  

2 0
A +B=

6 4
 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

ผลการเรียนรู้ที่  3  หาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์ได้  (ข้อ  7–9) 

7.  ก าหนด
 
 
 
 
 

-6 1    1
A = 0    2   3

 4    1   2
,

 
 
 
 
 

 2 -1     1
B = 0      3     4

 4      1     6
  จงหา A-B 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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8. ก าหนดให้  
 
 
  

1 4 -3
A =

 6 - 2 5
และ  

 
 
  

-1 0 2
B=

 3 5 1
จงหาค่าของ 4A-2B 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

9. เมทริกซ์ต่อไปนี้สามารถหาค่าได้หรือไม่ เพราะเหตุใด
   
   
      

2 4 3 6 2
-

5 8 9 3 2
 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

ผลการเรียนรู้ที่  4  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์ได้ 

10. ก าหนด  
 
 
 
 
 

-2 1     1
A = 0    -1     3

 3    - 4    2
 จงหา  5A  (ข้อ  10–11) 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 



 

 

 184 
 

11. ก าหนด  
 
 
 
 
 

-1 2     3
A = 0    -1     2

 3     5    0 ,

 
 
 
 
 

 4 0     5
B = 2    - 4     0

 - 3     1      1
 จงหา  2(A+B) 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

ผลการเรียนรู้ที่  5  หาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์ได้  (ข้อ  12–14) 

12.  ก าหนด  A = 
 
 
  

 2 3
-1 4

,  B = 
 
 
  

-2 1
-4 2

    จงหา  AB 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

13.  ก าหนด A=
 
 
 
 
 

 0 - 2    1
1      4   0
 3    -1   2

,B=
 
 
 
 
 

 2 -1     2
1     0     5
 3     0     6

  จงหา  AB 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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14.  ก าหนด A=
 
 
 
 
 

-5 2    1
0    4   3
 5    5   2

,B=
 
 
 
 
 

 4 2    6
0   -1    2
-4    0    6

จงหา  BA 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

ผลการเรียนรู้ที่  6  หาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนได้  (ข้อ  15–17) 

15. ก าหนด  A=
 
 
 
 
 

 3 5   
5    - 4   

  10     1    
  จงหา  At 

จงแสดงวิธีค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

16.  ก าหนด  A=
 
 
 
 
 

 3 2    6
5    4    3
 6    9    5

  จงหา  At 

จงแสดงวิธีค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

 

 



 

 

 186 
 

17. ก าหนด A=
 
 
 
 
 

 4 - 3    6 - 8
3    2    - 5 7
 7    0    9 1

   ค่า t t(A )  คือข้อใด 

จงแสดงวิธีค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

ผลการเรียนรู้ที่  7  หาดีเทอร์มินันต์ของ เมทริกซ์  2x2 ได้   (ข้อ  18–20) 

18.  ก าหนด  
 
 
  

 - 2 1  
A =

8       5 
 จงหา  det(A) 

จงแสดงวิธีค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

19. ก าหนด  
 
 
  

 x 5
det(A) = =14

2    - 4
  แล้ว x  มีค่าเท่ากับเท่าใด 

จงแสดงวิธีค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

20. ข้อใดคือค่า  x  จาก  
 
 
 

x x +4
=1

5     2
  

จงแสดงวิธีค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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ผลการเรียนรู้ที่  8  หาดีเทอร์มินันต์ของ เมทริกซ์  3x3 ได้  (ข้อ  21–23) 

21.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

 - 2 1 - 3 
A = 0      3      4

  8      5      7
 จงหา det(A) 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

22.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

 x 4 -1 
A = 0    - 4    - 4

 0      0      1
   โดยที่ det(A)=-4  ข้อใดคือค่า  x 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

23.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

 3 - 4 1 
A = 0    5    2

-2      3      1
  ข้อใดคือค่า  2det(A) 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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ผลการเรียนรู้ที่  9  หาดีเทอร์มินันต์ของ เมทริกซ์  nxn ได ้ (ข้อ  24–25) 

24.  ก าหนด

 
 
 
 
 
  

  2 3 2      4 
0    - 2      0      6A =

-6      0      3       2
  2     1       4      1

จงหา det(A) 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

25.  ก าหนด  

 
 
 
 
 
  

 1 0 2 5 
-2    1    5 0

A =
0     0    - 3 0
0 -1 0 3

   ข้อใดคือค่า  det(A) 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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ฉบับท่ี  2  การหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ 

ผลการเรียนรู้ที่  10  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์   2x2 ได ้ (ข้อ  26–30 ) 

26.  ก าหนด  
 
 
  

 - 3 1  
A =

2       0  
 จงหา  A-1 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

27.  ก าหนด  
 
 
  

 2 - 3  
A =

1        4 
 จงหา  A-1   

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

28.  ก าหนด  
 
 
 

 1 2
A =

 3      4 
 จงหา  A-1   

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

29. ก าหนด 
 
 
 
  

 -1 3  1
A =

2 - 3      -1  
ข้อใดคือค่า  A-1 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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30.  ก าหนด  
 
 
 

1 2
A =

2      3 
 ข้อใดคือค่า  2A-1 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

ผลการเรียนรู้ที่  11  หาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์   3x3 ได ้ (ข้อ  31–25) 

31.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

 - 3 1 - 6 
A = 1       8      - 4

  5      2        5
 จงหา  M12(A) 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

32.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  0 3 8 
A = 1       5        9

-5      - 2       4
 จงหา  M33(A) 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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33.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  6 -1 1 
A = - 3     3     2

  8    - 2     1
 จงหา  C33(A)   

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

34.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  3 0 2 
A = -1     0      5

  4    - 3     1
 จงหา  C22(A)   

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

35.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

 x -1 - 6
A = -2       5      8

4      8      9
  ถ้าโคแฟกเตอร์ของ  a23 = -44  แล้ว x มีค่าเท่าใด 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

 



 

 

 192 
 

36.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  3 0 1 
A = - 2    - 3    - 2

  0     2      1
 จงหา  adj(A)   

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

37.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  4 9 0 
A = - 3    -1    - 2

  0    - 2      1
 จงหา  adj(A)   

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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38.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  1 4 3 
A = 2      5      4

 1     - 3    - 2
 จงหา  A-1 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

39.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  2 - 2 6 
A = 4      0      3

  3     -1      2
 จงหา  A-1 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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40.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  1 0 1 
A = 2      0     1

  0     1      1
 จงหา  A-1 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ฉบับท่ี  3  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ 
ผลการเรียนรู้ที่  12  สามารถแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ได้   (ข้อ  41–50) 
41.  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้ 

      2x – 3y = 4 

      5x + 4y = 1 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

42.  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้ 

         x + 3y = 4 

      -2x + 6y = 2 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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43.  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้ 

         x – 2y + 3z  =  7 

         2x – y   =  0 

         3x + y  = 3 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

44.  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้ 

         x + y   =  0 

         y - 5z  =  3 

        2x + z  =  -1 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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45.  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้ 

         2x + y – z  =  0 

         x  - 2y  + z  = 0 

        3x + 3y  + 2z  =  0 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

46.  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้ 

         2x + y + 2z  =  3 

         x  + y  - z  =  −
1

2
 

        3x + 2y  - 2z  =  -2 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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47.  จงแก้ระบบสมการต่อไปนี้ 

         3x + y – 2z  =  -1 

         2x  - 3y  + z  = 4 

         4x + 5y – z  =  -2 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

48.  ถ้าเมทริกซ์ของสัมประสิทธิ์ของตัวแปร  x,  y  และ  z  และค่าคงตัวของระบบสมการเชิงเส้น

ระบบหนึ่งเขียนเป็น 

        

 
 
 
 
 

-4 1 1 6
 6      0     -1 - 7
0      0      5 5

    ค่าสัมบูรณ์ของ  x   เท่ากับข้อใด 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
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49.  ระบบสมการหนึ่งมี  x,  y  และ  z  เป็นตัวแปรเมทริกซ์ของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรและค่าคงตัว

ของระบบสมการดังกล่าวคือ 

        

 
 
 
 
 

1 2 0 -1
 0     -1     1 3
0      0     2 4

    x + y + z  มีค่าเท่ากับจ านวนใด 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

50.  ก าหนดให้

    

 
 
 
 
 

1 2 0 -1
 0     -1     1 3
0      0     1 4

  จงวิธีแก้สมการโดยใช้เมทริกซ์แต่งเติมหาค่า  y 

จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………... 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ง 
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรื่องเมทริกซ์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

ค าชี้แจง  1.  ข้อสอบเป็นแบบปรนัยมีทั้งหมด  3  ตอน  ชนิด  4  ตัวเลือก  จ านวน  30 ข้อ  

  2.  ให้เลือกค าตอบที่ถูกต้อง  แล้วท าเครื่องหมาย  x  ลงในกระดาษค าตอบ 

  3.  เวลาใช้ในการสอบ  1.30  ชั่วโมง 

ฉบับท่ี  1  เรื่องเมทริกซ์   จ านวน  18  ข้อ    

1.  เมทริกซ์  
 
 
 
 
 

 1 3
A =  0 - 5

-2     6  
 มีมิติเท่าใด 

ก.  3x2     ข.  2x3      ค.  3x3     ง.  2x2  
 

2. ก าหนด 
 
 
 
 
 

1 6 - 3
A = 1 4  7

5     8      3
 สมาชิกของ  

a11 + a23  มีค่าตรงกับข้อใด 
ก.  6        ข.  7         ค.  8        ง.  9  
 

3. ก าหนด 
 
 
  

2 7
A =

1 4
,

 
 
  

 4 - 7
B=

-1 2
    

จงหาค่า  A+B 

ก.  
 
 
  

6 -14
-2 6

          ข.  
 
 
  

6 0
0 6

 

ค.  
 
 
  

2 0
0 2

           ง.  
 
 
  

6 14
2 6

 

 

4.  ก าหนดให้ 
 
 
  

3 -2
A =

5 -1
,

 
 
  

-1 x
B=

1 y
 

ค่า x + y มีค่าเท่าใด เมื่อ 
 
 
  

2 0
A +B=

6 4
 

ก. 1        ข.  3           ค. 5          ง.  7 

5.  ก าหนด
 
 
 
 
 

-6 1    1
A = 0    2   3

 4    1   2
,

 
 
 
 
 

 2 -1     1
B = 0      3     4

 4      1     6
 

จงหาค่า   A-B 

ก. 
 
 
 
 
 

-8 2    0
0    -1   -1
 0    0   - 4

       ข. 
 
 
 
 
 

-4 0    0
0    1   1
 0    0   4

 

ค. 
 
 
 
 
 

8 2    0
0    -1   -1
 0    0   - 4

       ง. 
 
 
 
 
 

-1 2    - 7
3    -1   4
-2    0   - 2

 

 

6. ก าหนดให้  
 
 
  

1 4 -3
A =

 6 - 2 5
และ 

 
 
  

-1 0 2
B=

 3 5 1
จงหาค่าของ 4A-2B 

ก. 
 
 
  

2 4 - 5
3 - 7 4

         ข. 
 
 
  

6 16 -16
18 2 8

 

ค. 
 
 
  

-10 16 0
14 2 22

        ง.
 
 
  

2 16 -16
18 -18 8
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7. ก าหนด  
 
 
 
 
 

-2 1     1
A = 0    -1     3

 3    - 4    2
  จงหาค่า  5A 

ก. 
 
 
 
 
 

10 5    5
0    5   15

15    20   10
   ข. 

 
 
 
 
 

-10 5    5
0    - 5   15

15    - 20   10
 

ค. 
 
 
 
 
 

3 6    6
5    4   8
8    1   7

     ง. 
 
 
 
 
 

7 4    4
5    6    2
2    9    3  

 

8. ก าหนด 
 
 
 
 
 

-1 2     3
A = 0    -1     2

 3     5    0 ,
 
 
 
 
 

 4 0     5
B = 2    - 4     0

 - 3     1      1
 จงหาค่า  2(A+B) 

ก. 
 
 
 
 
 

2 4    11
2    - 6   4
3    11   1

  ข. 
 
 
 
 
 

7 2    13
4    - 9   2
-3    7   2

 

ค. 
 
 
 
 
 

3 2    8
2    - 5   2
0    6   1

   ง. 
 
 
 
 
 

6 4    16
4    -10    4
0    12    2  

 

9. ก าหนด  A = 
 
 
  

 2 3
-1 4

, B = 
 
 
  

-2 1
-4 2

  

จงหาค่า  AB 

ก.  
 
 
  

-4 3
-4 8

         ข.  
 
 
  

0 4
-5 6

 

ค.  
 
 
  

-16 8
-14 7

        ง.  
 
 
  

8 - 4
18 - 9

 

10.  ก าหนด A=
 
 
 
 
 

-5 2    1
0    4   3
 5    5   2

,  B=
 
 
 
 
 

 4 2    6
0   -1    2
-4    0    6

 

จงหา  BA 

ก. 
 
 
 
 
 

-20 4 6
0 - 4 6

-20 0 12
   ข. 

 
 
 
 
 

-1 4 7
0 3 5
1 5 8

 

ค. 
 
 
 
 
 

-24 -12 - 20
-12 - 4 30
-20 5 52

   ง. 
 
 
 
 
 

10 46 22
10 6 1
50 22 8

 

 

11. ก าหนด A=
 
 
 
 
 

 3 5   
5    - 4   

 10     1    
ค่า  At  คือ 

ก. 
 
 
  

 3 5 10 
5   - 4 1 

   ข. 
 
 
  

5 - 4 1 
3    5 10

 

ค. 
 
 
  

10 5 3 
1   - 4 5

    ง. 
 
 
 
 
 

10 46 22
10 6 1
50 22 8

 

 

12. ก าหนด A=
 
 
 
 
 

 4 - 3    6 - 8
3    2    - 5 7
 7    0    9 1

   

ค่า t t(A )  คือข้อใด 

ก.

  

 
 
 
 
 

-3 4   - 8 6
2    3    7 - 5
 0    7    1 9

        ข.

  

 
 
 
 
 

4 - 3   6 - 8
3   2   - 5 7
7   0   9 1

 

ค.

  

 
 
 
 
 

7    0    9 1
4 - 3   6 - 8
3    2   - 5 7

        ง. 

 
 
 
 
 
  

-8 7   1
6    - 5    9
-3    2  0
4 3 7
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13. ก าหนด  
 
 
  

 x 5
det(A) = =14

2    - 4
  

แล้ว x  มีค่าเท่ากับเท่าใด 
ก.  1             ข.  -1          ค.  6          ง. -6 
 

14. ข้อใดคือค่า  x  จาก  
 
 
 

x x +4
=1

5     2
  

ก.  7             ข.  -7          ค.  
19

3
         ง. - 

19

3
 

 

15.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

 - 2 1 - 3 
A = 0      3      4

  8      5      7
  

ข้อใดคือค่า det(A) 
ก.  102       ข.  -102         ค.  106        ง. -106 
 

16.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

 x 4 -1 
A = 0    - 4    - 4

 0      0      1
  

โดยที่ det(A)=-4  ข้อใดคือค่า  x 
ก. -1             ข.  -3            ค. 1            ง.   3 
 

17.  ก าหนด  

 
 
 
 
 
  

  2 3 2      4 
0    - 2      0      6A =

-6      0      3       2
  2     1       4      1

  

ข้อใดคือค่า det(A) 
ก.  -652        ข.  652       ค.  -212        ง. -132 
 

18.  ก าหนด  

 
 
 
 
 
  

 1 0 2 5 
-2    1    5 0

A =
0     0    - 3 0
0 -1 0 3

  

ข้อใดคือค่า  det(A) 
ก.  21           ข.  -21         ค.  39         ง.  -39 
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ฉบับท่ี  2  เรื่องอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  จ านวน  7  ข้อ    

19.  ก าหนด  
 
 
  

 - 3 1  
A =

2       0  
 ข้อใดคือค่า  A-1 

ก.  

 
 
 
 
  

1
-

2
3

- -
2

0  

1     
           ข.  

 
 
 
  

3 1

2 2
 

-1     0
 

ค.  

 
 
 
 
  

1

2
3

2

0  

1     
            ง.  

 
 
  

0 2  
1     6

 

 

20.  ก าหนด  
 
 
  

 2 - 3  
A =

1        4 
  ข้อใดคือค่า  A-1 

ก. 

 
 
 
 
  

4 3

5 5
-1 2

5 5

 

     
          ข.  

 
 
 
 
  

4 3
-

5 5
1 2

5 5

 

     
 

ค. 

 
 
 
 
  

4 3

11 11
1 2

11 11

- -  

     -
        ง.  

 
 
 
 
  

4 3

11 11
-1 2

11 11

 

     
 

 

21.  ก าหนด  
 
 
 

1 2
A =

2      3 
  

ข้อใดคือค่า  2A-1 

ก.
 
 
 

-3 2 
  

2    -1
          ข. 

 
 
 

 3 - 2 
  

-2      1
 

ค 
 
 
  

-6 4 
 

4    - 2
           ง.  

 
 
  

6 - 4 
-4    2

 

 

22.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

 - 3 1 - 6 
A = 1       8      - 4

  5      2        5
  

ข้อใดคือค่า  M12(A) 
ก.  15         ข.  -17          ค.  -25        ง.  25 

23.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  6 0 1 
A = - 3     3     2

  8    - 2     1
  

ข้อใดคือค่า  C33(A) 
ก.  -18         ข.  18          ค.  -9           ง.   9 
 

24.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  3 0 1 
A = - 2    - 3    - 2

  0     2      1
  

ข้อใดคือค่า  adj(A)   

ก.
 
 
 
 
 

  1 - 2 3 
- 2 3 - 4
 - 4 6 - 9

       ข. 
 
 
 
 
 

-1 - 2 - 3
-2 - 3 - 4
 4 6 9

 

ค.
 
 
 
 
 

 1 2 - 4 
2 3 - 6
 3 - 4 - 9

      ง. 
 
 
 
 
 

 1 2 3
2 3 - 4
-4 - 6 - 9

 

 

25.  ก าหนด  
 
 
 
 
 

  1 0 1 
A = 2      0     1

  0     1      1
 

ข้อใดคือค่า  A-1 

ก. 
 
 
 
 
 

  1 -1 0 
2 -1 -1

 - 2 1 0
   ข.  

 
 
 
 
 

 -1 - 2 2 
1 1 -1

 0 1 0
   

ค. 
 
 
 
 
 

 -1 -1 0 
2 1 -1

 2 1 0
     ง.  

 
 
 
 
 

 -1 1 0
- 2 1 1
 2 1 0
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ฉบับท่ี  3  เรื่องการแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยเมทริกซ์ จ านวน  5  ข้อ 

26.  ก าหนดให้ 2x – 3y = 4 ,5x + 4y = 1  
เมื่อแก้ระบบสมการโดยใช้กฎของคราเมอร์จะได้   
x + y มีค่าเท่าใด 

ก.  1           ข.  
1

23
        ค.  

1
-
23

        ง. -
5

23
 

 

27.  ถ้า  x,  y,  z  เป็นจ านวนจริงที่สอดคล้องกับ
สมการ 
     
     
     
     

    

 1 - 2 3  x 7
2      0 -1 y = 0

 3 1 0 z 3
 

แล้ว  x,  y,  z  คือค่าในข้อใดต่อไปนี้ 
ก.  x = 0,  y = 1,  z = 2            
ข.  x = 1,  y = 0,  z = 2   
ค.  x = 1,  y = 2,  z = 0                  
ง.   x = 2,  y = 0,  z = 1 
 

28. ถ้าเมทริกซ์ของสัมประสิทธิ์ของตัวแปร  x,  y  
และ  z  และค่าคงตัวของระบบสมการเชิงเส้นระบบ
หนึ่งเขียนเป็น 

        

 
 
 
 
 

-4 1 1 6
 6      0     -1 - 7
0      0      5 5

   

ค่าสัมบูรณ์ของ  x   เท่ากับข้อใด 
ก.  -1           ข.  0            ค.   1           ง.  2 
 
 

29.  ระบบสมการหนึ่งมี  x,  y  และ  z  เป็นตัวแปร
เมทริกซ์ของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรและค่าคงตัวของ
ระบบสมการดังกล่าวคือ 

        

 
 
 
 
 

1 2 0 -1
 0     -1     1 3
0      0     2 4

   

  x + y + z  มีค่าเท่ากับจ านวนใด 
ก.  -1            ข.  0           ค.   1           ง.  2 
 

30.  ก าหนดให้

    

 
 
 
 
 

1 2 0 -1
 0     -1     1 3
0      0     1 4

   

 ข้อใดต่อไปนี้เป็นวิธีแก้สมการโดยใช้เมทริกซ์แต่งเติม
หาค่า  y 

ก.  
3

1 R2 ,  R3+R2,  (-1)R2                 

ข.  
3

1 R2 ,  (-1)R2,  R3+R2 

ค.  (-1)R2,  R3+R2,  3
1 R2                 

ง.   R3+R2,  3
1 R2 ,  (-1)R2 

 



 

 

 
 

 

 
ประวัติย่อผู้วิจัย  

 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
แบบสัมภาษณ์  และแบบสนทนากลุ่ม 
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แบบสัมภาษณ์ครู 

เรื่องการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
 

ชื่อผู้วิจัย  นางสาวพรเพชร  พิศค า  นิสิตหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต 

  สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

อาจารย์ท่ีปรึกษา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน 

 

ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 

    1.  ประวัติส่วนตัว    

     ชื่อ…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

     เพศ…………………………………… อายุ…………………… 

    2.  ประวัติการศึกษา   

   …………………………………………………………………………………………………………………………………….….... 

   ……………………………………………………………………………………………………………………………….…….…... 

    3.  ประวัติการท างาน  

   ต าแหน่ง…………………………………………………………………………………………………………………….…….…. 

   ประสบการณ์ท างาน…………………………………………………………………………………………………….…….… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………..……… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………..……… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………..……… 

ปัญหาการเรียนการสอน ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

    1.  ครูพบปัญหาในเนื้อหาใดบ้างในการสอนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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    2.  ครูพบปัญหาในการใช้สื่อการสอนใดบ้างในวิชาคณิศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    3.  ครูพบปัญหาในวิธีสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    4.  ครูพบปัญหาในการวัดผลประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  หรือไม่   
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
    1.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหามิติและสมาชิกของเมทริกซ์อย่างไร   
ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์มากท่ีสุด 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................. ...................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
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    2.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาผลบวกของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์  อย่างไร 

ถ้านักเรียนสับสนเครื่องหมายบวกกับเครื่องหมายลบมากที่สุด

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................. ...................................................................................................  

    3.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาผลต่างของเมทริกซ์  2  เมทริกซ์  อย่างไร  

ถ้านักเรียนขาดทักษะในการค านวณมากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................. ...................................................................................................  

    4.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาผลคูณเมทริกซ์ด้วยสเกลาร์อย่างไร    

ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์เข้าไปในหลักของเมทริกซ์มากที่สุด

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 
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    5.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาผลคูณเมทริกซ์ด้วยเมทริกซ์อย่างไร 

ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าหลักมาคูณกับตัวตั้งของแถวมากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

    6.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาเมทริกซ์สลับเปลี่ยนอย่างไร  ถ้านักเรียน

ขาดความเข้าใจในการเปลี่ยนแถวเป็นหลักมากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................... ............. 

..................................................................................................................... ...........................................

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

    7.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  2x2  อย่างไร 

ถ้านักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็มมากที่สุด

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................... . 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................ ................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
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    8.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  3x3  อย่างไร 

ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการน าค่าเมทริกซ์บนลบ ค่าเมทริกซ์ล่างมากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................. ...................................................................................................  

    9.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  nxn  อย่างไร 

ถ้านกัเรยีนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าค่า  aijCij  มาบวกกันมากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................. ................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ................................... 

    10.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  2x2  

อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการสลับค่าในเมทริกซ์มากที่สุด

................................................................. ...............................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 
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    11.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์  3x3  

อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  adj(A) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

    12.  ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์  

อย่างไร  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการบวก  ลบ   จ านวนเต็มมากที่สุด 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................... ............................. 

..................................................................................................... ...........................................................

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
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แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม 

แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม  เรื่องการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางการแก้ไข
ข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
 

ชื่อผู้วิจัย  นางสาวพรเพชร  พิศค า  นิสิตหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต   

  สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

อาจารย์ท่ีปรึกษา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน 

 

 ด าเนินการสนทนาเมื่อวันที่………  เดือน………………………..  พ.ศ.2561 

 พิธีกร.........................................................ผู้จดบันทึก.............................................................. 

 ผู้ช่วยผู้วิจัยด าเนินการสนทนากลุ่ม...........................................................................................  

  

 ค าชี้แจง  แบบบันทึกการสนทนากลุ่มนี้  เป็นการศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการ

เรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  แบ่งเป็น  3  ส่วน  ดังนี้ 

 

รายช่ือสมาชิกผู้ร่วมสนทนากลุ่ม 

 1. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

 4. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

 6. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

 8. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

9. …………………………………………………………………………………………………………………………… 

 10. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ปัญหาการเรียนการสอน ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

        1.  นักเรียนพบปัญหาในเนื้อหาใดบ้างในการสอนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    2.  นักเรียนพบปัญหาในการใช้สื่อการสอนใดบ้างในวิชาคณิศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    3.  นักเรียนพบปัญหาในวิธีสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    4.  นักเรียนพบปัญหาในการวัดผลประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์  หรือไม่   
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องเมทริกซ์ 
    1.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหามิติและสมาชิกของ
เมทริกซ ์ ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับแถวและหลักของเมทริกซ์มากที่สุด 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................. ...................................................................................................     

2.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาผลบวกของ 

เมทริกซ์  2  เมทริกซ์  ถ้านักเรียนสับสนเครื่องหมายบวกกับเครื่องหมายลบมากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................... .........................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................... ............................. 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

    3.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาผลต่างของเมทริกซ์  

2  เมทริกซ ์ ถ้านักเรียนขาดทักษะในการค านวณมากที่สุด

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................. ...................................................................................................  

 



 

 

 216 
 
    4.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาผลคูณเมทริกซ์

ด้วยสเกลาร์  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการคูณสเกลาร์เข้าไปในหลักของเมทริกซ์มากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................................................................................... ..... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................        

    5.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาผลคูณเมทริกซ์ด้วย

เมทริกซ์  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าหลักมาคูณกับตัวตั้งของแถวมากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................................................................... ............................ 

...................................................................................................... ..........................................................

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................     

    6.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาเมทริกซ์สลับ

เปลี่ยน ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจในการเปลี่ยนแถวเป็นหลักมากที่สุด

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... .................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................................................................................................... .....

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
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    7.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของ

เมทริกซ์  2x2  ถ้านักเรียนไม่เข้าใจเกี่ยวกับการคูณจ านวนเต็มมากที่สุด

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

...................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

.................................................................................................................................................. ..............

..................................................................................................................... ........................................... 

    8.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของ

เมทริกซ์  3x3  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการน าค่าเมทริกซ์บนลบ ค่าเมทริกซ์ล่างมากท่ีสุด

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................... ...........................................................................................  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................. ............................... 

............................................................................................................................. ................................... 

    9.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาดีเทอร์มินันต์ของ

เมทรกิซ์  nxn  ถ้านกัเรยีนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการน าค่า  aijCij  มาบวกกันมากท่ีสุด

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................... ................. 

................................................................................................................. ...............................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 
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    10.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาอินเวอร์สการคูณ

ของเมทริกซ์  2x2  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการสลับค่าในเมทริกซ์มากท่ีสุด

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................................ ....

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

.............................................................. ..................................................................................................  

    11.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการหาอินเวอร์สการคูณ

ของเมทริกซ์  3x3  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหา  adj(A) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

    12.  นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการแก้ระบบสมการเชิง

เส้นโดยใช้เมทริกซ์  ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจการบวก  ลบ   จ านวนเต็มมากที่สุด 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................................ ........................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................



 

 

 
 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวพรเพชร  พิศค า 
วันเกิด วันที่  17  มีนาคม  พ.ศ. 2531 
สถานที่เกิด อ าเภอบุ่งคล้า  จังหวัดหนองคาย 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี  30  หมู่  3  ต าบลบุ่งคล้า  อ าเภอบุ่งคล้า  จังหวัดบึงกาฬ    

รหัสไปรษณี  38000 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน ครูโรงเรียนบึงกาฬ 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนบึงกาฬ  เลขที ่ 211  หมู่  1  ต าบลบึงกาฬ  อ าเภอเมืองบึงกาฬ 

จังหวัดบึงกาฬ  รหัสไปรษณี  38000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2550  มัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนบุ่งคล้านคร    

จังหวัดบึงกาฬ  
พ.ศ. 2555  ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  (ค.บ.)  สาขาวิชาคณิตศาสตร์  
มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี  
พ.ศ. 2561  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  (กศ.ม.)  สาขาวิชาวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   

 

 



 

 

 
 

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูปภาพ
	บทที่  1 บทนำ
	ภูมิหลัง
	ความมุ่งหมายของงานวิจัย
	ความสำคัญของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	นิยามศัพท์เฉพาะ

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551
	หลักสูตรกลุ่มสาระคณิตศาสตร์
	เนื้อหาและแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเรื่องเมทริกซ์

	เอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย
	ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย
	ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย
	ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย
	เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

	การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย
	แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์
	การสอนซ่อมเสริม
	หลักการสอนซ่อมเสริม
	วิธีการสอนซ่อมเสริม

	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	งานวิจัยในประเทศ
	งานวิจัยต่างประเทศ


	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	ประชากร
	ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย
	กลุ่มตัวอย่าง
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	วิธีดำเนินการสร้างแบบทดสอบ
	การเก็บรวบรวมข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล
	สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์
	รูปเเบบของการวิจัย
	กลุ่มตัวอย่าง
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือในการวิจัย
	การเก็บรวบรวมข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล


	บทที่  4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ระยะที่  1  ระยะการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย
	สัญลักษณ์และอักษรการย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

	ระยะที่  2  ระยะศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิเคราะห์ผลการสัมภาษณ์  และการสนทนากลุ่ม


	บทที่  5 สรุปผล  อภิปราย  และข้อเสนอแนะ
	สรุปผล
	อภิปรายผล
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก  ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญสำหรับการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ
	ภาคผนวก  ข ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ
	ภาคผนวก  ค แบบทดสอบสำรวจ
	ภาคผนวก  ง แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์
	ภาคผนวก  จ แบบสัมภาษณ์  และแบบสนทนากลุ่ม

	ประวัติผู้เขียน

