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บทคัดย่อ 

  
การปรับปรุงคุณภาพของภาพ (normalization) เป็นขั้นตอนส าคัญในการปรับปรุง

คุณภาพของภาพใบหน้าที่มีสิ่งรบกวนให้ชัดเจนยิ่งขึ้น เนื่องจากหากว่าภาพมีความชัดเจนแล้ว ในการ
สกัดคุณลักษณะและการรู้จ าใบหน้านั้นจะท าได้ดียิ่งขึ้น  ในงานวิจัยนี้จะเป็นการพัฒนาคุณภาพของ
ภาพใบหน้าที่อยู่ในสภาวะของแสงที่ไม่คงที่  เช่น อยู่ในที่มืดเกินไปหรือสว่างเกินไปท าให้ใบหน้า
บางส่วนหายไปจากภาพท าให้ใช้การรู้จ าใบหน้าแบบปกตินั้นไม่สามารถใช้กับภาพใบหน้าที่อยู่ใน
สภาวะแสงที่ไม่คงที่ได้ ซึ่งในงานวิจัยนี้ จะใช้การผสมผสานวิธีการในการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
ใบหน้าโดยใช้วิธีการ self quotient image เป็นหลัก และผสมผสานกับขั้นตอนวิธี weber และ 
mean filter , wavelet และ mean filter โดยทดลองกับฐานข้อมูลภาพใบหน้ามาตรฐานของ Yale 
B database ในการวิจัย ผลลัพธ์ที่ได้พบว่าการผสมผสานวิธีการของ weber face + self quotient 
image + mean filter นั้นได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดในการขจัดผลกระทบของแสงและเงาบนภาพใบหน้า 
ส่วนวิธีการ Wavelet Transform + Self Quotient Image + Meanfilter มีค่าความเสถียรมาก
ที่สุด 

 
ค าส าคัญ : ภาพใบหน้าที่อยู่ในสภาวะของแสงที่ไม่คงที่, ตัวกรอง, การปรับปรุงคุณภาพของภาพ
ใบหน้า, พิกเซล 
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ABSTRACT 

  
Images normalization is important step for improve facial image quality. 

Because if facial images is without noise, in feature extraction step and face 
recognition are doing better. In this paper is develop method normalization 
illumination face image such face image too dark or too bright it’s make some area in 
face image has disappear, cause normal face recognition not doing well. In this paper 
we will develop method for normalization face image with varying lighting condition 
by using hybrid method base on self quotient image and face image database we 
use Yale B database. In result experiment we found weber face + self quotient image 
+ mean filter has most performance for normalization face image with varying lighting 
condition. 

 
Keyword : Illumination face image, filter, normalization face image, pixels 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 หลกักำรและเหตผุล 
 
 การประมวลผลภาพ (image processing) เป็นงานที่มีเป้าหมายให้คอมพิวเตอร์วิเคราะห์
ภาพต่างๆอย่างอัตโนมัติ เช่นการจ าแนก เป็นต้น เพ่ือที่จะน าสารสนเทศท่ีได้นั้นไปใช้ประโยชน์ ซึ่งยัง
รวมถึงการจ าแนกบุคคลในภาพใบหน้า โดยวิธีการคือการเทียบคุณลักษณะของภาพใบหน้ากับภาพ
ใบหน้าที่อยู่ในฐานข้อมูล ซึ่งเรียกวิธีการนี้ว่า การรู้จ าใบหน้า(face recognition) ในปัจจุบันมีงานวิจัย
เกี่ยวกับกระบวนการในการรู้จ าใบหน้าอย่างหลากหลาย ในการช่วยระบุตัวตนของบุคคลผู้เป็นเจ้าของ
ใบหน้า เพ่ือน าไปใช้ระบุตัวตนแทนพาสเวิร์ด ปัญหาที่พบในการประมวลผลภาพที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพ คือ แสง และ เงา จึงได้มีการพัฒนาด้านการปรับปรุงคุณภาพของภาพเรียกกระบวน 
การนี้ว่าการ normalization เพ่ือให้ชัดเจนยิ่งขึ้น โดย มีเป้าหมายในการขจัดผลกระทบของแสงและ
เงาที่เกิดขึ้นบนภาพใบหน้าซึ่งจะมีผลท าให้ภาพใบหน้าถูกบดบังไปบางส่วน ท าให้เกิดภาพใบหน้าที่ไม่
สมบูรณ์ ซึ่งวิธีการต่างๆที่ได้มีการน าเสนอมาหลากหลาย เช่น Homomorphic filter([6],)Local 
Binary Pattern(LBP) [7],)Mean filter [8],)Self quotient image[2],)Weber Face([9],)Discrete 
Wavelet Transform([10],)เป็นต้น ในงานวิจัยฉบับนี้เสนอ วิธีการปรับปรุงคุณภาพของภาพส าหรับ
การจ าแนกภาพใบหน้าที่ถูกรบกวนจากแสงโดยวิธีผสมผสาน ระหว่างวิธี Self quotient image, 
Mean filter, Weber face และ Wavelet Transform โดยท าการผสมผสานทั้งหมด 8 วิธี และภาพ
ใบหน้าที่ใช้ในงานวิจัยนี้ เป็นภาพจากชุดข้อมูล Yale B Database ซึ่งประกอบไปด้วยใบหน้าของ
บุคคลทั้งสิ้น 38 คนและภาพใบหน้าของแต่ละคนนั้นอยู่ในมุมที่แสงตกกระทบแตกต่างกัน 64 แบบ 
โดยในการทดลองครั้งนี้จะใช้เพียงเฉพาะภาพในส่วนที่เป็นภาพใบหน้านิ่ง ไม่แสดงลักษณะทาง
อารมณ์เช่น หัวเราะ หรือยิ้ม เป็นต้น และเป็นภาพใบหน้าตรงกล่าวคือภาพใบหน้านั้นจะไม่หันไป
ทางซ้ายหรือขวา และไม่เงยหน้าและไม่ก้มหน้า  
 
1.2 วตัถปุระสงคข์องกำรวจิยั 
 
 เพ่ือพัฒนำวิธีกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพใบหน้ำได้ที่ได้ผลกระทบของแสงแบบผสมผสำนที่
มีประสิทธิภำพ 
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1.3 ควำมส ำคัญของกำรวจิยั 
 
 งำนวิจัยนี้ได้ด ำเนินกำรเพื่อหำกระบวนกำรในกำรในกำรขจัดผลกระทบของสภำวะแสงที่ไม่
คงท่ีเพ่ือที่จะท ำให้ใบหน้ำที่ได้นั้นสมบูรณ์และสำมำรถเพ่ิมประสิทธิภำพในกระบวนกำรรู้จ ำใบหน้ำได้
ในล ำดับต่อไป 
 
1.4 ขอบเขตของกำรวจิยั 
 1.4.1 หำวิธีกำรในกำรขจัดผลกระทบของสภำวะแสงที่ไม่คงที่เพ่ือให้ได้ภำพของใบหน้ำที่
สมบูรณ์ 
 1.4.2 ภำพใบหน้ำที่ใช้ในงำนวิจัยนี้เป็นภำพเฉดเทำและเป็นภำพหน้ำตรงที่อยู่ในสภำวะของ
แสงที่ไม่คงท่ี ซึ่งประกอบไปด้วยใบหน้ำของคน 38 คน ซึ่งแต่ละคนประกอบไปด้วยภำพใบหน้ำที่อยู่
ใน สภำวะของแสงที่ไม่คงที่บุคคลละ 64 ภำพ จำก Yale B Face Database 
 1.4.3 กำรวัดประสิทธิภำพในงำนวิจัยนี้จะใช้กำรหำค่ำ accuracy ในกำรวัดประสิทธิภำพ 
 1.4.4 กำรสกัดคุณลักษณะของภำพใบหน้ำจะใช้วิธีกำรหำค่ำควำมถี่ของทิศทำงเกรเดียนท์ 
(Histogram of Oriented Gradient)  
 
1.5 นยิำมศัพทเ์ฉพำะ 
 
 1.5.1 ภำพใบหน้ำในสภำวะแสงที่ไม่คงท่ีคือ ภำพใบหน้ำที่ถูกเงำบดบังไปบำงส่วนหรือ
ทั้งหมดท ำให้องค์ประกอบของใบหน้ำนั้นไม่ครบถ้วน เช่น ถ้ำภำพใบหน้ำนั้นอยู่ในบริเวณท่ีมีแสงน้อย
จะท ำให้เกิดเงำขึ้นบนภำพใบหน้ำ และเงำที่เกิดข้ึนนั้นอำจบดบังส่วนประกอบของใบหน้ำ เช่นดวงตำ 
ปำก จมูก ท ำให้มองไม่เห็นบนภำพหรือมองเห็นได้ไม่ชัดเจน ท ำให้กำรสกัดคุณลักษณะของภำพ
ใบหน้ำประเภทนี้มีควำมแม่นย ำที่ลดลง 
  
 1.5.2 กำรปรับปรุงคุณภำพของภำพใบหน้ำ เป็นกำรน ำภำพใบหน้ำที่ได้รับผลกระทบของ
แสงและเงำไปผ่ำนตัวกรองใบแบบต่ำงๆเพ่ือที่จะท ำให้ภำพใบหน้ำนั้นแสดงส่วนต่ำงๆของใบหน้ำเช่น 
ตำ จมูก ปำก เป็นต้น ได้อย่ำงชัดเจน 
 
  



 

 

  

 
 

(a) 

(b) (a) 

บทที ่2 
เอกสำรและงำนวจิัยที่เกี่ยวขอ้ง 

 
 ในบทนี้จะน ำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ซึ่งใช้ในงำนประมวลผลภำพ โดยจะ
น ำเสนอเก่ียวกับข้อมูลของภำพเบื้องต้น กำรท ำ convolution ทฤษฎีเกี่ยวกับ ตัวกรองที่ใช้ในกำร
ปรับปรุงคุณภำพของภำพแบบต่ำงๆ ที่ได้มีกำรใช้ในปัจจุบัน อีกท้ังยังได้มีกำรน ำเสนอวิธีกำรที่ใช้ใน
กำรจ ำแนกข้อมูลและกำรวัดประสิทธิภำพ ในส่วนของงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องนั้น ได้มีกำรน ำเสนอ
งำนวิจัยที่ใช้ในกำรรู้จ ำภำพใบหน้ำที่อยู่ในสภำวะของแสงที่ไม่คงที่ โดยแต่ละงำนวิจัยได้เสนอวิธีกำร
ปรับปรุงคุณภำพของภำพใบหน้ำในแบบต่ำงๆ 
 
2.1 ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง 
 
2.1.1 ภำพสีระดับ (RGB) และภำพระดับสีเทำ (Grayscale)([11]) 
 
 ภำพระดับสี(RGB) คือ ภำพที่แต่ละพิกเซล(Pixels) ประกอบไปด้วยสี 3 สี ได้แก่ สีแดง สี
เขียว และสี น้ ำเงิน ซึ่งสีแต่ละสีมีค่ำตั้งแต่ 0-255 โดยที่ 1 พิกเซล จะมีสี 3 สีนี้รวมกันอยู่ท ำให้เกิด
เป็นสี ใหม่ข้ึนมำ ดังแสดงรูปที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 แสดงตัวอย่ำง พิกเซล ของภำพสี(RGB) 
 
 จำกรูปที่ 2.1 (a) จะแสดงพิกเซลของภำพสี ที่ประกอบไปด้วย R G B เรียงต่อกันซึ่งเมื่อน ำ
ค่ำของ R G B มำรวมกันแล้วจะได้สีใหม่ที่ไมใช่แม่สีทั้ง 3 และเม่ือน ำพิกเซลเหล่ำนั้นมำรวมกันก็จะ
เกิดเป็นภำพสีขึ้นมำในรูปที่ 2.1(b)ภำพระดับสีเทำ(Grayscale) คือ ภำพที่แต่ละ พิกเซล ประกอบไป
ด้วยสีเดียว มีค่ำตั้งแต่ 0–256 ซึ่งโทนสีนั้นจะอยู่ในโทนสีขำวด ำ แต่ไม่ใช่ภำพขำวด ำ แสดงในรูปที่ 2.2 
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รูปที่ 2.2 แสดงโทนสีของภำพระดับสีเทำ 

 
 จำกรูปที่ 2.2 จะเป็นกำรไล่ระดับควำมอ่อนแก่ของสีซึ่งอยู่ระหว่ำงสีขำวและสีด ำโดยที่ค่ำ แต่
ละพิกเซลของภำพจะหมำยถึงควำมเข้มแสงแต่ละต ำแหน่งของพิกเซลที่อยู่ในรูประดับ สีเทำ ซึ่งงำน 
ประมวลผลภำพส่วนใหญ่จะนิยมเปลี่ยนภำพจำกระบบสีเป็นภำพระดับสีเทำเพ่ือให้สำมำรถวิเครำะห์
ภำพได้ง่ำยขึน้โดยวิธีกำรเปลี่ยนจำกภำพระดับสีไปเป็น ภำพระดับสีเทำสีเทำสำมำรถเปลี่ยนได้โดยใช้
สมกำรในกำรเปลี่ยนดังนี้ 
 

Y = 0.3R+0.59G+0.11B     (2.1) 
 

โดย Y แทน ค่ำระดับสีเทำ ณ จุดพิกเซลที่ต้องกำรหำ 
R แทนค่ำสีแดง ณ จุดที่ต้องกำรหำ 
G แทนค่ำสีเขียว ณ จุดที่ต้องกำรหำ 
B แทนค่ำสีน้ ำเงิน ณ จุดที่ต้องกำรหำ 
ซึ่งภำพระดับสีที่ผ่ำนกระบวนกำรนี้แล้วจะกลำยเป็นภำพระดับสีเทำ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3แสดงภำพระดับสีที่เป็นภำพดั้งเดิม(a) และ ภำพที่ถูกท ำเป็นภำพระดับสีเทำ(b) 
 

 วิธีกำร Threshold เป็นกำรแปลงภำพระบบสีเทำ ซึ่งมีค่ำอยู่ระหว่ำง 0 – 255 ให้เป็นภำพที่
มีค่ำเพียงสองระดับ ซึ่งก็คือ 0 และ 1 โดยจะท ำกำรก ำหนดเงื่อนไขว่ำ ถ้ำควำมเข้มแสงของจุดภำพใด 

(b) (a) 
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มีค่ำต่ ำกว่ำหรือเท่ำกับค่ำที่ก ำหนด จะให้จุดภำพนั้นมีค่ำเป็น 0 หรือก็คือเป็นสีด ำ แต่ถ้ำหำก จุดภำพ
ใดมคี่ำสูงกว่ำค่ำท่ีก ำหนดก็จะให้จุดภำพนั้นมีค่ำเป็น 1 หรือเป็น สีขำว แสดงในรูปที่ 2.4  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 ผลของกำร Threshold แปลงภำพระดับสีเทำ (a) ให้เป็นภำพแบบเลขฐำน 2 (b) 
 

2.1.2 ตัวกรองแบบโฮโมมอร์ฟิก (Homomorphic Filtering) 
  
 ถูกน ำเสนอในงำนวิจัยของ Tretiak และ Eisenstein [1] ซ่ึงเป็นตัวกรองที่ใช้ปรับปรุง
คุณภำพของภำพโดยจะท ำกำรเพิ่มควำมสว่ำงของภำพและควำมคมชัด ซึ่งมีประโยชน์ในกำรขจัด
สัญญำณรบกวนของภำพโดยที่จะลดทอนค่ำควำมถี่ต่ ำซึ่งจะท ำให้ภำพมีควำมสว่ำงและคมชัดมำกข้ึน
แสดงในรูปที่ 2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 แสดงภำพต้นฉบับ (a) และภำพท่ีผ่ำนตัวกรองแบบ โฮโมมอร์ฟิก (b) 
 
 จำกรูปที่ 2.5 จะพบว่ำตัวกรองแบบ โฮโมมอร์ฟิกนั้นลดควำมถ่ีต่ ำของภำพลงท ำให้ภำพสว่ำง
มำกขึ้นและคมชัดมำกข้ึน 
 
 

(a) (b) 

(a) (b) 
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2.1.3 Local Binary Patterns (LBP) 

 
 Local Binary Patterns ถูกน ำเสนอโดย Timo และ คณะ [2] ซึ่งกำรท ำ Local Binary 
Patterns คือกำรสร้ำง mask ขนำด 3*3 ซึ่งจะน ำไปแสกน บนภำพใบหน้ำ โดยจะเทียบค่ำที่อยู่ตรง
กลำงของ mask กับค่ำพิกเซลที่อยู่รอบๆ แบบวนตำมเข็มนำฬิกำ ซึ่งถ้ำหำกค่ำของพิกเซลที่เทียบกับ
ค่ำกลำงแล้ว มีค่ำมำกกว่ำหรือเท่ำกับ จะกลำยเป็น 1 ถ้ำน้อยกว่ำจะกลำยเป็น 0 ซึ่งเมื่อเทียบค่ำ
พิกเซลที่อยู่ตรงกลำงของ mask กับค่ำที่อยู่รอบๆจนหมดแล้ว จะน ำเลขฐำน2 ที่ได้นั้นมำเรียงกันเป็น
เลขฐำน 2 และจะแปลงกลับเป็นเลขฐำน 10 ซึ่งจะน ำไปแทนค่ำกับพิกเซลที่อยู่ตรงกลำงของ mask 
ซ่ึง mask นี้จะท ำกำรแสกนไปทั้งรูปภำพโดยเลื่อนไปทีละ 1 ตัวอย่ำงกำรท ำ Local Binary Patterns 
แสดงในรูปที่ 2.6 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.6 ตัวอย่ำงกำรท ำงำนของ LBP [2] 

 
2.1.4 กำรกรองโดยวิธีกำร Convolution 

 
 กำรท ำ convolution([12])เป็นกำรท ำเพ่ือก ำจัดสัญญำณรบกวนเพ่ือเน้นคุณสมบัติบำงอย่ำง
ที่ ต้องกำรในภำพให้เด่นชัดขึ้น ในขณะที่จะท ำกำรลดทอนคุณสมบัติที่ไม่ต้องกำรลง ซึ่งมีวิธีกำร
ท ำงำนคือ กำรคอนโวลูชั่นจะท ำกำรสร้ำงเทมเพลต (template) กับภำพ ซึ่ง เพมเพลตนี้คือเมตริกซ์
ขนำด n*m ของชุดตัวเลขที่จะน ำไปซ้อนทับภำพที่ต ำแหน่งต่ำงๆ เพื่อหำผลลัพธ์ ซึ่งถ้ำหำกก ำหนดให้
เทมเพลต T(x,y) เป็นเทมเพลตขนำด n*m และภำพ I(X,Y) มีขนำด N*M กำร convolution 
ระหว่ำงเทมเพลต กับ ภำพ สำมำรถแสดงได้ดังสมกำรต่อไปนี้ 
 

𝐼′(𝑋, 𝑌) = 𝑇 ∗ 𝐼 = ∑ ∑ 𝑇(𝑖, 𝑗) ∙ 𝐼(𝑋 + 𝑖, 𝑌 + 𝑗)𝑚−1
𝑗=0

𝑛−1
𝑖=0   (2.2) 
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จำกสมกำรที่ (1) ขั้นตอนกำร convolution ประกอบด้วยกำรเลื่อน คูณ และบวก สำมำรถใช้กำร 
convolution ในกำรประมวลผลภำพได้ในหลำยลักษณะ เช่น กำรกรองสัญญำณภำพ กำรหำ
ขอบภำพ หรือ กำรหำรูปทรงของวัตถุในภำพ โดยทั่วไปในกำร convolution จะต้องไม่ท ำให้เทม
เพลตเลื่อนออกนอกขอบเขตของภำพ แสดงตัวอย่ำงกำร convolution ในรูปที่ 2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 แสดงกำรท ำ convolution 
 

 จำกรูปที่ 2.8 แสดงกำรท ำ convolution โดยกำรใช้เทมเพลตคูณเข้ำกับภำพ ซึ่งท ำให้ภำพ
บริเวณท่ีแรเงำ มีค่ำเท่ำกับ (1*5)+(0*1)+(0*7)+(0*2)+(1*3)+(0*3)+(0*0)+(0*0)+(1*1) = 9 ซึ่งเมื่อ
ได้ผลลัพธ์ดับกล่ำวแล้ว จะท ำกำรเคลื่อนที่เพมเพลตไปทำงซ้ำย 1 ช่องเพ่ือท ำกำร convolution เมื่อ
เทมเพลตเคลื่อนที่ไปจนสุดขอบของภำพ ก็จะกลับมำที่แถวแรกโดยจะเคลื่อนที่ลงไป 1 ชอ่ง จำกนั้นก็
จะท ำตำมกระบวนกำรเดิมไปจนครบทั่วทั้งภำพ แสดงในรูปที่ 2.8 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.8 แสดงกำรเลื่อนเทมเพลตไปทำงขวำ 1 ช่อง 
 

เทมเพลต 
ภาพเริม่ตน้ 

ผลลพัธ ์

เทมเพลต 

ภาพเริม่ตน้ 

ผลลพัธ ์

9 

9 
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 จำกรูปที่ 2.9 หลังจำกท่ีท ำกำร convolution ในรูปเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก็จะท ำกำร เคลื่อนที่
ไปทำงขวำอีก 1 ช่องและจะท ำแบบนี้ไปเรื่อยๆจนถึงขอบภำพ จำกนั้นจะท ำกำรเริ่มต้นใหม่ โดยจะ
เลื่อนเทมเพลตลงไปด้ำนล่ำงอีก 1 ช่อง แสดงในรูปที่ 2.9 และ 2.10 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 แสดงกำรเลื่อนเทมเพลตจนถึงขอบภำพ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.10 แสดงกำรเลื่อนเทมเพลตลงไป 1 ช่อง 
 

 หลังจำกท่ีท ำกำร convolution แล้วผลลัพธ์ที่ได้ก็คือภำพใหม่ซึ่งจะมีขนำดเล็กลง แสดงใน
รูปที่ 2.11 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.11 แสดงผลลัพธ์หลังจำกที่ท ำกำร convolution 
 

เทมเพลต 

เทมเพลต 

ภาพเริม่ตน้ 
ผลลพัธ ์

เทมเพลต 

ภาพเริม่ตน้ 
ผลลพัธ ์

ภาพเริม่ตน้ 
ผลลพัธ ์

9 

9 

9 
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(ก) (ข) 

2.1.4 Self Quotient Image  
 
 Self Quotient Image([2])เป็นวิธีกำรที่พัฒนำมำจำกวิธีกำรที่เรียกว่ำภำพผลหำร 
(Quotient Image) โดยวิธีกำรเดิมนั้น จะใช้ภำพที่ต้องกำรจะปรับปรุงคุณภำพ มำหำรกับภำพ
เดียวกับภำพนั้นทุกภำพท่ีคล้ำยกัน มีข้อดีคือภำพที่ได้นั้นจะถูกขจัดสิ่งรบกวนออกไป แต่มีข้อเสียที่
จ ำเป็นจะต้องมีภำพใบหน้ำแบบเดียวกับภำพท่ีต้องกำรจะปรับปรุงหลำยภำพ ดังนั้น จึงได้มีกำรคิดค้น
วิธี Self Quotient Image ขึ้นมำ โดยวิธีนี้จะใช้ภำพที่ต้องกำรปรับปรุงคุณภำพนั้นมำหำรกับภำพ
เดียวกันที่ผ่ำนตัวกรองมำแล้ว โดยแสดงในสมกำรที่ 2.3 
 

SQI(𝑥,𝑦) =
𝐼(𝑥,𝑦)

𝐹∗𝐼(𝑥,𝑦)
     (2.3) 

 
โดยที่  SQI คือภำพผลหำรด้วยตัวเอง 
 𝐼(𝑥,𝑦) คือภำพต้นฉบับ 
 𝐹 คือตัวกรอง 
 จำกสมกำรที่ 2.3 ภำพใบหน้ำที่ผ่ำนกระบวนกำรกรองนี้จะแสดงในรูปที่ 2.12 ซึ่งจำกภำพจะ
พบว่ำภำพใบหน้ำนั้นได้ถูกขจัดส่วนที่เป็นกำรรบกวนของแสงและเงำแล้ว จะกลำยเป็นภำพใบหน้ำที่มี
ลักษณะของใบหน้ำส่วนใหญ่ เช่น ดวงตำ จมูก และปำก แสดงอย่ำงชัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 แสดงรูปภำพต้นฉบับ (ก) และ ภำพที่ผ่ำนตัวกรอง SQI (ข) 
 

2.1.5 Discrete Wavelet Transform  
 
 Discrete Wavelet Transform [10] (DWT) เป็นวิธีกำรในกำรแปลงสัญญำณของภำพ โดย
กำรน ำภำพใบหน้ำผ่ำนตัวกรองทั้งตัวกรองควำมถี่ต่ ำ(LL) และ ตัวกรองควำมถี่สูง(HH) แยกออกเป็น
แบนด์ย่อย(Subband Decomposition) เพ่ือแยกองค์ประกอบสัญญำณออกเป็นส่วนที่มีควำมถ่ีต่ ำ 
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f(x,y) 

H_P 

L_P 2  1 

2  1 

H_P 

L_P 

H_P 

L_P 

fcD(x,y) 

fcV(x,y) 

fcH(x,y) 

fcA(x,y) 

แถว 
คอลัมน์ 

เป็นการลดข้อมูลตามคอลัมน์ลงครึ่งหนึ่ง 

เป็นการลดข้อมูลตามแถวลงครึ่งหนึ่ง 

และส่วนที่มีควำมถี่สูง โดยจะท ำกำรใช้ตัวกรองในแนวนอน จำกนั้นจะใช้ตัวกรองในแนวตั้งซึ่งจะแบ่ง
ออกเป็น 4 แบนด์ย่อย cA , cH , cV และ cD คือค่ำสัมประสิทธิ์ของเวฟเล็ต ซึ่งทุกๆแบนด์ย่อยภำพ
จะถูกเปลี่ยนให้อยู่ในมุมต่ำงๆ ได้แก่ แนวตั้ง แนวนอน และแนวทแยง ซึ่งข้ันตอนกำรท ำงำนของ 
Discrete Wavelet Transform แสดงในรูปที่ 2.13 และแสดงสมกำรในสมกำรที่ 2.4 และ 2.5 
จำกนั้นแสดงตัวอย่ำงภำพใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง Wavelet Transform ในรูปที่ 2.15 
 

𝑤𝜑(𝑗0, 𝑚, 𝑛) =
1

√𝑀𝑁
∑ ∑ 𝑓(𝑥, 𝑦)𝜑𝑗0,𝑚,𝑛(𝑥, 𝑦)𝑁−1

𝑦=0
𝑀−1
𝑥=0  (2.4) 

 

𝑤𝜓(𝑗, 𝑚, 𝑛) =
1

√𝑀𝑁
∑ ∑ 𝑓(𝑥, 𝑦)𝜓𝑗,𝑚,𝑛

𝑖 (𝑥, 𝑦)𝑁−1
𝑦=0

𝑀−1
𝑥=0   (2.5) 

 
โดยที่ i = H,V,D 
𝑤𝜑(𝑗0, 𝑚, 𝑛) คือ ค่ำสัมประสิทธิ์โดยประมำณของ f(x,y) ที่สเกล 𝑗0 
𝑤𝜓(𝑗, 𝑚, 𝑛)   คือ ค่ำสัมประสิทธิ์ที่อยู่ใน i แนวนอน,แนวตั้ง,และแนวทแยง โดยที่ สเกล j>j0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.13 แสดงกำรแยกองค์ประกอบของ DWT 
 
 จำกรูปที่ 2.13 f(x,y) คือภำพต้นฉบับ H_P คือ ตัวกรองควำมถี่สูง L_P คือตัวกรองควำมถี่
ต่ ำ ส่วน fcA(x,y) fcH(x,y) fcV(x,y) และ fcD(x,y) คือค่ำสัมประสิทธิ์ของ Wavelet โดยภำพที่ผ่ำน 

1  2 

1  2 

1  2 

1  2 

2  1 

1  2 



 

 

  11 

f(x,y) 

H_P 

L_P 

H_P 

L_P 

H_P 

L_P 

fHH(x,y) 

fHL(x,y) 

fLH(x,y) 

fLL(x,y) 

แถว 

เป็นการเพ่ิมจ านวนข้อมูลตามคอลัมน์เพ่ิมขึ้นสองเท่า 

เป็นการเพ่ิมจ านวนข้อมูลตามแถวเพ่ิมขึ้นสองเท่า 

คอลัมน์ 

(ก) (ข) 

กระบวนกำรนี้จะถูกลดขนำดของข้อมูลลงครึ่งหนึ่ง ทั้งในส่วนของแถวและคอลัมน์ และมีวิธีที่สำมำรถ
ท ำกำรแปลงกลับโดยกำรใช้ Inverse Discrete Wavelet Transform (IDWT) โดยจะท ำกำรเพ่ิม
จ ำนวนของข้อมูลในส่วนของแถวและคอลัมน์เป็น 2 เท่ำ แสดงในสมกำรที่ 2.6 และแสดงขั้นตอนใน
รูปที่ 2.14 
 

𝑓(𝑥, 𝑦) =
1

√𝑀𝑁
∑ ∑ 𝑤𝜑(𝑗0, 𝑚, 𝑛)𝜑𝑗0,𝑚,𝑛(𝑥, 𝑦)𝑛𝑚 …  

+
1

√𝑀𝑁
∑ ∑ ∑ ∑ 𝑤𝜓(𝑗, 𝑚, 𝑛)𝑛𝑚

∞
𝑗=𝑗0𝑖=𝐻,𝑉,𝐷 𝜓𝑗,𝑚,𝑛

𝑖 (𝑥, 𝑦) (2.6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.14 แสดงขั้นตอนในกำรแปลงเวฟเล็ตกลับ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.15 แสดงรูปภาพต้นฉบับ (ก) และภาพที่ผ่านตัวกรองDWT (ข) 

1  2 

1  2 

1  2 

1  2 

2  1 

2  1 

2  1 

1  2 
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(ก) (ข) 

 
2.1.6 Weber face  

 
 Weber face([9])วิธีกำรนี้เป็นกำรค ำนวณค่ำพิกเซลที่อยู่ตรงกลำงของตัวกรองกับพิกเซลที่
อยู่รอบข้ำงทั้งหมด โดยใช้สมกำรที่ 2.7 ซึ่งจะใช้สมกำรนี้ในกำรค ำนวณค่ำพิกเซลที่อยู่ตรงกลำงกับ
พิกเซลที่อยู่รอบข้ำงทั้งหมด  
 

𝑊(𝑥, 𝑦) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (𝛼 ∑
𝐼(𝑥𝑖,𝑦𝑗)−(𝑥,𝑦)

𝐼(𝑥,𝑦)𝑖,𝑗 )  (2.7) 

โดยที่ 𝛼 คือ ค่ำสเกลำร์  
 𝐼(𝑥, 𝑦) คือค่ำพิกเซลที่อยู่ตรงกลำงส ำหรับใช้ค ำนวณในกับพิกเซลที่อยู่ใกล้เคียง  
 𝐼(𝑥𝑖 , 𝑦𝑗) คือค่ำพิกเซลที่อยู่ใกล้เคียงกับพิกเซลที่อยู่ตรงกลำง  
 
 จำกสมกำร วิธีกำรนี้จะสร้ำงเพมเพลตขนำด 3x3 และจะเริ่มค ำนวณจำกค่ำพิกเซลที่อยู่ตรง
กลำง จำกนั้นจะแทนค่ำพิกเซลในต ำแหน่งที่ 1,1 เข้ำไปเป็นต ำแหน่งแรกจำกนั้นจะน ำค่ำใหม่ที่
ค ำนวณได้ไปแทนที่ต ำแหน่งเดิม และจะท ำแบบนี้ไปเรื่อยๆ จนกว่ำจะครบทั้ง 8 ค่ำที่อยู่โดยรอบ แล้ว
จะท ำกำรเลื่อนไป 1 พิกเซลเพ่ือเปลี่ยนไปค ำนวณในต ำแหน่งถัดไปจนกว่ำจะครบทั่วทั้งภำพ ซึ่งภำพที่
ผ่ำนกระบวนกำรนี้จะแสดงในรูปที่ 2.16  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.16 แสดงรูปภาพต้นฉบับ (ก) และภาพที่ผ่านตัวกรองWeber Face (ข) 
 

2.1.7 Mean filter  
 
 Mean filter([8])เป็นตัวกรองค่ำเฉลี่ยโดยกำรเฉลี่ยค่ำพิกเซลของภำพให้มีค่ำใกล้เคียงกัน 
ตัวอย่ำงในกำรท ำงำนค่ำเฉลี่ยแสดงในรูปที่ 3.16 โดยจะสร้ำงเทมเพลตขนำด 3x3 ซึ่งมีค่ำในนั้น
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* * = 

* * = 

เท่ำกับ 1 ทั้งหมดจำกนั้นจะน ำไปท ำกำร convolution กับภำพ แล้วจะหำรด้วยจ ำนวนช่องของเทม
เพลต ซึ่งถ้ำหำกก ำหนดเทมเพลตเท่ำกับ 3x3 เมื่อได้ค่ำทั้งหมดแล้ว จะต้องหำรด้วย 9 แล้วจะน ำค่ำ
นั้นไปแทนที่ในต ำแหน่งที่อยู่ตรงกลำงของเทมเพลต จำกนั้นจะเลื่อนไปด้ำนขวำอีก 1 พิกเซลและ
กระท ำเช่นเดิมไปเรื่อยๆ เมื่อเลื่อนไปจนสุดขอบแล้ว ก็จะเลื่อนลงมำ 1 พิกเซล แล้วกระท ำเช่นเดิมไป
เรื่อยๆ จนกว่ำจะหมดทั้งภำพ 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.17 แสดงกำรท ำงำนของ Mean filter  
 
 จำกรูปที่ 2.17 ผลลัพธ์ 5.3 มำจำก ตัวเลขที่ convolution กับ เทมเพลต แล้วหำรด้วย
จ ำนวนช่อง จะได้ ((2*1)+(5*1)+(8*1)+(4*1)+(8*1)+(7*1)+(4*1)+(1*1)+(9*1))/9 = 5.3 ซึ่งเมื่อได้
ค ำตอบแล้วก็จะเลื่อนเทมเพลตไปกระท ำยังต ำแหน่งถัดไป 1 พิกเซล แสดงตัวอย่ำงในรูปที่ 2.17 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.18 แสดงกำรเลื่อนต ำแหน่งไปด้ำนข้ำง 1 พิกเซล 
 
 จำกรูปที่ 2.18 เมื่อเลื่อนไปจนสุดขอบของรูปภำพแล้ว จะท ำกำรกลับมำท่ีต ำแหน่งที่พิกเซล
ทำงซ้ำยสุดใหม่ แต่ครั้งนี้จะเลื่อนลง 1 ต ำแหน่ง และจะกระท ำตำม รูปที่ 2.16 และ 2.17 ไปเรื่อยๆ
อีกครั้งจนครบทั้งภำพ ซึ่งภำพที่ได้นั้นจะเป็นภำพเบลอ โดยตัวอย่ำงภำพแสดงในรูปที่ 2.19 

1

9
 

1

9
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(ก) (ข) 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.19 แสดงรูปภำพต้นฉบับ (ก) และภำพที่ผ่ำนตัวกรอง Mean filter (ข) 
 

2.1.8 กำรสกัดคุณลักษณะด้วยค่ำควำมถ่ีของทิศทำงเกรเดียนท์ (Histogram of Oriented 
Gradients)  

 
 Histogram of Oriented Gradients (HOG)([13]) เป็นกำรสกัดคุณลักษณะด้วยค่ำควำมถี่
ของทิศทำงของเกรเดียนท์ โดยภำพจะถูกแบ่งออกเป็นภำพย่อย (Block) ขนำด nxn จำกนั้นจะ
ค ำนวณเพื่อหำค่ำเกรเดียนท์ในแนวแกนนอน Gx และแนวตั้ง Gy ในทุกต ำแหน่งของภำพ (x,y) ซ่ึง
ค ำนวณได้จำกสมกำรที่ 2.8 และ 2.9 
 

𝐺𝑥 = 𝑓(𝑥 + 1, 𝑦) − 𝑓(𝑥 − 1, 𝑦)   (2.8) 
𝐺𝑦 = 𝑓(𝑥, 𝑦 + 1) − 𝑓(𝑥, 𝑦 − 1)   (2.9) 

 
จำกสมกำรที่ 2.8 และ 2.9 𝑓(𝑥, 𝑦) คือค่ำควำมสว่ำง ณ ต ำแหน่ง (𝑥, 𝑦) จำกนั้นจะค ำนวณหำค่ำ
เกรเดียนท์แม็กนิจูทด์(Gradient Magnitude) ด้วยสมกำรที่ 2.10 
 

𝑀(𝑥, 𝑦) = √𝐺𝑥
2 + 𝐺𝑦

2     (2.10) 
 
จำกนั้นจะสร้ำงควำมถี่โดยค ำนวณจำกควำมถี่ของค่ำทิศทำงเกรเดียนท์ที่ปรำกฏในแต่ละภำพย่อย 
โดยค่ำทิศทำงของเกรเดียนท์จะถูกจัดเก็บลงใน Orientation Bin ตำมขนำดที่ก ำหนดไว้ ซึ่งกำร
ค ำนวณทิศทำงหำมุมทิศทำงของเกรเดียนท์ค ำนวณได้จำกสมกำรที่ 2.11 
 

θ(𝑥, 𝑦) = tan−1 𝐺𝑥

𝐺𝑦
     (2.11) 
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ในกำรเก็บค่ำควำมถ่ีของทิศทำงเกรเดียนท์จะใช้ภำพย่อยขนำด 3x3 เซล ซึ่งจะประกอบด้วยเซลย่อย
ทั้งหมด 9 เซลในแต่ละเซลจะมีทิศทำง 9 ทิศทำง  
 

2.1.9 กำรจ ำแนกประเภทด้วยขั้นตอนเพ่ือนบ้ำนใกล้ที่สุด (K-Nearest Neighbour) 
 
 K-NN (K-Nearest Neighbour)([5])เป็นวิธีในกำรจัดกลุ่มของข้อมูล โดยจะก ำหนดค่ำ K ซ่ึง
ก็คือจ ำนวนของข้อมูลที่อยู่ใกล้กับข้อมูลที่ต้องกำรจัดกลุ่มโดยกำรวัดระยะห่ำงระหว่ำงข้อมูล ซึ่ง
จ ำนวนของข้อมูลที่อยู่ใกล้กับจุดที่เรำต้องกำรจะจัดกลุ่มโดยคิดจำกค่ำ K เช่น หำกก ำหนด K = 3 
ข้อมูลที่อยู่ใกล้กับจุดข้อมูลที่ต้องกำรจะจัดกลุ่มท่ีมีระยะห่ำงใกล้ที่สุด 3 ค่ำ โดยจะดูค่ำที่อยู่ใกล้มำก
ที่สุด ซึ่งหมำยถึงว่ำข้อมูลที่ต้อกำรจะจัดกลุ่มนั้นเป็นประเภทเดียวกันกับข้อมูลที่อยู่ใกล้ที่สุดนั่นเอง 
โดยกำรท ำงำนของ K-NN นั้นแสดงในรูปที่ 2.20 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.20 แสดงกำรจัดกลุ่มของ K-NN 
 
 จำกรูปที่ 2.20 ข้อมูลที่อยู่ใกล้กับ n มำกที่สุดมี 3 ตัว คือ วงกลม 2 ตัว และ สำมเหลี่ยม 1 
ตัว จำกข้อมูลที่อยู่ในวงกลมที่เหลืองนั้นแสดงให้เห็นว่ำข้อมูลที่อยู่ใกล้กับ n มำกที่สุดนั้นจ ำนวนของ
วงกลมมีมำกกว่ำดังนั้นจึงสรุปได้ว่ำข้อมูล n นั้นเป็นข้อมูลแบบเดียนกันกับ วงกลม โดยในกำรหำ
ระยะห่ำงระหว่ำงข้อมูลนั้นในงำนวิจัยนี้จะใช้วิธีกำรที่เรียกว่ำ Euclidean distance  
 

2.1.10 Euclidean distance 
 
 Euclidean distance([14])เป็นกำรหำระยะห่ำงระหว่ำงจุด 2 จุด p และ q ถ้ำ p = ( p1,p2, 
… ,pn ) และ q = (q1,q2, … ,qn ) คือจุด 2 จุดใน Euclidean distance ดังนั้นระยะห่ำง (d) จำก p 
ไป q หรือจำก q ไป p จะได้ตำมสมกำรที่ 2.12 และภำพของระยะห่ำงระหว่ำงจุด 2 จุดแสดงในรูปที่ 
2.21 
 

n 
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𝑑(𝑝, 𝑞) = √(𝑞1 − 𝑝1)2+(𝑞2 − 𝑝2)2    (2.12) 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.21 แสดงระยะห่ำงระหว่ำงจุด 2 จุด [14] 
 
 จำกสมกำรที่ (2.12) เป็นกำรหำ Euclidean distance แบบ 2 มิติ ซึ่งประกอบไปด้วยแกน 
x และ แกน y ซึ่งนิยมใช้ในกำรหำระยะห่ำงระหว่ำงข้อมูลซึ่งมี 2 Attribute แต่ในงำนที่ข้อมูลที่หลำย 
Attribute นั้นจะใช้ Euclidean distance แบบ n มิติ ซึ่งแสดงในสมกำรที่ 2.13 
 

𝑑(𝑝, 𝑞) = √(𝑞1 − 𝑝1)2 + (𝑞2 − 𝑝2)2 + ⋯ + (𝑞𝑛 − 𝑝𝑛)2  (2.13) 
 
 จำกสมกำรที่ (2.13) เป็นกำรหำระยะห่ำงระหว่ำงข้อมูลซึ่งข้อมูลนั้นมีคุณลักษณะหลำย 
Attribute ซึ่งในงำนวิจัยนี้จะใช้กำรหำระยะห่ำงระหว่ำงข้อมูลแบบ n มิติ  
 

2.1.11 กำรวัดประสิทธิภำพ  
 
 เมทริกซ์ความสับสน (Confusion matrix)([15])เป็นวิธีการในการวัดประสิทธิภาพของโมเดล
ที่ใช้ในการท านายการจ าแนกของข้อมูล เปรียบเทียบกับผลเฉลย แสดงในรูปที่ 2.22 
 

 Prediction class 

Actual 
Class 

 Class = Yes Class = No 

Class = Yes TP FP 

Class = No FN TN 

 
รูปที่ 2.22 Confusion matrix 
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 จำกรูปที่ 3 TP(True Positive) คือ จ ำนวนข้อมูลที่ท ำนำยถูกว่ำเป็นคลำสที่สนใจ FP(False 
Positive) คือจ ำนวนข้อมูลที่ท ำนำยผิดว่ำเป็นคลำสที่สนใจ FN(False Negative) คือจ ำนวนข้อมูลที่
ท ำนำยผิดมำเป็นคลำสที่ไม่สนใจ TN(True Negative) คือจ ำนวนข้อมูลที่ท ำนำยถูกมำเป็นคลำสที่ไม่
สนใจ  
Recall หรือค่ำกำรระลึก คือค่ำท่ีโปรแกรมท ำนำยได้ว่ำจริงมีอัตรำส่วนเท่ำไหร่ของจริงทั้งหมด 
ค ำนวณได้จำกสมกำรที่ 2.14 
 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
    (2.14) 

 
Specificity คือ ค่ำที่โปรแกรมท ำนำยผิด เป็นอัตรำส่วนเท่ำไหร่ของส่วนที่ท ำนำยได้จริง ค ำนวณได้
จำกสมกำรที่ 2.15 
 

𝑆𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 =
𝑇𝑁

𝑇𝑁+𝐹𝑁
        (2.15) 

 
Precision คือ ค่ำที่โปรแกรมท ำนำยว่ำจริงถูกต้องเท่ำไหร่ ค ำนวณได้จำกสมกำรที่ 2.16 
 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
    (2.16) 

 
Accuracy คือ ค่ำที่บอกว่ำมีกำรท ำนำยข้อมูลถูกต้อง และมีค่ำควำมแม่นย ำเท่ำไหร่ ค ำนวณได้จำก
สมกำรที่ 2.17 
 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
(𝑇𝑃+𝐹𝑁)

(𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁)
    (2.17) 

 
 ในส่วนของตัวกรองในงำนวิจัยนี้จะใช้ตัวกรองทั้งหมด 4 ชนิดได้แก่ Self Quotient Image , 
Wavelet Normalization , Weber face และ Mean filter โดยจะท ำกำรผสมผสำนตัวกรองในแต่
ละแบบเข้ำด้วยกัน จำกนั้นจะท ำกำรวัดประสิทธิภำพของแต่ละวิธีกำร 
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2.2 งำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.2.1 งำนวิจัยเกี่ยวกับกำรรู้จ ำใบหน้ำในสภำวะแสงที่ไม่คงที่ 
 
 Juanjuan และ คณะ ได้เสนองำนวิจัยเกี่ยวกับกระบวนกำรใหม่ในกำรรู้จ ำใบหน้ำใน สภำวะ
ที่แสงไม่คงท่ี โดยกำร Morphological Quotient Image([16])ในกำรก ำจัดผลกระทบที่เกิดจำกแสง 
โดยขั้นแรกพวกเขำได้ก ำหนดจุด intensity (I,j) ในสมกำรที่ 2.18 
 

𝐼(𝑖, 𝑗) =  𝜌(𝑖, 𝑗)𝑙(𝑖, 𝑗)    (2.18) 
 
 เมื่อ 𝜌(𝑖, 𝑗) คือค่ำควำมสะท้อนของแสง และ 𝑙(𝑖, 𝑗) คือจุดในแสง (𝑖, 𝑗) 
 ตำมทฤษฎีของ Lambertian ค่ำ 𝑙 คือค่ำคงที่ของแสงต้นก ำเนิดแทนด้วย �̂� และพ้ืนผิวปกติ
จะแทนด้วย �̂� ของภำพใบหน้ำ แสดงในสมกำรที่ 2.19 
 

𝑙(𝑖, 𝑗) =  �̂�(𝑖, 𝑗)�̂�(𝑖, 𝑗)    (2.19) 
 
 รวมสมกำรที่ (1) และ (2) เข้ำด้วยกันก็จะสำมำรถก ำจัดค่ำควำมสะท้อนของแสงในสภำวะ 

แวดล้อมออกไปได้ ดังนั้นถ้ำประมำณค่ำของ 𝑙 ก็จะสำมำรถแบ่งภำพที่รับเข้ำมำโดยกำรประมำณค่ำ
ของ 𝑙(𝑙𝑒𝑠𝑡𝑖) ก็จะได้ค่ำ QI ที่สภำวะแสงที่ไม่คงท่ี ในสมกำรที่ 2.20 
 

𝑄 =
𝜌𝑙

𝑙𝑒𝑠𝑡𝑖
≈ 𝜌      2.20 

 ก่อนที่จะน ำภำพไปผ่ำนกระบวนกำร MQI ภำพจะถูกน ำไปผ่ำนกระบวนกำร Close และ 
Open ก่อน จำกนั้นจะน ำภำพที่ได้จำกกระบวนกำรทั้งสองไปผ่ำนกระบวนกำร MQI อีกทีหนึ่งเพื่อ 
เปรียบเทียบผลลัพธ์ แสดงในรูปที่ 2.23 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.23 (ก) ใบหน้ำปกติ (ข) Close (ค) Open (3) 

(ก) (ข) (ค) 
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 จำกรูปที่ 2.23 จะน ำ (ข) และ (ค) ไปผ่ำนกระบวนกำร MQI เพ่ือให้ได้ภำพใบหน้ำที่ถูกขจัด 
ผลกระทบของแสงออกแล้ว แสดงใน รูปที่ 2.24 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.24 (ก) Close ที่ผ่ำนกำร MQI (ข) Open ที่ผ่ำนกำร MQI [3] 
 

 จำกรูปที่ 2.24 จะเห็นได้ว่ำ (a) นั้นมีรำยละเอียดของใบหน้ำชัดเจนกว่ำเพรำะเป็นผ่ำน
กระบวนกำร Closing ท ำให้ภำพเชื่อมต่อกันมำกข้ึนส่วนรูป (b) นั้นผ่ำนกระบวนกำร Opening ท ำ
ให้รำยละเอียดขนำดเล็กของภำพถูกก ำจัดออกไปท ำให้มีบำงส่วนของใบหน้ำหำยไป ดังนั้นจึงเลือก 
(a)มำใช้งำนเพรำะยังเห็นส่วนต่ำงๆของใบหน้ำได้ ขั้นตอนต่อไปคือกำรหำ Template ที่เหมำะสมใน
กำรสกัดคุณลักษณะของใบหน้ำออกมำ เพ่ือใช้ในกำรรู้จ ำใบหน้ำในล ำดับต่อไป แสดงในรูปที่ 2.25 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.25 แสดง เทมเพลต ขนำดต่ำงๆ [3] 
 
 จำกรูปที่ 2.25 นับจำกแถวบนลงล่ำงคือภำพที่มีระยะห่ำงของดวงตำเท่ำกับ 32,80,120 และ 
180 ตำมล ำดับ จะเห็นได้ว่ำยิ่ง Template มีขนำดใหญ่ขึ้นรำยละเอียดของใบหน้ำก็จะชัดเจนขึ้น แต่
ในกำรทดลองประสิทธิภำพนั้น ปรำกฏว่ำ Template ที่มีขนำดใหญ่นั้นให้ผลลัพธิ์ของภำพใบหน้ำที่
อยู่ในที่มืดได้มีดีเท่ำที่ควร ในขณะที่ Template ที่มีขนำดเล็กนั้นมีผลกำรทดลองที่ดี 
ในส่วนของกำรทดลองนั้น Juanjuan และ คณะ ได้ใช้ภำพจำกฐำนข้อมูล Yale Face Database B :
โดยใช้ภำพใบหน้ำของบุคคลจำกฐำนข้อมูลจ ำนวน 10 คน ซึ่งประกอบไปด้วยภำพใบหน้ำ 64 ภำพต่อ 
1 คน ในกำรทดลองงำนวิจัยของ Juanjuan และ คณะ ได้แบ่งภำพออกเป็น 5 ชุด โดยดูจำกมุมตก
กระทบของแสงที่ เกิดขึ้นในภำพ (a(12o),b(25o),c(50o),d(77o) และ e(มำกกว่ำ 77o)) 

(ก) (ข) 

3x3 7x7
3 

11x11 Optimal  
Template 
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รูปที่ 2.26 ใบหน้ำจำกฐำนข้อมูล Yale face database B [3] 
 
 จำกรูปที่ 2.26 ภำพที่อยู่ในฐำนข้อมูล Yale face database B นั้นจะมีขนำด 640x480 
และมีระยะห่ำง ของดวงตำทั้งสองอยู่ที่ 94 พิกเซล ซึ่งในกำรทดลองจะท ำกำรเปลี่ยนขนำดภำพให้
ระยะห่ำงของดวงตำ กลำยเป็น 32,50,80,100,140 และ 180 ตำมล ำดับ จำกนั้นจะน ำเอำแต่ละชุด
มำผ่ำนกระบวนกำรรู้จ ำใบหน้ำเพ่ือที่จะหำว่ำขนำดของ Template แต่ละอันนั้นมีประสิทธิภำพ
อย่ำงไร ซึ่งผลกำรทดลองนั้นแสดงในรูปที่ 2.27 ถึง รูปที่ 2.32 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.27 ผลกำรทดลองที่ระยะห่ำงดวงตำ 32 พิกเซล [3] 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.28 ผลกำรทดลองที่ระยะห่ำงดวงตำ 50 พิกเซล [3] 
 
 

(ก) (ข) (ค) (ง) (จ) 
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รูปที่ 2.29 ผลกำรทดลองที่ระยะห่ำงดวงตำ 80 พิกเซล [3] 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.30 ผลกำรทดลองที่ระยะห่ำงดวงตำ 100 พิกเซล [3] 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.31 ผลกำรทดลองที่ระยะห่ำงดวงตำ 140 พิกเซล [3] 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.32 แสดงผลกำรทดลองที่ระยะห่ำงดวงตำ 180 พิกเซล [3] 
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 จำกผลกำรทดลองในงำนวิจัยของ Jaunjuan และคณะ นั้นสำมำรถสรุปได้ว่ำ ส ำหรับรูปภำพ
ขนำดเล็กถ้ำเพ่ิมขนำดของ Template จะท ำให้ค่ำ RER (Recognition Error Rate) เพ่ิมข้ึนในขณะ
ที่รูปภำพขนำดใหญ่นั้นถ้ำเพ่ิมขนำดของ Template จะท ำให้ค่ำ RER ลดลง 

 
 Hong และ คณะ([1])ได้น ำเสนองำนวิจัยในกำรปรับปรุงไบนำรีแพทเทิ้ล (LBP) ให้มีประสิทธิ 
ภำพมำกยิ่งขึ้นเพ่ือน ำไปใช้ในกำรรู้จ ำใบหน้ำในสภำวะที่แสงไม่คงที่ เพรำะ LBP นั้นยังท ำงำนได้ไม่ดี
พอทำง Hong และ คณะจึงได้ท ำกำรเพ่ิมขั้นตอนกำร Normalization เข้ำไปโดยใช้วิธีกำรที่เรียกว่ำ 
DMQI (Dynamic Morphological Quotient Image) ซึ่งเป็นวิธีที่ Hongและคณะ ได้ปรับปรุงจำก
วิธีกำร MQI ของ Juanjuan และคณะ [3] ซึ่งเป็นวิธีกำรในกำรขจัดผลกระทบของแสงและเงำที่
ปรำกฏในภำพใบหน้ำแสดงในรูปที่ 2.33  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.33 ใบหน้ำแบบดั้งเดิม (ก) และใบหน้ำที่ผ่ำน DMQI (ข) [1] 
 

 ขั้นตอนในงำนวิจัยของ Hong และคณะแสดงในรูปที่ 2.34 จะเห็นได้ว่ำงำนวิจัยของ Hong 
และคณะนั้นมีกำรใช้ DMQI และ LBP ในกำร Normalization ภำพเพ่ือให้ได้ภำพที่มีองค์ประกอบ
ของใบหน้ำชัดเจนเพื่อน ำไปสู่ขั้นตอนต่อไป ซึ่งก็คือกำร แบ่งส่วนของภำพออกเป็น 49 ส่วนก่อนที่จะ
น ำแต่ละส่วนมำท ำกำรสกัดคุณลักษณะโดยกำรหำ Histogram ซึ่งจะใช้ในกำรรู้จ ำใบหน้ำ โดยค่ำ 
Histogram ที่หำได้นั้นจะมีทั้งหมด 49 ค่ำ โดยในงำนวิจัยของ Hong และคณะ จะน ำแต่ละค่ำมำ
เรียงต่อกันเป็นคุณลักษณะของภำพใบหน้ำ 1 ภำพ และในขั้นตอนของกำรรู้จ ำนั้นจะน ำค่ำ
คุณลักษณะของภำพใบหน้ำที่หำไปเทียบกับค่ำคุณลักษณะของภำพใบหน้ำที่อยู่ในฐำนข้อมูลซึ่งผ่ำน
กระบวนกำรเดียวกัน 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 
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รูปที่ 2.34 แสดงขั้นตอนกำรทดลองงำนวิจัยของ Hong และคณะ [1] 
 
 จำก รูปที่ 2.34 ขั้นแรกของกำรทดลองในงำนวิจัยของ Hong และคณะ คือน ำภำพมำท ำกำร 
Normalization ด้วยวิธีกำร DMQI ก่อนจำกนั้นจะท ำกำรแบ่งภำพออกเป็น 7x7 ส่วนและน ำแต่ละ
ส่วนหำค่ำควำมถี่ Histogram จำกนั้นจะน ำแต่ละส่วนไปแบ่งออกเป็นเวคเตอร์คุณลักษณะของ
ใบหน้ำและท ำกำรให้น้ ำหนักของแต่ละส่วนเพื่อที่จะใช้ในรู้จ ำใบหน้ำ 

Sub-Block 49 

Subject k 

Result 

Sub-Block 1 

DMQI LBP 
DMQI Image 

Subject j 

Subject i 
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รูปที่ 2.35 แสดงกำรเปรียบเทียบระหว่ำงรูปใบหน้ำดั้งเดิมที่ผ่ำนกระบวนกำร DMQI  
และ DMQI-LBP [1] 

 
 ผลกำรทดลองในงำนวิจัยของ Hong และคณะ ได้เปรียบเทียบผลกำรทดลองจำกวิธีกำรอ่ืนๆ
อีก 3 วิธี คือ LBP แบบดั้งเดิม,LDA และ PCA ซึ่งผลกำรทดลองท่ีได้นั้น วิธีกำรของ Hong และคณะ
มีประสิทธิภำพมำกกว่ำอีก 3 วิธี แสดงในรูปที่ 2.36 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.36 แสดงกรำฟผลกำรทดลองงำนวิจัยของ Hong และคณะ [1] 
 
 

(ก) รูปใบหน้าที่อยู่ในสภาวะแสงไม่คงที่ 

(ข) รูปใบหน้าที่ผ่านกระบวนการ Normalization ด้วย DMQI 

(ค) รูปใบหน้าที่ผ่านกระบวนการ DMQI-LBP  
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 Wang และคณะ ได้น ำเสนอวิธีกำรก ำจัดผลกระทบของแสงของภำพโดยกำรใช้วิธี กำรที่
เรียกว่ำ Self Quotient Image [2] โดยมองว่ำภำพที่อยู่ในส่วนที่เป็นเงำด ำนั้นมีพ้ืนผิวของวัตถุอยู่แต่
ถูกพ้ืนผิวที่เป็นเงำทับเอำไว้ วิธีกำรนี้จึงท ำกำรกรองควำมถี่ในพื้นที่ดังกล่ำวท ำให้ค่ำของสีในส่วนที่เป็น
เงำถูกขจัดออกไปเหลือเพียงแต่ส่วนที่เป็นพื้นผิวดั้งเดิม และวิธีกำรนี้ยังสำมำรถขจัดในเรื่องของจุดที่
ถูกแสงสะท้อนบนภำพใบหน้ำด้วยวิธีกำรเดียวกับวิธีกำรที่ใช้ในกำรขจัดพ้ืนที่ซึ่งมีเงำ แสดงในสมกำรที ่
2.21 
 

𝑄 =
𝐼

𝐼
=

𝐼

𝐹∗𝐼
     (2.21) 

 

 จำกสมกำรที่ (7) ค่ำ 𝐼 คือค่ำของผิวเรียบของ 𝐼 และค่ำ 𝐹 คือ Gaussian filter ซึ่งวิธีกำร
ก ำจัดส่วนที่เป็นเงำด ำของวิธีกำรของ Wang และคณะ แสดงในสมกำรที่ 2.22 
 

Q=
𝐼(𝑢,𝑣)

𝐼(𝑢,𝑣)
≈

𝜌(𝑢,𝑣)𝐶1

[𝜌(𝑢,𝑣)∗𝐹]𝐶1
=

𝜌(𝑢,𝑣)

𝜌(𝑢,𝑣)∗𝐹
   (2.22) 

 
 จำกสมกำรที่ 2.22 เมื่อ 𝑢, 𝑣 คือ พิสัยของภำพ 𝜌 คือ พื้นผิวของภำพใบหน้ำ และ Q คือ 
Self Quotient Image ซึ่งวิธกีำรนี้จะท ำหน้ำที่ในกำรขจัดส่วนที่ถูกผลกระทบของเงำออกไปดังแสดง
ในรูปที่ 2.37 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.37 แสดงใบหน้ำต้นฉบับ (ซ้ำย) และใบหน้ำที่ถูกขจัดผลกำรทบของเงำ (ขวำ) [2] 
 
 จำกรูปที่ 2.37 จะพบว่ำภำพดั้งเดิมนั้น ส่วนที่ถูกผลกระทบของเงำนั้นยังพอมองเห็นส่วนที่
เป็นใบหน้ำอยู่ ซึ่งวิธีกำร SQI นี้จะท ำหน้ำที่ในกำรกรองค่ำของสีที่เป็นส่วนของเงำออกไปท ำให้
สำมำรถมองเห็นส่วนของใบหน้ำที่ถูกผลกระทบของเงำได้ชัดเจนมำกข้ึน (ขวำ) 
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 Jung และคณะ([3])ได้น ำเสนองำนวิจัยเกี่ยวกับกำรรู้ใบหน้ำโดยกำรใช้ SQI (Self Quotient 
Image) ร่วมกับ DWT (Discrete Wavelet Transform) ในปี 2016 ซึ่งเป็นกำรปรับปรุงกำรขจัด
ผลกระทบของแสงจำกวิธีกำร SQI โดยวิธีกำรของ Jung และคณะ แสดงในรูปที่ 2.38 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.38 แสดงกระบวนกำรวิจัยในงำนวิจัยของ Jung และคณะ [3] 
 
 จำกรูปที่ 2.38 ภำพใบหน้ำที่เข้ำสู่กระบวนกำรนี้ซึ่งภำพใบหน้ำที่รับเข้ำมำ 1 ภำพนั้นจะถูก
น ำไปเข้ำสู่กระบวนกำร DWT ซึ่งแบ่งย่อยออกเป็น 4 ส่วนซึ่งจะท ำกำรกรองสัญญำณภำพตำมควำมถี่
ได้แก่ควำมถี่ต่ ำ LL(low) ซึ่งในวิธีกำรนี้ในงำนวิจัยของ Jung และคณะ ได้ใช้กระบวนกำรที่เรียกว่ำ 
Histogram equalization ในกำรปรับควำมสว่ำงของภำพ ในส่วนของควำมถี่สูง (LH,HL,HH) และใช้
กระบวนกำร linear mapping ในกำรเพ่ิมขอบของภำพ ซึ่งเมื่อภำพใบหน้ำได้ผ่ำนกระบวนกำรปรับ
ควำมสว่ำงของภำพแล้ว Jung และคณะ ได้ท ำกำร inverse DWT ซึ่งเป็นกำรกลับค่ำของภำพและ
วิธีกำรนี้ในงำนวิจัยของ Jung และคณะ เรียกว่ำ IDWT (Inverse Discrete Wavelet Tansform) 
จำกนั้นภำพใบหน้ำจะถูกน ำไปผ่ำนกระบวนกำรที่เรียกว่ำ Histogram Truncation ซึ่งจะเพ่ิมควำม
ชัดเจนของภำพใบหน้ำและส่วนสุดท้ำยคือภำพจะถูกน ำไปผ่ำนกระบวนกำร SQI ซึ่งในงำนวิจัยของ 
Jung และคณะ ได้ใช้ภำพในกำรทดลองจำกชุดข้อมูลของ Yele B database ซึ่งในกำรทดลองได้แบ่ง
ข้อมูลที่ใช้ทดสอบออกเป็น 5 ชุด ได้แก่ภำพที่แสดงตกกระทบที่มุมน้อยกว่ำ 12 องศำ เป็นข้อมูลชุดที่ 
1 ภำพที่แสงตกกระทบที่มุมมำกกว่ำ 20 องศำ แต่น้อยกว่ำ 25 องศำ เป็นข้อมูลชุดที่ 2 ภำพที่แสงตก
กระทบที่มุมมำกกว่ำ 35 องศำ แต่น้อยกว่ำ 50 องศำ เป็นข้อมูลในชุดที่ 4 และภำพที่แสงตกกระทบ
ที่มุมมำกกว่ำ 60 องศำ แต่น้อยกว่ำ 77 องศำ เป็นข้อมูลในชุดที่ 5  
 ในส่วนของกำรทดลองในงำนวิจัยของ Jung และคณะ ได้ใช้ข้อมูลในชุดที่ 1 ซึ่งมีมุมแสงตก
กระทบน้อยกว่ำ 12 องศำเป็นข้อมูลชุดฝึกสอนและใช้ข้อมูลในชุดที่ 2 ถึง 5 เป็นชุดทดสอบ ซึ่งใน
งำนวิจัยของ Jung และคณะ จะใช้กระบวนกำรที่เรียกว่ำ PCA (Principle Component Analysis) 
ในกระบวนกำรรู้จ ำภำพใบหน้ำ และได้ค่ำ Recognition rate เท่ำกับ 98 % 
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 Wang และคณะ([4])ได้น ำเสนองำนวิจัยเกี่ยวกับกำรปรับปรุงกำรรู้จ ำใบหน้ำด้วย BLCP 
(BLOCK-BASED LOCAL CONTRAST PATTERNS) ปี 2017 ซึ่งเป็นกำรใช้ตัวกรองที่แตกต่ำงกำรซึ่ง
จะใช้กับพ้ืนที่สีขำวและสีด ำ ซึ่งพ้ืนที่จะเป็นน้ ำหนักบวกและลบ โดยขั้นตอนในงำนวิจัยนี้แสดงในรูปที่ 
2.39 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.39 แสดงขั้นตอนงำนวิจัยในงำนของ Wang และคณะ [4] 
 
 จำกรูปที่ 2.39 ในงำนวิจัยของ Wang และ คณะ จะพบว่ำพวกเขำใช้ตัวกรองหลำยตัวในกำร
ขจัดผลกระทบของเงำบนภำพใบหน้ำ จำกนั้นน ำภำพใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรองแต่ละตัวมำแบ่งเป็นส่วน
ด้วย BLCP จำกนั้นน ำมำหำค่ำควำมถี่ของระดับควำมเข้มในแต่ละภำพที่เป็นผลลัพธ์จำกตัวกรอง และ
น ำค่ำควำมถี่ของระดับควำมเข้มนั้นมำรวมกันเพ่ือที่จะท ำกำรรู้จ ำภำพใบหน้ำ โดยในงำนวิจัยนี้ได้ใช้
ข้อมูลภำพใบหน้ำจำกฐำนข้อมูลของ Yale-B และ FERET โดยแบ่งภำพใบหน้ำออกเป็นชุดข้อมูล
ทั้งหมด 5 ชุดตำมมุมตกกระทบของแสงบนใบหน้ำโดยภำพใบหน้ำจำกฐำนข้อมูลของ Yale-B นั้นได้
ท ำกำรปรับขนำดของภำพให้มีขนำด 120x120 ซึ่งผลกำรทดลองในงำนวิจัยนี้ มีค่ำเท่ำกับ 98.3 % 
ส่วนฐำนข้อมูลของ FERET นั้นได้ผลกำรทดลองอยู่ที่ 95 % ซึ่งจำกงำนวิจัยของ Wang และ คณะ 
นั้นได้มีกำรสกัดคุณลักษณะของรูปภำพใบหน้ำผ่ำนตัวกรองหลำยตัว แล้วน ำคุณลักษณะเหล่ำนั้นมำ
รวมกันเป็นคุณลักษณะของรูปภำพใบหน้ำที่ได้ ซึ่งกำรท ำเช่นนี้จะช่วยให้คุณลักษณะของภำพใบหน้ำ
ที่ได้นั้นมีควำมละเอียดยิ่งขึ้น และจะช่วยให้ควำมแม่นย ำในกำรรู้จ ำใบหน้ำเพ่ิมมำกข้ึน 
 
 Alotaibi และคณะ([5])ได้น ำเสนองำนวิจัยในกำรรู้จ ำใบหน้ำที่อยู่ในสภำวะของแสงที่ไม่คงที่
โดยกำรใช้ Homomorphic ร่วมกับ Local Binary Patterns ซึ่งในงำนวิจัยนี้จะใช้ LBP (Local 
Binary Patterns) ร่วมกับ HF (Hommomorphic Filter) ร่วมกันในกำรขจัดผลกระทบของแสง โดย
ที่ Alotaibi และคณะได้ท ำกำรปรับปรุงในส่วนของ HF ด้วย ตัวกรองแบบ Gaussian (Gaussian 
Filter) โดยปรับปรุงให้เป็นแบบปล่อยให้ควำมถี่สูงส่งผ่ำน ซึ่งกำรท ำเช่นนี้จะช่วยในกำรลดผลกระทบ
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ของส่วนที่เป็นเงำในภำพใบหน้ำได้ ในส่วนของภำพใบหน้ำที่ใช้ในงำนวิจัยของ Alotaibi และคณะ นั้น
ได้ใช้ภำพจำกฐำนข้อมูลของ Yale B database ในกำรทดลอง ซึ่งในกำรทดลองนี้ใช้ได้ใช้ภำพใบหน้ำ
ของคน 10 คน ประกอบไปด้วยบุคคลละ 64 ภำพซึ่งแต่ละภำพอยู่ในเงื่อนไขของแสงที่แตกต่ำงกัน 
จำกนั้นพวกเขำแบ่งภำพออกเป็น 5 ชุดข้อมูล และได้ใช้ตัวกรองแบบ HF และ LBP เป็นตัวกรองใน
กำรลดผลกระทบของภำพใบหน้ำที่อยู่ในสภำวะแสงที่ไม่คงที่ แสดงภำพใบหน้ำที่ผ่ำนกระบวนกำร
ดังกล่ำวในรูปที่ 2.40 
 
 
 
  
 
 
 
 

รูปที่ 2.40 แสดงภำพดั้งเดิม (a) ภำพที่ผ่ำนตัวกรอง HF (b) และภำพท่ีผ่ำน LBP (c) [5] 
 
 จำกภำพที่ 2.40 นั้นจะพบว่ำเมื่อใบหน้ำผ่ำนกระบวนกำร HF และ LBP แล้วภำพที่ได้นั้น
ออกมำเป็นใบหน้ำที่คล้ำยคลึงกัน ซึ่งกำรท ำเช่นนี้จะท ำให้คุณลักษณะของภำพใบหน้ำนั้นใกล้เคียงกัน
แม้ว่ำรูปภำพของใบหน้ำแบบดั้งเดิมจะอยู่ในสภำวะของแสงที่แตกต่ำงกันก็ตำมซึ่งวิธีกำรนี้ในงำนวิจัย
ของ Alotaibi และคณะเรียกว่ำ H-LBP ในส่วนของขั้นตอนในกำรรู้จ ำภำพใบหน้ำ ในงำนวิจัยของ 
Alotaibi และคณะ ได้ใช้วิธีกำรที่เรียกว่ำ KNN (K-Nearest Neigbor) ในกำรรู้จ ำภำพใบหน้ำใน
ขั้นตอนนี้  
 
 จำกงำนวิจัยต่ำงๆที่ได้กล่ำวมำแล้วนั้น จะพบว่ำปัญหำที่พบในกำรรู้จ ำใบหน้ำในสภำวะของ
แสงที่ไม่คงท่ี จะเป็นกำรออกแบบตัวกรองที่ใช้ส ำหรับก ำจัดผลกระทบของแสงและเงำบนภำพใบหน้ำ 
ซึ่งหำกว่ำสำมำรถออกแบบในส่วนของกำรออกแบบตัวกรองได้ดี ภำพใบหน้ำที่เป็นบุคคลคนเดียวกัน
นั้นจะออกมำมีลักษณะใกล้เคียงกันท ำให้กำรรู้จ ำใบหน้ำแม่นย ำมำกข้ึน  

 
 
 

(a) 

(b) 

(c) 



 

 

  

 
 

บทที ่3 
วิธกีำรด ำเนนิงำน 

 
 ขั้นตอนในกำรด ำเนินงำนวิจัยแสดงในรูปที่ 3.1 โดยเริ่มจำกกำรแบ่งข้อมูลออกเป็น ชุดฝึก 
(Train set) 1 ชุด และชุดทดสอบ(Test set) 4 ชุด จำกนั้นจะน ำไปผ่ำนตัวกรอง(Filter)ในแต่ละ
หมำยเลข โดยทั้งชุดฝึกสอนและชุดทดสอบแต่ละชุดนั้นจะผ่ำนตัวกรองเพียงแค่ 1 หมำยเลขเท่ำนั้น 
เมือ่ผ่ำนในส่วนของตัวกรองแล้ว จะเข้ำสู่กระบวนกำรสกัดคุณลักษณะด้วยค่ำควำมถี่ของทิศทำงเกร
เดียนท์ ก่อนจะน ำไปเข้ำสู่กระบวนกำรจ ำแนกด้วยวิธีกำรเพ่ือนบ้ำนใกล้ที่สุด(K-Nearest Neighbour) 
ในส่วนของกำรวัดประสิทธิภำพของตัวกรองในแต่ละตัวจะใช้ค่ำ Accuracy จำก Confusion Matrix 
ในกำรวัด และเปรียบเทียบผลที่ได้จำกตัวกรองในแบบต่ำงๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัย 
 

 จำกรูปที่ 3.1 ในงำนวิจัยนี้แบ่งวิธีด ำเนินงำนวิจัยออกเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ กำรแบ่ง
ข้อมูลภำพที่จะใช้ในกำรทดลอง กำรขจัดผลกระทบของแสงและเงำ กำรสกัดคุณลักษณะ กำรรู้จ ำ
ใบหน้ำ และ กำรวัดประสิทธิภำพ  

Train set Test set  
1 - 4 

Filter 1 Filter 7 Filter 3 Filter 4 Filter 2 Filter 5 Filter 8 Filter 6 

Histogram of Oriented Gradient (HOG) 

K-Nearest Neighbour (KNN) 

Confusion matrix 

Compare Accuracy 
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3.1 กำรเตรยีมข้อมลูทีใ่ชใ้นงำนวจิยั 
 

ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยนี้ ใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลของ Yale B database([17])ซึ่งประกอบไป
ด้วยภาพใบหน้าของคนขนาด 168 x 192 พิกเซล จ านวน 38 คนซึ่งแต่ละคนประกอบด้วยภาพ
ใบหน้า 64 ภาพที่อยู่ในสภาวะของแสงที่ตกกระทบบนใบหน้าในองศาท่ีต่างกันตั้งแต่ 0° ถึง 130° ซ่ึง
เป็นภาพใบหน้าตรงที่ผ่านการ Cropped มาแล้วซึ่งจะตัดมาส่วนเฉพาะของภาพใบหน้าเท่านั้น ดังนั้น
ในงาวิจัยนี้จะไม่มีในส่วนของการตรวจจับใบหน้า และมุมที่แสงตกกระทบบนใบหน้านั้นจะนับจากตรง
กลางของใบหน้าเป็นมุม 0 องศา และเลื่อนไปทางด้านซ้ายหรือขวาท ามุมกับใบหน้าเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ
ตั้งแต่ 0 ถึง 130 องศา ซึ่งในแต่ละใบหน้านั้นจะประกอบด้วยภาพใบหน้าที่แสงตกกระทบบนภาพ
ใบหน้าที่มุมเดียวกัน 2 ภาพ โดยแบ่งออกเป็นซ้ายและขวาแสดงตัวอย่างในรูปที่ 3.2 โดยชุดข้อมูลนี้
เป็นชุดข้อมูลที่นิยมน าไปใช้ในงานวิจัย เช่น (7) (8) (9) เป็นต้น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 แสดงตัวอย่ำงของแสงที่ตกกระทบใบหน้ำในองศำต่ำงๆ 
 
 จำกรูปที่ 3.2 แสดงให้เห็นถึงองศำของแสงที่ส่องมำตกกระทบบนใบหน้ำในชุดข้อมูล Yale B 
database ซึ่งมีมุมองศำที่แตกต่ำงกัน จำกรูปที่ 3.2 จะเป็นภำพที่มองจำกด้ำนบนโดยใบหน้ำนั้นจะ
หันไปทำงแหล่งก ำเนิดแสงที่มุม 0 องศำและจะมีกำรเพ่ิมมุมของแสงตกกระทบขึ้นตำมล ำดับ
จนกระท่ังถึง 130 องศำ โดยในงำนวิจัยนี้ได้แบ่งข้อมูลออกเป็น ชุดฝึกสอน และ ชุดทดสอบ โดยที่ 

0๐ 10๐  20๐  
30๐  

40๐  

10๐  20๐  
30๐  

130๐  

40๐  

ด้านซ้าย ด้านขวา 

ด้านหน้า แหล่งก าเนิดแสง 

130๐  
มุมมองด้านบน 
ของศีรษะมนุษย์ 

90๐  
90๐  
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กลุ่มฝึกสอนจะประกอบไปด้วยภำพใบหน้ำที่แสงตกกระทบที่มุม 0° ถึง 10° แสดงตัวอย่ำงของใบหน้ำ
ในรูปที่ 3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 แสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำที่มีมุมตกกระทบของแสงตั้งแต่ 0° ถึง 10° 
 
 จำกรูปที่ 3.3 ภำพที่ใช้ในกลุ่มฝึกสอนจะเป็นภำพใบหน้ำที่สมบูรณ์กล่ำวคือเห็นองค์ประกอบ
ของใบหน้ำเช่น ส่วนของแก้ม ตำ จมูก และ ปำกได้อย่ำงัดเจนโดยที่มีผลกระทบของเงำซึ่งจะบดบัง
ภำพใบหน้ำนั้นน้อย ท ำให้ภำพใบหน้ำยังคงเห็นองค์ประกอบได้อย่ำงชัดเจน ซึ่งในงำนวิจัยนี้จะใช้ภำพ
ใบหน้ำในมุมที่แสงตกกระทบตั้งแต่ 0° ถึง 10° เป็นชุดฝึกสอน ซึ่งภำพใบหน้ำของแต่ละบุคคลนั้น
ประกอบไปด้วยภำพใบหน้ำที่จะใช้เป็นชุดฝึกสอน 14 ภำพต่อ 1 คน ซึ่งในฐำนข้อมูลของ Yale B 
database นั้นมีจ ำนวนคนทั้งหมด 38 คน ดังนั้นภำพที่จะใช้เป็นชุดทดสอบจะอยู่ที่ 532 ภำพ 
 ในส่วนของข้อมูลในชุดทดสอบนั้นจะประกอบไปด้วยภำพใบหน้ำที่อยู่ในมุมที่แสงตกกระทบ
ตั้งแต่ 15° ถึง 130° ประกอบด้วยภำพ 50 ภำพต่อบุคคล 1 คน รวมทั้งสิ้น 38 คน รวมเป็นภำพที่จะ
ใช้เป็นชุดทดสอบท้ังหมด 1900 ภำพ แบ่งออกเป็นชุดข้อมูลในกำรทดสอบทั้งหมด 4 ชุดตำมมุมองศำ
ของแสงที่ตกกระทบบนใบหน้ำ ดังนี้ 
 ชุดที่ 1 ประกอบด้วยภำพใบหน้ำซึ่งมีแสงตกกระทบบนใบหน้ำท ำมุมอยู่ระหว่ำง 15° ถึง 25° 
ซึ่งมี 10 ภำพต่อ 1 คน รวมทั้งหมด 380 ภำพแสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำในรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 แสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำที่มีมุมตกกระทบของแสง อยู่ระหว่ำง 15° ถึง 25° 
 

ชุดที่ 2 ประกอบด้วยภำพใบหน้ำซึ่งมีแสงตกกระทบบนใบหน้ำท ำมุมอยู่ระหว่ำง 35° ถึง 
60° ซ่ึงมี 16 ภำพต่อ 1 คน รวมทั้งหมด 608 ภำพแสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำในรูปที่ 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.5 แสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำที่มีมุมตกกระทบของแสง อยู่ระหว่ำง 35° ถึง 60° 
 
 ชุดที่ 3 ประกอบด้วยภำพใบหน้ำซึ่งมีแสงตกกระทบบนใบหน้ำท ำมุมอยู่ระหว่ำง 70° ถึง 95° 
ซ่ึงมี 12 ภำพต่อ 1 คน รวมทั้งหมด 456 ภำพแสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำในรูปที่ 3.6 
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รูปที่ 3.6 แสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำที่มีมุมตกกระทบของแสง อยู่ระหว่ำง 70° ถึง 95° 
 
 ชุดที่ 4 ประกอบด้วยภำพใบหน้ำซึ่งมีแสงตกกระทบบนใบหน้ำท ำมุมอยู่ระหว่ำง 110° ถึง 
130° ซ่ึงมี 12 ภำพต่อ 1 คน รวมทั้งหมด 456 ภำพแสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำในรูปที่ 3.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.7 แสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำที่มีมุมตกกระทบของแสง อยู่ระหว่ำง 110° ถึง 130° 
 
3.2 กำรขจดัผลกระทบของแสงจำกภำพใบหนำ้ 
 
 จำกหัวข้อที่ 3.1 ภำพใบหน้ำที่จะใช้ในกำรทดสอบนั้นมีภำพที่ได้รับผลกระทบของแสงและ
เงำซึ่งเป็นภำพที่แสงท ำมุมตกกระทบบนใบหน้ำตั้งแต่มุม 15° ขึ้นไป ดังนั้นในขั้นตอนนี้จะท ำกำร
ค้นหำตัวกรองที่จะใช้ในกำรขจัดผลกระทบของแสงและเงำที่เกิดขึ้นบนภำพใบหน้ำ ซึ่งภำพใบหน้ำที่
ได้รับผลกระทบของแสงและเงำนั้นจะแสดงในรูปที่ 3.8 
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รูปที่ 3.8 แสดงตัวอย่ำงของใบหน้ำใน Yale B dataset 
 จำกรูปที่ 3.8 จะพบว่ำภำพใบหน้ำแต่ละภำพนั้นจะอยู่ในสภำวะของแสงที่แตกต่ำงกัน ซึ่ง
ภำพใบหน้ำเหล่ำนี้จะถูกน ำมำขจัดผลกระทบของสภำวะแสง เพ่ือให้ภำพใบหน้ำที่เป็นภำพใบหน้ำ
เดียวกันแต่อยู่ในสภำวะของแสงที่แตกต่ำงกันมีลักษณะใกล้เคียงกัน โดยในงำนวิจัยนี้ได้ใช้
กระบวนกำรผสมผสำนตัวกรองหลำยแบบดังนี้ 
 3.2.1 ตัวกรองที่ 1(Filter 1) SQI คือกำรน ำภำพชุดฝึกสอนและชุดทดสอบไปผ่ำน
กระบวนกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพด้วยวิธีกำร SQI โดยมีกระบวนกำรท ำงำนตำมตัวอย่ำงในรูปที่ 
3.9 ซึ่งจะเป็นตัวอย่ำงกำรค ำนวณของวิธีกำร SQI  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.9 แสดงกำรท ำงำนของวิธีกำร SQI  
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 จำกรูปที่ 3.9 เป็นกำรน ำค่ำพิกเซลของภำพใบหน้ำต้นฉบับไปหำรกับค่ำพิกเซลของภำพ
ใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง ซึ่งในงำนวิจัยนี้จะใช้ตัวกรองแบบ Gaussian filter เมื่อจ ำค่ำพิกเซลที่จุด
เดียวกันของทั้ง 2 ผลลัพธ์ที่ได้นั้นก็จะได้ค่ำพิกเซลใหม่แทนที่ในต ำแหน่งเดียวกันโดยจะท ำกับทุก
พิกเซลทั้งหมดในภำพใบหน้ำ 
 
 3.2.2 ตัวกรองที่ 2 (Filter 2) SQI+MF คือกำรน ำภำพชุดฝึกสอนและชุดทดสอบไปผ่ำน
กระบวนกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพด้วย self quotient image จำกนั้นน ำไปผ่ำนกระบวนกำร 
mean filter ซึ่งกระบวนกำรนี้จะสร้ำงเทมเพลตขนำดตำมที่ก ำหนดซึ่งในงำนวิจัยนี้ใช้เทมเพลตขนำด 
4x4 ในกำรทดลอง ซึ่งตัวอย่ำงวิธีกำรแสดงในภำพที่ 3.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 แสดงกำรท ำงำนของวิธีกำร SQI+MF 
 

1

16
 * 
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H_P 

L_P 
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FcV(x,y) 

FcH(x,y) 

FcA(x,y) 

1.5*(cH,cV,cD) 

 3.2.3 ตัวกรองที่ 3 (Filter 3) WT คือกำรน ำภำพชุดฝึกสอนและชุดทดสอบไปผ่ำน
กระบวนกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพด้วยวิธีกำร Discrete wavelet transform แต่ในงำนวิจัยนี้จะ
มีกำรเพ่ิมค่ำน้ ำหนักเข้ำไปในส่วนของ L_P,H_P และ L_P เพ่ือให้ภำพที่เมื่อท ำกำรแปลงกลับออกมำ
นั้นมีควำมสว่ำงมำกข้ึน แสดงขั้นตอนในรูปที่ 3.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11 แสดงกำรท ำงำนของวิธีกำร WT 
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1  2 
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 3.2.4 ตัวกรองที่ 4 (Filter 4) WF คือกระบวนกำรน ำภำพชุดฝึกสอนและชุดทดสอบไปผ่ำน

กำรปรับปรุงคุณภำพของภำพด้วยวิธีกำร weber face โดยค่ำ อัลฟ่ำ(𝛼) ในงำนวิจัยนี้ก ำหนดอยู่ท่ี 2 
ซึ่งแสดงในรูปที่ 3.11 ซึ่งในกำรท ำงำนจะสร้ำงเทมเพลตขนำด 3x3 ขึ้นมำจำกนั้นจะน ำไปไปเทียบกับ
ต ำแหน่งพิกเซลของภำพ และจะเริ่มค ำนวณ โดยเทียบกับต ำแหน่งของพิกเซลที่อยู่ตรงกลำงของเทม
เพลตที่ใช้(สี่เหลี่ยมสีน้ ำเงิน) กับค่ำพิกเซลที่อยู่โดยรอบ (สี่เหลี่ยมสีม่วง) เพ่ือค ำนวณตำมสูตรในรูปที่ 
3.12  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.12 แสดงกำรท ำงำนของวิธีกำร WF 
 
 3.2.5 ตัวกรองที่ 5 (Filter 5) WT+SQI คือกระบวนกำรน ำภำพชุดฝึกสอนและชุดทดสอบไป
ผ่ำนกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพด้วยวิธีกำร wavelet transform จำกนั้นจะน ำไปผ่ำนกระบวนกำร 
self quotient image ซ่ึงแสดงวิธีกำรข้ันตอนนี้ในรูปที่ 3.13 
 

𝑊(𝑥, 𝑦) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 (𝛼 ∑
𝐼(𝑥𝑖 , 𝑦𝑗) − 𝐼(𝑥, 𝑦)

𝐼(𝑥, 𝑦)
𝑖,𝑗

) 
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𝐼(𝑥,𝑦)

𝐹 ∗ 𝐼(𝑥,𝑦)
 

WT+SQI 

Wavelet Transform  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 แสดงกำรท ำงำนของวิธีกำร WT+SQI 
 
 3.2.6 ตัวกรองที่ 6 (Filter 6) WF+SQI คือกระบวนกำรน ำภำพชุดฝึกสอนและชุดทดสอบไป
ผ่ำนกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพด้วยวิธีกำร weber face จำกนั้นจะน ำไปผ่ำนกระบวนกำร self 
quotient image แสดงขั้นตอนกำรท ำงำนในรูปที่ 3.14 โดยในขั้นตอนของ WF นั้นได้ก ำหนดค่ำ
อัลฟ่ำเท่ำกับ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gaussian filter = 
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MF 

𝐼(𝑥,𝑦)

𝐹 ∗ 𝐼(𝑥,𝑦)
 Gaussian filter 

= 

WF+SQI 

1

16
 x * = 

WT+SQI 

Weber Face 

WT+SQI+MF 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.14 แสดงกำรท ำงำนของวิธีกำร WF+SQI 
 
 3.2.7 ตัวกรองที่ 7(Filter 7) WT+SQI+MF คือกระบวนกำรน ำภำพชุดฝึกสอนและชุด
ทดสอบไปผ่ำนกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพด้วยวิธีกำร wavelet transform จำกนั้นจะน ำไปผ่ำน
กระบวนกำร self quotient image และน ำไปผ่ำนกระบวนกำร mean filter โดยในขั้นตอนนี้จะ
ก ำหนด เทมเพลตของ mean filter ให้มีขนำด 4x4 แสดงขั้นตอนในรูปที่ 3.15 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.15 แสดงกำรท ำงำนของวิธีกำร WT+SQI+MF 
 

1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
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MF WF+SQI WF+SQI+MF 

1

16
 x * = 

 3.2.8 ตัวกรองที่ 8 (Filter 6) WF+SQI+MF คือกระบวนกำรน ำภำพชุดฝึกสอนและชุด
ทดสอบไปผ่ำนกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพด้วยวิธีกำร weber face จำกนั้นจะน ำไปผ่ำน
กระบวนกำร self quotient image และน ำไปผ่ำนกระบวนกำร mean filter แสดงขั้นตอนกำร
ท ำงำนในรูปที่ 3.16 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.16 แสดงกำรท ำงำนของวิธีกำร WF+SQI+MF 
 
3.3 กำรสกดัคณุลักษณะ 
 
 ในส่วนของการสกัดคุณลักษณะในงานวิจัยนี้ จะใช้การวิธีการ Histogram of Oriented 
Gradient (HOG) (13) เป็นการสกัดคุณลักษณะของภาพโดยการแทนด้วยหาค่าความถี่ของทิศทาง
ตามค่าเกรเดียนท์ ซึ่งสามารถดึงรูปร่างของภาพออกมาโดยการกระจายตัวของความเข้มเกรเดียนท์
หรือทิศทางของเส้นขอบโดยใช้วิธีการแบ่งภาพออกเป็นเซลล์(Cell) ในแต่ละเซลล์นั้นจะประกอบด้วย
ทิศทางค่าเกรเดียนท์ ดังแสดงตัวอย่างของภาพและทิศทางของเกรเดียนท์แสดงในรูปที่ 3.17 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.17 แสดงขั้นตอนในกำรสกัดคุณลักษณะ 
 

1 1 1 1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 

1 1 1 1 

Filter 

Histogram of Oriented Gradient 
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 จำกรูปที่ 3.17 ภำพใบหน้ำจะถูกน ำไปผ่ำนตัวกรองในแบบต่ำงๆรวมทั้งหมด 8 แบบ จำกนั้น
จะน ำเข้ำสู่กระบวนกำรในกำรสกัดคุณลักษณะของภำพใบหน้ำ โดยกำรแทนด้วยกำรหำค่ำควำมถ่ีของ
ทิศทำงตำมค่ำเกรเดียนท์ ซึ่งสำมำรถดึงรูปร่ำงของภำพออกมำโดยกำรกระจำยตัวของควำมเข้มเกร
เดียนท์หรือทิศทำงของเส้นขอบโดยใช้วิธีกำรแบ่งภำพออกเป็นเซลล์(Cell) ในแต่ละเซลล์นั้นจะ
ประกอบด้วยทิศทำงค่ำเกรเดียนท์ของภำพซ่ึงควำมถี่ของทิศทำงของเกรเดียนท ์ซึ่งคุณลักษณะที่ได้
นั้นจะเป็นค่ำควำมถี่ของทิศทำงเกรเดียนท์จ ำนวน 16560 Attribute โดยเป็นเมตริกขนำด 1 x 
16560 จำกนั้นจะน ำไปใช้ในส่วนของกำรรู้จ ำใบหน้ำในล ำดับต่อไป 
 
3.3 กำรรู้จ ำใบหนำ้ 
 
 ในส่วนของกำรรู้จ ำใบหน้ำจะใช้วิธีกำรที่เรียกว่ำ K-NN (K-Nearest Neighbour) ซึ่งเป็นวิธี
ในกำรหำระยะห่ำงระหว่ำง Attribute โดยจะท ำกำรก ำหนดค่ำ K = 5 หมำยควำมว่ำดูข้อมูลที่
ใกล้เคียงกับคุณลักษณะของภำพใบหน้ำที่ได้จำกข้ันตอนในกำรสกัดคุณลักษณะนั้นมีข้อมูลที่อยู่ใกล้
ที่สุด 5 ตัวว่ำมีตัวที่ใกล้เคียงมำกท่ีสุด ซึ่งกำรวัดระยะห่ำงในงำนวิจัยนี้ให้วิธีกำรของ Euclidean 
distance ซึ่งเป็นวิธีกำรหำระยะทำงระหว่ำงข้อมูล โดยจะหำค่ำของระยะทำงและหำกว่ำข้อมูลใดมี
ระยะทำงห่ำงจำกข้อมูลที่เรำรับเข้ำมำใหม่น้อยที่สุด นั่นจะหมำยควำมว่ำข้อมูลที่รับเข้ำมำใหม่กับ
ข้อมูลที่มีระยะทำงน้อยที่สุดนั้นเป็นข้อมูลที่มีควำมใกล้เคียงกัน ในงำนวิจัยนี้หมำยถึงภำพใบหน้ำที่มี
ระยะห่ำงของข้อมูลที่น้อยที่สุดนั้นมีควำมเป็นไปได้ที่จะเป็นภำพใบหน้ำของคนเดียวกันโดยที่สมกำร
ของ Euclidean distance แสดงในสมกำรท่ี (3.1) และ (3.2) 
 

𝑑(𝑝, 𝑞) = √(𝑞1 − 𝑝1)2 + (𝑞2 − 𝑝2)2 + ⋯ + (𝑞𝑛 − 𝑝𝑛)2   (3.1)  
 

                = √∑ (𝑞𝑖 − 𝑝𝑖)2𝑛
𝑖=1                (3.2) 

 
 ขั้นตอนในกำรรู้จ ำใบหน้ำ หลังจำกผ่ำนขั้นตอนของกำรสกัดคุณลักษณะด้วยวิธีกำร HOG 
แล้ว จะได้ คุณลักษณะของภำพใบหน้ำเป็นทิศทำงของเกรเดียนท์ทั้งหมด 16,560 Attribute จำกนั้น
จะน ำไปเปรียบเทียบกับชุดฝึกสอนเพ่ือที่จะท ำนำยว่ำภำพใบหน้ำที่น ำไปรู้จ ำนั้นจัดอยู่ในบุคคลใดจำก 
38 บุคคล โดยในขั้นตอนนี้จะท ำกำรรู้จ ำทีละชุดข้อมูล ตั้งแต่ภำพใบหน้ำในชุดที่ 1 ถึง ชุดที่ 4 ในแต่
ละชุดข้อมูลที่ผ่ำนตัวกรองในแบบต่ำงๆรวมทั้งสิ้น 8 ตัวกรองจำกนั้นจะน ำไปสู่ขั้นตอนกำรวัด
ประสิทธิภำพ  
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3.4 กำรวดัประสิทธภิำพ 
 
 ในส่วนของกำรวัดประสิทธิภำพในงำนวิจัยนี้จะใช้ Confusion matrix ในกำรวัด
ประสิทธิภำพของตัวโมเดล โดยจะท ำกำรวัดประสิทธิภำพในทุกชุดข้อมูลที่ผ่ำนตัวกรองแต่ละตัว รวม
ทั้งสิ้น 32 ชุดข้อมูล และน ำมำเปรียบเทียบในชุดข้อมูลเดียวกัน เช่น ชุดข้อมูลที่ 1 ในตัวกรองที่ 1 
เปรียบเทียบกับชุดข้อมูลที่ 1 ที่ผ่ำนตัวกรองที่ 2-8 ว่ำมีประสิทธิภำพต่ำงกันอย่ำงไร โดยในกำรวัด
ประสิทธิภำพในงำนวิจัยนี้ จะเน้นที่ค่ำ accuracy เป็นหลัก เพื่อวัดว่ำประสิทธิภำพของตัวกรองที่ใช้
นั้นว่ำตัวกรองใด สำมำรถท ำให้โมเดลในกำรรู้จ ำภำพใบหน้ำในสภำวะของแสงที่ไม่คงที่นั้นมี
ประสิทธิภำพมำกท่ีสุด   
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บทที ่4 
ผลกำรทดลอง 

 
 ผลกำรวิจัยในงำนวิจัยนี้ได้แบ่งออกเป็น 4 อย่ำง คือ ผลกำรขจัดผลกระทบของแสงที่มีต่อ
ภำพใบหน้ำ ผลกำรวิจัยด้ำนประสิทธิภำพในกำรรู้จ ำภำพใบหน้ำ เวลำที่ใช้ในแต่ละกระบวนกำร และ
ภำพใบหน้ำที่ท ำนำยผิดพลำดซึ่งมีรำยละเอียดดังนี้  
 
4.1 ผลกำรทดลองทำงด้ำนกำรปรับปรงุคณุภำพของภำพใบหน้ำ 
 
 ด้ำนประสิทธิภำพในกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพใบหน้ำ ได้ท ำกำรทดลองจ ำนวน 2,432แต่
จะแสดงตัวอย่ำงของกำรใช้ตัวกรองในแบบต่ำงๆ โดยใช้ตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำ 5 ภำพมำแสดงให้
เห็นถึงควำมแตกต่ำงในกำรเปลี่ยนแปลงจำกภำพใบหน้ำดั้งเดิมกับภำพใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรองแต่ละ
แบบแล้วซ่ึงภำพที่น ำมำใช้นั้น มำจำกชุดข้อมูลฝึกสอนและชุดทดสอบท้ัง 4 ชุด และเพ่ือให้เห็นถึง
ควำมแตกต่ำงมำกข้ึน ทำงผู้วิจัยได้แยกใบหน้ำออกเป็น เพศชำย 3 คน และ เพศหญิง 2 คนโดยภำพ
ที่แสดงนั้นจะแสดงตั้งแต่ภำพที่ 4.1 ถึงภำพท่ี 4.5  
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4.2 ผลกำรทดลองทำงด้ำนประสทิธภิำพในกำรรูจ้ ำภำพใบหนำ้ 
 
 ผลกำรทดลองทำงด้ำนประสิทธิภำพนั้น แบ่งออกเป็นผลกำรทดลองในแต่ละชุดข้อมูลที่ผ่ำน
ตัวกรองทั้งหมด 8 แบบ รวมทั้งหมด 32 ค่ำ ซึ่งแสดงในตำรำงที่ 1  ซึ่งค่ำที่แสดงนั้นจะเป็นค่ำ 
accuracy โดยวัดจำกเปอร์เซ็นต์เฉลี่ยของภำพใบหน้ำที่ท ำนำยได้อย่ำงถูกต้องกับภำพใบหน้ำทั้งหมด 
 
ตำรำงที ่1 ประสทิธภิำพในกำรรูจ้ ำภำพใบหน้ำ 

วธิกีำร 
ชดุทดสอบ 

1 
ชดุ

ทดสอบ 2 
ชดุ

ทดสอบ 3 
ชดุ

ทดสอบ 4 
เฉลีย่ หนว่ย 

ค่ำสว่น
เบี่ยงเบน
มำตรฐำน 

SQI 99.49 98.35 94.95 91.22 96.00 % 3.72 
SQI+MF 99.47 97.57 97.63 100 98.66 % 1.25 
WT 99.76 96.87 88.15 81.57 91.58 % 8.30 
WF 100 98.51 96.71 94.29 97.37 % 2.45 
WT+SQI 99.49 98.19 96.71 96.05 97.61 % 1.53 
WF+SQI 100 98.42 95.61 93.90 96.92 % 2.74 
WT+SQI+MF 99.49 99.83 98.24 99.78 99.33 % 0.74 
WF+SQI+MF 100 99.28 98.34 100 99.40 % 0.78 
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4.3 ผลการทดลองทางด้านเวลาที่ใช้ในการท างานของแต่ละกระบวนการ 
 
 ด้านประสิทธิภาพทางด้านเวลาแสดงในตารางที่ 2 ซึ่งจับเวลาเริ่มตั้งแต่กระบวนการปรับปรุง
คุณภาพของภาพใบหน้าไปจนถึงข้ันตอนการรู้จ าภาพใบหน้า โดยมีหน่วยเป็นวินาที  
 
ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพทางด้านเวลา 

วิธีการ 
ชุดทดสอบ 

1 
ชุดทดสอบ 

2 
ชุดทดสอบ 

3 
ชุดทดสอบ 

4 
เฉลี่ย หน่วย 

SQI 305.25 470.96 337.7 324.64 359.61 วินาที 
SQI+MF 306.25 496.39 347.44 373.29 380.84 วินาที 

WT 14.37 24.32 17.07 17.36 18.28 วินาที 

WF 76.43 123.7 91.52 90.6 95.56 วินาที 
WT+SQI 422.44 413.61 435.53 374.51 411.52 วินาที 

WF+SQI 318.61 500.9 377.01 373.66 392.54 วินาที 

WT+SQI+MF 442.67 464.18 448.63 392.61 437.02 วินาที 
WF+SQI+MF 325.57 523.07 392.25 390.07 407.74 วินาที 

 
4.4 การอภิปรายผลการทดลอง 
 
 จากผลการทดลองในตารางที่ 1 จะพบว่าตัวกรองที่มีประสิทธิภาพซึ่งช่วยให้การรู้จ าภาพ
ใบหน้ามีประสิทธิภาพสูงที่สุด 2 ตัวกรองได้แก่ตัวกรองที่ 8 ซึ่งเป็นตัวกรองที่ผสมผสานระหว่าง 
Weber face , Self Quotient Image และ Mean filter ซึ่งมีประสิทธิภาพอยู่ที่ 99.40 เปอร์เซ็นต์ 
โดยที่ตัวกรองดังกล่าวนั้นมีประสิทธิภาพในการท านายภาพใบหน้าในชุดข้อมูลที่ 1 ซึ่งเป็นชุด
ข้อมูลภาพใบหน้าที่มุมของแสงที่ตกกระทบบนภาพใบหน้าที่อยู่ระหว่างมุม 15 องศา ถึง 25 องศา ได้ 
100 % และชุดข้อมูลภาพใบหน้าในชุดทดสอบที่ 4 ซึ่งเป็นภาพใบหน้าที่อยู่ในมุมของแสงที่ตกกระทบ
บนภาพใบหน้าที่มุม 100 องศาขึ้นไป โดยผลการทดลองอยู่ที่ 100% เช่นกัน ท าให้ทราบได้ว่าตัว
กรองที่ 8 นั้นมีประสิทธิภาพในการขจัดผลกระทบของแสงและเงาได้เป็นอย่างดี  
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ตัวอย่างภาพใบหน้าในชุดทดสอบที่ 1 

Filter 8 

ภาพต้นฉบับ WF+SQI+MF 

4.4.1 ผลกำรทดลองภำพที่ผ่ำนตัวกรอง 
 
 การเปรียบเทียบภาพใบหน้าที่ผ่านตัวกรองจากตัวกรองที่ 8 นั้นแสดงในรูปที่ 4.6 ซึ่งเป็นการ
แสดงภาพต้นฉบับและแสดงส่วนที่เกิดเงาขึ้นบนภาพและภาพที่ผ่านตัวกรองที่ได้รับการขจัด
ผลกระทบของเงานั้นออกแล้วและเผยให้เห็นถึงคุณลักษณะของภาพใบหน้าที่อยู่ในส่วนที่เงาบดบัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.6 แสดงตัวอย่ำงภำพใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 ชุดทดสอบท่ี 1 
 
 จำกรูปที่ 4.6 เป็นภำพใบหน้ำในชุดทดสอบที่ 2 ที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 ซึ่งเป็นกำรผสมผสำน
ระหว่ำง Weber face , Self Quotient Image และ Mean filter จะพบว่ำภำพใบหน้ำที่ได้ออกมำ
นั้นมีคุณลักษณะของใบหน้ำเด่นชัดออกมำ ที่ชัดเจน ซึ่งผลกระทบของแสงและเงำในชุดภำพใบหน้ำ
ชุดทดสอบที่ 2 นี้ยังมีไม่มำก สังเกตได้จำกภำพต้นฉบับ ที่ส่วนต่ำงๆของใบหน้ำยังเห็นได้อย่ำงชัดเจน 
โดยส่วนที่โดนผลกระทบของเงำนั้นแสดงในส่วนของกรอบสีแดงในรูปที่ 4.6 ซึ่งส่วนของเงำนี้ไม่ได้บด
บังในส่วนขององค์ประกอบหลักของภำพใบหน้ำ ซึ่งหลังจำกผ่ำนตัวกรองที่ 8 แล้วจะได้ภำพที่มี
ลักษณะใกล้เคียงกับภำพต้นฉบับในชุดฝึกสอน ท ำให้กำรรู้จ ำใบหน้ำในขั้นตอนนี้ได้ค่ำประสิทธิภำพที่
สูง โดยจะเปรียบเทียบภำพใบหน้ำในชุดฝึกสอนที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 เช่นเดียวกันในรูปที่ 4.7 
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WF+SQI+MF (ชุดฝึกสอน) WF+SQI+MF (ชุดทดสอบท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.7 เปรียบเทียบภำพที่ได้จำกชุดฝึกสอนและชุดทดสอบที่ 1 

 
 จำกรูปที่ 4.7 จะสังเกตได้ว่ำภำพทั้งสองมีลักษณะที่ใกล้เคียงกันทั้งในด้ำนลองลำยเส้นของ
องค์ประกอบใบหน้ำในส่วนของ ดวงตำ จมูก และปำก รวมทั้งพ้ืนผิวของภำพใบหน้ำนั้นก็ได้
คุณลักษณะที่ใกล้เคียงกันของภำพทั้งสอง ซึ่งในงำนวิจัยนี้ได้ใช้กำรสกัดคุณลักษณะด้วยค่ำควำมถ่ีของ
ทิศทำงเกรเดียนท์ซึ่งจะเป็นกำรนับควำมถี่ของจ ำนวนเกรเดียนท์ที่เข้ำหำของภำพ จึงเป็นกำรอธิบำย
คุณลักษณะของภำพด้วยรูปร่ำงของภำพ ท ำให้กำรรู้จ ำภำพใบหน้ำจ ำแนกได้อย่ำงแม่นย ำ อีกท้ังในชุด
ทดสอบที่ 2 นั้น ภำพใบหน้ำที่อยู่ในชุดข้อมูลนี้ยังไม่ได้รับผลกระทบของเงำมำกนัก ท ำให้กำรจ ำแนก
ภำพใบหน้ำนั้นเป็นไปได้อย่ำงมีประสิทธิภำพสูงถึง 100 % 
 ในส่วนของภำพใบหน้ำที่ได้รับกำรจ ำแนกได้ 100 % ของตัวกรองที่ 8 อีกชุดหนึ่งได้แก่ชุด
ทดสอบที่ 4 ซึ่งเป็นภำพใบหน้ำที่อยู่ในมุมที่แสงส่องกระทบกับใบหน้ำที่มุม 100 องศำขึ้นได้ โดยมุม
ของแสงตกกระทบดังกล่ำวแสดงในรูปที่ 3.2 ซึ่งเป็นกำรแสดงจุดก ำเนิดแสงและต ำแหน่งที่แสงส่อง
เข้ำมำตกกระทบที่ใบหน้ำ ซึ่งในส่วนของชุดทดสอบที่ 4 นี้ ภำพของใบหน้ำส่วนใหญ่นั้นจะถูกบดบัง
ภำยในเงำ หมำยควำมว่ำที่มุมตั้งแต่ 100 องศำ ในรูปที่ 3.2 นั้นจุดก ำเนิดแสงจะเยื้องไปทำงด้ำนหลัง 
จะแสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำต้นฉบับในชุดทดสอบที่ 4 กับภำพเดียวกันที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 แล้วใน
รูปที่ 4.8  
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ภาพต้นฉบับ 

ตัวอย่ำงภำพใบหน้ำในชุดทดสอบที่ 4 

Filter 8 

WF+SQI+MF 

WF+SQI+MF (ชุดฝึกสอน) WF+SQI+MF (ชุดทดสอบ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 แสดงตัวอย่ำงภำพใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 ชุดทดสอบท่ี 4 
 
 จำกรูปที่ 4.8 จะพบว่ำภำพต้นฉบับนั้นมีส่วนของเงำบดบังไปเกือบ 90% ของใบหน้ำซึ่งแสดง
ในส่วนของกรอบสีแดงท ำให้ไม่สำมำรถมองเห็นคุณลักษณะส ำคัญของใบหน้ำเช่น ตำ จมูก และปำก 
ได้ แสดงในส่วนของกรอบสีเหลือง แต่เมื่อใช้ตัวกรองที่ 8 ภำพที่ได้หลังจำกนั้นคือภำพใบหน้ำที่ได้ถูก
ขจัดส่วนของเงำไปแล้วท ำให้คุณลักษณะของภำพใบหน้ำปรำกฏออกมำ จำกนั้นเมื่อได้คุณลักษณะ
ภำพออกมำแล้ว ภำพที่ได้ออกมำนั้นมีลักษณะใกล้เคียงกับภำพในชุดฝึกสอนที่ผ่ำนกระบวนกำร
เดียวกัน แสดงในรูปที่ 4.9 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.9 เปรียบเทียบภำพที่ได้จำกชุดฝึกสอนและชุดทดสอบที่ 4 
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ภำพต้นฉบับ 
ชุดทดสอบท่ี 4 

ภำพที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 
ชุดทดสอบท่ี 4 

 จำกรูปที่ 4.9 นั้นภำพที่ในชุดทดสอบที่ 4 ที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 จะมีคุณลักษณะใกล้เคียงกับ
ภำพในชุดฝึกสอนที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 เช่นเดียวกัน ในส่วนที่อยู่ที่กรอบสีแดงเป็นส่วนที่ได้รับผลกระทบ
ของแสงท ำให้เกิดกำรสะท้อนออกมำ เมื่อน ำไปผ่ำนตัวกรองแล้วจึงท ำให้เกิดจุดตัดระหว่ำงแสงและเงำ
บนภำพใบหน้ำกลำยเป็นลำยเส้นลักษณะเดียวกันกับในกรอบสีแดงในรูปที่ 4.9 แต่คุณลักษณะส่วน
ใหญ่ขององค์ประกอบใบหน้ำนั้น ยังมีลักษณะใกล้เคียงกับชุดฝึกสอน โดยชุดฝึกสอนที่ใช้ภำพใบหน้ำ
ของบุคคล บุคคลละ 14 ภำพ ดังนั้นคอมพิวเตอร์จึงชี้ว่ำภำพที่ได้นั้นมีลักษณะใกล้เคียงกันด้วย
คุณลักษณะค่ำควำมถี่ของทิศทำงเกรเดียนท์ ท ำให้ประสิทธิภำพของกำรรู้จ ำใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรองนี้มี
ควำมแม่นย ำ 100% เนื่องจำกภำพใบหน้ำแต่ละบุคคลที่ผ่ำนตัวกรองนี้มีลักษณะที่แตกต่ำงกันอย่ำง
ชัดเจน แสดงตัวอย่ำงในรูปที่ 4.10 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.10 แสดงกำรเปรียบเทียบภำพที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 ในชุดทดสอบท่ี 4 
 

 จำกรูปที่ 4.10 แสดงให้เห็นถึงควำมแตกต่ำงของตัวอย่ำงภำพใบหน้ำของบุคคลที่ผ่ำนตัว
กรองที่ 8 แล้วในส่วนของกรอบสีแดงในรูปที่ 4.10 จะแสดงให้เห็นถึงจุดตัดของแสงซึ่งจุดตัดเหล่ำนี้
ไม่ได้เป็นแบบเดียวกันทุกภำพในชุดข้อมูล Yale B database ซึ่งบำงภำพนั้นจุดตัดมีน้อย บำงภำพก็
เกิดอย่ำงชัดเจน ซึ่งจุดเหล่ำนี้ท ำให้เกิดเส้นที่ไม่ใช่คุณลักษณะของใบหน้ำออกมำ พบมำกในชุด
ทดสอบที่ 2 และ 3 ในช่วงที่แสงอยู่ระหว่ำงมุม 35 องศำ ไปจนถึง 95 องศำ ซึ่งจุดก ำเนิดแสงนั้นจะ
เยื้องไปทำงด้ำนข้ำงของใบหน้ำ ท ำให้ใบหน้ำส่วนหนึ่งนั้นเริ่มเข้ำสู่เงำด้วยเหตุนี้จึงท ำให้ภำพใบหน้ำ
เกิดจุดตัดกลำยเป็นเส้นที่ไม่ใช่คุณลักษณะของภำพใบหน้ำอย่ำงชัดเจน แสดงตัวอย่ำงในรูปที่ 4.11 
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ตัวอย่ำงภำพต้นฉบับ 
ชุดทดสอบท่ี 2 และ 3 

ภำพต้นฉบับที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 
ชุดทดสอบท่ี 2 และ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.11 แสดงตัวอย่ำงของจุดตัดระหว่ำงแสงและเงำ 
 
 จำกรูปที่ 4.11 จะแสดงในส่วนของจุดตัดที่เกิดขึ้นระหว่ำงแสงและเงำซึ่งอยู่ในส่วนของกรอบ
สีแดง ท ำให้เมื่อผ่ำนตัวกรองออกมำแล้ว เกิดเป็นเส้นที่ไม่ใช่คุณลักษณะของใบหน้ำเป็นสำเหตุที่ท ำให้
เกิดควำมผิดพลำดในกำรรู้จ ำภำพใบหน้ำ 
 

4.4.2 กำรภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 
 นอกจำกผลกระทบของจุดตัดของแสงและเงำที่ได้กล่ำวไปแล้วในกำรทดลองในงำนวิจัยนี้ 
ผู้วิจัยได้ท ำกำรตรวจสอบภำพใบหน้ำที่ได้ถูกจ ำแนกผิดไปจำกผลเฉลย ซึ่งพบว่ำมีภำพใบหน้ำตัวกรอง
ส่วนใหญ่จ ำแนกผิด กล่ำวคือตัวกรองในงำนวิจัยนี้จะจ ำแนกภำพประเภทนี้ผิด ซึ่งตัวอย่ำงของภำพ
เหล่ำนั้นแสดงในรูปที่ 4.12 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.12 แสดงตัวอย่างภาพใบหน้าที่จ าแนกผิดส่วนใหญ่ในงานวิจัย 
 

 จำกรูปที่ 4.12 จะพบว่ำภำพใบหน้ำส่วนใหญ่นั้น คือ ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ ซึ่งภำพ
เหล่ำนี้จะอยู่ในมุมที่แสงตกกระทบที่ใบหน้ำอยู่ระหว่ำง 90-100๐ ในชุดทดสอบที่ 3 ในบำงส่วนแต่
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SQI 

SQI+M 

WT WF WT+SQI WF+SQI 

WT+SQI+M 

WF+SQI+M 

ไม่ใช่ทั้งหมด ยังมีภำพใบหน้ำที่อยู่ระหว่ำง 90-100๐ ที่ไม่มีควำมเสียหำยอยู่ ซึ่งภำพเหล่ำนี้ทำงผู้วิจัย
ได้ตรวจสอบแล้วพบว่ำเป็นภำพเฉดเทำที่มีค่ำควำมถี่ของระดับควำมเข้มอยู่ที่ 0 -6 ซึ่งแตกต่ำงจำก
ภำพส่วนใหญ่ที่ใช้ในงำนวิจัยนี้ซึ่งจะมีค่ำควำมถี่ของระดับควำมเข้มอยู่ระหว่ำง 0 -255 ดังนั้นเมื่อน ำ
ภำพเหล่ำนี้ผ่ำนตัวกรองในกำรทดลองของงำนวิจัย จะพบว่ำตัวกรองไม่สำมำรถขจัดผลกระทบของ
แสงได้ แสดงในรูปที่ 4.13 ซึ่งด้วยสำเหตุนี้เองท ำให้กำรจ ำแนกภำพผิดพลำด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.13 แสดงตัวอย่ำงภำพใบหน้ำที่จ ำแนกผิดทีผ่่ำนตัวกรองในงำนวิจัยนี้ 
 
 จำกรูปที่ 4.13 ภำพตัวอย่ำงของภำพที่ถูกจ ำแนกผิดที่ผ่ำนตัวกรองในงำนวิจัยนี้เพ่ือลด
ผลกระทบนั้นไม่สำมำรถท ำได้ เนื่องจำกภำพที่ได้ออกมำนั้นมีรูปร่ำงไม่คล้ำยภำพใบหน้ำของมนุษย์ 
ยกเว้นวิธีกำร SQI SQI+M และ WT แต่วิธีกำรดังกล่ำว ไม่สำมำรถลดผลกระทบของแสงและเงำที่
เกดิขึ้นบนภำพใบหน้ำต้นฉบับได้ท ำให้เกิดกำรจ ำแนกที่ผิดพลำด เนื่องจำกในขั้นตอนของกำรสกัด
คุณลักษณะนั้น ค่ำควำมถี่ของทิศทำงเกรเดียนท์ไม่ตรงกับภำพใบหน้ำที่เป็นใบหน้ำเดียวกัน ดังนั้น
ภำพเหล่ำนี้จึงไม่สำมำรถจ ำแนกได้อย่ำงถูกต้องด้วยวิธีกำรในงำนวิจัยนี้ และเพ่ือให้เห็นถึงควำม
แตกต่ำงของภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ กับภำพที่เค้ำโครงใบหน้ำปกติในงำนวิจัยนี้ จะแสดง
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ภำพใบหน้ำปกติ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 

ภาพใบหน้าปกติ ภาพที่ไม่ปรากฏเป็นภาพใบหน้า 
 
 

ตัวอย่ำงเปรียบเทียบในรูปที่ 4.14-4.24 และจะแสดงตัวอย่ำงกำรเปรียบเทียบเมื่อผ่ำนตัวกรองเพ่ือลด
ผลกระทบของแสงและเงำแล้ว 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.14 แสดงกำรเปรียบเทียบของใบหน้ำของบุคคลเดียวกัน 
 
 จำกภำพที่ 4.14 จะพบว่ำ ภำพใบหน้ำที่เป็นภำพเฉดเทำปกตินั้น จะมีส่วนที่ได้รับผลกระทบ
ของแสง และส่วนที่เป็นใบหน้ำที่ไม่ได้รับผลกระทบของแสงซึ่งปกตินั้นสำมำรถน ำไปผ่ำนตัวกรอง
เพ่ือที่จะขจัดผลกระทบของแสงได้ แตกต่ำงจำกภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำในชุดข้อมูลเดียวกัน 
ซึ่งถึงแม้ว่ำจะเป็นภำพใบหน้ำแบบเดียวกัน แต่ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำนั้นไม่มีส่วนที่แสดง
เป็นภำพใบหน้ำเลย อีกท้ังค่ำควำมถี่ของระดับควำมเข้มนั้น ยังมีเพียง 0-6 ซึ่งแตกต่ำงจำกภำพปกติที่
มีค่ำควำมถี่ของระดับควำมเข้มตั้งแต่ 0-255 ซึ่งควำมแตกต่ำงของระดับควำมเข้มนี้ จะท ำให้ภำพ
ใบหน้ำที่แสดงออกมำนั้นมีรูปร่ำงลักษณะเป็นใบหน้ำของมนุษย์มำกขึ้นเมื่อผ่ำนตัวกรองแบบต่ำงๆใน
งำนวิจัยนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.15 เปรียบเทียบภำพใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง SQI 
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ภำพใบหน้ำปกติ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 

ภำพใบหน้ำปกติ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 

 จำกรูปที่ 4.15 จะพบว่ำตัวกรอง Self Quotient Image ไม่สำมำรถขจัดผลกระทบของภำพ
ที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำได้ ซึ่งส่วนสีด ำในภำพนั้นมีค่ำเป็น 0 ท ำให้ในขั้นตอนในกำรสกัด
คุณลักษณะด้วยค่ำควำมถี่ของทิศทำงเกรเดียนท์แตกต่ำงไปจำกภำพใบหน้ำบุคคลเดียวกันในชุดข้อมูล
และเกิดควำมผิดพลำดในขั้นตอนของกำรจ ำแนกภำพ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบภำพใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง SQI+M 
 
 จำกรูปที่ 4.16 แม้ว่ำจะเพ่ิมตัวกรอง M (Mean filter) เข้ำไปช่วยเพื่อที่จะท ำให้ภำพใบหน้ำ
ชัดเจนยิ่งขึ้น แต่ก็ยังไม่สำมำรถท่ีจะขจัดผลกระทบของของแสงและเงำในภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพ
ใบหน้ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.17 เปรียบเทียบภำพใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง WT 
 
 จำกรูปที่ 4.17 จะพบว่ำภำพใบหน้ำปกติท่ีผ่ำนตัวกรอง WT (Discrete Wavelet 
Transform) นั้นสว่ำงข้ึนท ำให้เห็นส่วนที่อยู่เงำบดบังอยู่ซึ่งแตกต่ำงจำกภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพ
ใบหน้ำ ที่ถึงแม้ว่ำภำพจะสว่ำงข้ึนแต่ก็ยังไม่สำมำรถเห็นส่วนที่เป็นองค์ประกอบของใบหน้ำเช่น ตำ 
จมูก หรือ ปำก ได้ 
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ภำพใบหน้ำปกติ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 

ภำพใบหน้ำปกติ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 

ภำพใบหน้ำปกติ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.18 เปรียบเทียบใบหน้ำทีผ่่ำนตัวกรอง WF 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.19 เปรียบเทียบใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง WT+SQI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.20 เปรียบเทียบใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง WF+SQI 
 



 

 

 60 
 

 
 

ภำพใบหน้ำปกติ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 
 

ภำพใบหน้ำปกติ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.21 เปรียบเทียบใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง WT+SQI+M 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.22 เปรียบเทียบใบหน้ำที่ผ่ำนตัวกรอง WF+SQI+M 

 
 จำกรูปที่ 4.17 ถึง รูปที่ 4.22 ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำซึ่งได้ผ่ำนตัวกรองต่ำงๆมำนั้น 
มีลักษณะที่ไม่คล้ำยกับใบหน้ำมนุษย์ ท ำให้กำรสกัดคุณลักษณะในงำนวิจัยนี้ที่จะอำศัยค่ำควำมถี่ของ
ทิศทำงเกรเดียนท์ที่จะระบุลักษณะของรูปร่ำงใบหน้ำ ซึ่งจำกภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำที่ผ่ำน
ตัวกรองออกมำแล้วนั้น ไม่มีส่วนที่ดูคล้ำยลักษณะของใบหน้ำที่ประกอบด้วย ดวงตำ จมูกและปำกอยู่
เลย 
 

4.4.3 จ ำนวนภำพใบหน้ำที่จ ำแนกผิด 
 
 นอกจำกภำพท่ีจ ำแนกผิดซึ่งเป็นภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำดังที่กล่ำวไปแล้วนั้นจ ำแนก
ผิดบ่อยซึ่งแสดงในรูปที่ 4.12 ถึง 4.22 ในงำนวิจัยนี้จะแสดงข้อมูลของจ ำนวนภำพที่ได้รับกำรจ ำแนก
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ผิดในแต่ละชุดข้อมูลซึ่งไม่ใช่ภำพใบหน้ำที่ได้รับควำมเสียหำย แต่เป็นภำพใบหน้ำปกติท่ีได้รับกำร
จ ำแนกผิดไม่ตรงกับผลเฉลย โดยแสดงว่ำแต่ละตัวกรองว่ำมีกำรจ ำแนกผิดในแต่ละวิธีกำรมำกน้อย
เพียงใด ซึ่งตำรำงดังกล่ำวจะแบ่งออกเป็น 2 ตำรำง ซึ่งจะแสดงข้อมูลของภำพใบหน้ำในชุดข้อมูล 
YaleB database ตั้งแต่ 1 ถึง 19 และ อีกตำรำงจะแสดงข้อมูลของภำพใบหน้ำตั้งแต่ 20 ถึง 38 โดย
จะแบ่งออกตำมจ ำนวนของชุดทดสอบซึ่งมีทั้งหมด 4 ชุด และจะได้ตำรำงทั้งหมด 8 ตำรำง แสดงใน
ตำรำงที่ 3 ถึง 10  
 
ตำรำงที ่3 จ ำนวนใบหนำ้บคุคลทีจ่ ำแนกผิดในชดุทดสอบที ่1 15๐-25๐ตัง้แตห่มำยเลข 1 ถงึ 19 

 ตัวกรอง 
หมำยเลข
ใบหน้ำ 

SQI 
SQI+ 
MF 

WT WF 
WT+ 
SQI 

WF+ 
SQI 

WT+ 
SQI+MF 

WF+ 
SQI+MF 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 1 1 0 0 1 0 1 0 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 0 0 0 0 0 0 0 0 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 0 0 0 0 0 0 0 0 
11 0 0 0 0 0 0 0 0 
12 0 0 0 0 0 0 0 0 
13 0 0 0 0 0 0 0 0 
14 0 0 0 0 0 0 0 0 
15 0 0 0 0 0 0 0 0 
16 0 0 0 0 0 0 0 0 
17 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 0 0 0 0 0 0 0 0 
19 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตำรำงที ่4 จ ำนวนใบหนำ้บคุคลทีจ่ ำแนกผิดในชดุทดสอบที ่1 15๐-25๐ตัง้แตห่มำยเลข 20 ถึง 38 

 ตัวกรอง 
หมำยเลข
ใบหน้ำ 

SQI 
SQI+ 
MF 

WT WF 
WT+ 
SQI 

WF+ 
SQI 

WT+ 
SQI+MF 

WF+ 
SQI+MF 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 
21 0 0 0 0 0 0 0 0 
22 0 0 0 0 0 0 0 0 
23 0 0 0 0 0 0 0 0 
24 0 0 0 0 0 0 0 0 
25 0 0 0 0 0 0 0 0 
26 0 0 0 0 0 0 0 0 
27 0 0 0 0 0 0 0 0 
28 0 0 0 0 0 0 0 0 
29 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 0 0 0 0 0 0 0 0 
31 0 0 0 0 0 0 0 0 
32 0 0 0 0 0 0 0 0 
33 0 0 0 0 0 0 0 0 
34 0 0 0 0 0 0 0 0 
35 0 0 0 0 0 0 0 0 
36 0 0 0 0 0 0 0 0 
37 0 0 1 0 0 0 0 0 
38 0 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 1-38 1 1 1 0 1 0 1 0 
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ตำรำงที ่5 จ ำนวนใบหนำ้บคุคลทีจ่ ำแนกผิดในชดุทดสอบที ่2 35๐-60๐ตัง้แตห่มำยเลข 1 ถงึ 19 

 ตัวกรอง 
หมายเลข
ใบหน้า 

SQI 
SQI+ 
MF 

WT WF 
WT+ 
SQI 

WF+ 
SQI 

WT+ 
SQI+MF 

WF+ 
SQI+MF 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 1 1 1 1 1 1 0 1 
10 1 0 1 1 1 1 0 0 

11 2 0 2 2 2 2 0 0 

12 2 0 2 2 2 2 0 0 
13 2 0 2 2 2 2 0 2 

14 2 1 1 1 1 1 1 1 
15 0 0 1 0 0 0 0 0 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 2 0 1 0 0 0 
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ตำรำงที ่6 จ ำนวนใบหนำ้บคุคลทีจ่ ำแนกผิดในชดุทดสอบที ่2 35๐-60๐ตัง้แตห่มำยเลข 20 ถึง 38 
 ตัวกรอง 
หมำยเลข
ใบหน้ำ 

SQI 
SQI+ 
MF 

WT WF 
WT+ 
SQI 

WF+ 
SQI 

WT+ 
SQI+MF 

WF+ 
SQI+MF 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 
21 0 0 0 0 0 0 0 0 
22 0 0 0 0 0 0 0 0 
23 0 0 0 0 0 0 0 0 
24 0 0 0 0 0 0 0 0 
25 0 0 0 0 0 0 0 0 
26 0 0 0 0 0 0 0 0 
27 0 0 0 0 0 0 0 0 
28 0 0 0 0 0 0 0 0 
29 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 0 0 0 0 0 0 0 0 
31 0 0 0 0 0 0 0 0 
32 0 0 0 0 0 0 0 0 
33 0 0 0 0 0 0 0 0 
34 0 0 1 0 1 0 0 0 
35 0 0 6 0 0 0 0 0 
36 0 0 0 0 0 0 0 0 
37 0 0 0 0 0 0 0 0 
38 0 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 1-38 10 2 19 9 11 9 1 4 
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ตำรำงที ่7 จ ำนวนใบหนำ้บคุคลทีจ่ ำแนกผิดในชดุทดสอบที ่3 70๐-95๐ตัง้แตห่มำยเลข 1 ถงึ 19 
 ตัวกรอง 
หมำยเลข
ใบหน้ำ 

SQI 
SQI+ 
MF 

WT WF 
WT+ 
SQI 

WF+ 
SQI 

WT+ 
SQI+MF 

WF+ 
SQI+MF 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 1 1 2 1 1 1 0 1 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 0 0 0 0 0 0 0 0 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 0 0 0 0 0 0 0 0 
11 1 0 1 1 1 1 0 1 
12 1 0 2 1 1 1 0 0 
13 1 0 1 1 1 1 0 1 
14 5 0 2 4 2 3 0 0 
15 0 0 7 0 1 0 0 1 
16 0 0 1 0 0 0 0 0 
17 1 0 0 0 0 0 0 0 
18 0 0 0 0 0 1 0 0 
19 0 0 6 0 0 0 0 0 
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ตำรำงที ่8 จ ำนวนใบหนำ้บคุคลทีจ่ ำแนกผิดในชดุทดสอบที ่3 70๐-95๐ตัง้แตห่มำยเลข 20 ถึง 38 
 ตัวกรอง 
หมำยเลข
ใบหน้ำ 

SQI 
SQI+ 
MF 

WT WF 
WT+ 
SQI 

WF+ 
SQI 

WT+ 
SQI+MF 

WF+ 
SQI+MF 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 
21 0 0 0 0 0 0 0 0 
22 0 0 0 0 0 0 0 0 
23 0 0 0 0 0 0 0 0 
24 0 0 0 0 0 0 0 0 
25 0 0 0 0 0 0 0 0 
26 0 0 1 0 0 0 0 0 
27 0 0 0 0 0 0 0 0 
28 0 0 0 0 0 0 0 0 
29 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 2 0 5 0 0 1 0 0 
31 0 0 1 0 0 1 0 0 
32 0 0 3 0 0 0 0 0 
33 1 1 1 1 1 1 1 0 
34 3 1 6 1 1 3 2 1 
35 4 1 11 2 3 3 2 1 
36 1 1 2 1 1 1 1 0 
37 1 1 1 1 1 1 1 1 
38 1 1 1 1 1 1 1 0 

รวม 1-38 23 7 55 15 15 20 8 7 
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ตำรำงที ่9 จ ำนวนใบหนำ้บคุคลทีจ่ ำแนกผิดในชดุทดสอบที ่4 100๐ ขึน้ไปตัง้แตห่มำยเลข 1 ถึง 19 
 ตัวกรอง 
หมำยเลข
ใบหน้ำ 

SQI 
SQI+ 
MF 

WT WF 
WT+ 
SQI 

WF+ 
SQI 

WT+ 
SQI+MF 

WF+ 
SQI+MF 

1 2 0 2 0 0 0 0 0 
2 0 0 3 1 0 2 0 0 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 1 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 0 0 2 0 0 0 0 0 
8 1 0 0 0 1 0 0 0 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 0 0 0 0 0 0 0 0 
11 2 0 1 1 1 1 0 0 
12 2 0 3 2 2 2 0 0 
13 4 0 4 2 2 2 0 0 
14 6 0 5 5 3 5 0 0 
15 0 0 8 0 1 3 0 0 
16 0 0 5 0 1 0 0 0 
17 3 0 4 1 0 1 0 0 
18 3 0 2 3 2 4 0 0 
19 1 0 1 0 0 0 0 0 
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ตำรำงที ่10 จ ำนวนใบหนำ้บคุคลที่จ ำแนกผดิในชดุทดสอบที ่4 100๐ขึน้ไปตั้งแตห่มำยเลข 20 ถงึ 38 
 ตัวกรอง 
หมำยเลข
ใบหน้ำ 

SQI 
SQI+ 
MF 

WT WF 
WT+ 
SQI 

WF+ 
SQI 

WT+ 
SQI+MF 

WF+ 
SQI+MF 

20 0 0 1 0 0 0 0 0 
21 0 0 3 0 0 0 0 0 
22 0 0 0 0 0 0 0 0 
23 0 0 2 0 0 0 0 0 
24 0 0 4 0 0 0 0 0 
25 0 0 0 0 0 0 0 0 
26 0 0 0 0 0 0 0 0 
27 4 0 1 0 0 0 0 0 
28 0 0 0 0 0 0 0 0 
29 0 0 2 0 0 0 0 0 
30 4 0 5 4 0 0 0 0 
31 0 0 0 0 1 0 0 0 
32 1 0 6 0 1 0 0 0 
33 0 0 4 1 2 1 0 0 
34 1 0 3 3 1 4 0 0 
35 3 0 8 3 0 3 1 0 
36 0 0 3 0 0 0 0 0 
37 0 0 0 0 0 0 0 0 
38 3 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 1-38 40 0 83 26 18 28 1 0 

 
 จำกตำรำงที่ 3 ถึง ตำรำงที่ 10 จะพบว่ำภำพใบหน้ำที่ท ำนำยผิดนั้น สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 
ประเภท คือ ภำพใบหน้ำปกติ และ ภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 ภำพใบหน้ำปกติที่เกิดกำรท ำนำยผิดพลำดนั้น สำเหตุเกิดจำกข้ันตอนของกำรสกัด
คุณลักษณะด้วยค่ำควำมถี่ทิศทำงของเกรเดียนท์ ซึ่งสำเหตุส่วนใหญ่ที่พบนั้นเกิดขึ้นในขั้นตอนของกำร
ปรับปรุงคุณภำพของภำพใบหน้ำ ซึ่งภำพใบหน้ำที่ได้ออกมำนั้นมีคุณลักษณะทิศทำงของค่ำเกรเดียนท์ 
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ภำพต้นฉบับ ภำพที่ผ่ำนตัวกรองที่ 8 สกัดคุณลักษณะ 

คล้ำยกับภำพใบหน้ำที่ไม่ใช่ภำพใบหน้ำของตนเองในชุดฝึกสอน ท ำให้เกิดกำรท ำนำยผิดพลำด ซึ่งจาก
ตำรำงที่ 3 ถึง ตำรำงที่ 10 ตัวกรองที่เกิดควำมผิดพลำดมำกท่ีสุดคือ ตัวกรอง WT (Discrete 
Wavelet Transform) เพรำะว่ำ ภำพที่ผ่ำนตัวกรองนี้ ส่วนที่เป็นเงำที่เกิดข้ึนบนภำพจะถูกขจัด
ออกไปไม่หมด และเมื่อถูกขจัดออกไปไม่หมดจะท ำให้ภำพเกิดขอบของจุดตัดระหว่ำงพ้ืนที่สว่ำงและ
พ้ืนที่มืด แสดงในรูปที่ 4.11 ซึ่งเมื่อเทียบกับภำพต้นฉบับแล้วเมื่อหำค่ำควำมถี่ของทิศทำงเกรเดียนท์ 
ตรงจุดนี้คุณลักษณะที่ได้นั้นจะมีส่วนของจุดตัดของแสงและเงำที่เกิดข้ึนบนภำพขึ้นมำด้วย ท ำให้กำร
ท ำนำยนั้นเกิดควำมผิดพลำด 
 ในส่วนของภำพที่ไม่ปรำกฏบนภำพใบหน้ำ ซึ่งส่วนนี้ภำพส่วนใหญ่จะอยู่หัวข้อที่ 4.4.2 จะ
แสดงให้เห็นถึงภำพที่คล้ำยกับภำพใบหน้ำที่ได้รับผลกระทบของแสงแต่เมื่อท ำกำรปรับปรุงคุณภำพ
ของภำพใบหน้ำแล้ว ภำพที่ได้ออกมำนั้นไม่มีลักษณะเป็นภำพใบหน้ำ กล่ำวคือขำดองค์ประกอบที่จะ
ระบุว่ำเป็นภำพของใบหน้ำมนุษย์ ไม่มีส่วนของดวงตำ จมูก และปำก อีกทั้งองค์ประกอบอื่นๆอย่ำง
ส่วนที่เป็นคิ้ว หรือริมฝีปำกเป็นต้น ดังนั้นเมื่อท ำกำรสกัดคุณลักษณะของภำพประเภทนี้ คุณลักษณะ
ที่ได้นั้นจะไม่สำมำรถระบุได้เลยว่ำเป็นภำพใบหน้ำของบุคคลใด ด้วยเหตุนี้เองจึงเป็นสำเหตุให้มีกำร
ท ำนำยผิดพลำด ซึ่งภำพในลักษณะนี้จะอยู่ในชุดทดสอบที่ 3 ซึ่งแสดงตัวอย่ำงในรูปที่ 4.23 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.23 แสดงภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
 
 จำกรูปที่ 4.23 ภำพที่ผ่ำนกำรสกัดคุณลักษณะนั้นจะไม่ปรำกฏในส่วนของคุณลักษณะของ
ใบหน้ำเช่น ตำ จมูก และปำก ท ำให้ไม่สำมำรถท ำนำยได้ว่ำเป็นภำพของใบหน้ำบุคคลใด 
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บทที ่5 
สรปุและวจิำรณผ์ลกำรทดลอง 

 
 ในกำรสรุปและวิจำรณ์ผลกำรทดลองนี้ ทำงผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ด้ำนกำร
ปรับปรุงคุณภำพของภำพใบหน้ำ , ด้ำนประสิทธิภำพ , ด้ำนเวลำ และปัญหำที่พบเพ่ือที่จะ
เปรียบเทียบว่ำวิธีกำรใดในกำรขจัดผลกระทบของแสงและเงำที่เกิดขึ้นบนภำพใบหน้ำวิธีไหนมี
ประสิทธิภำพมำกท่ีสุดโดยมีรำยละเอียดดังนี้ 
 
5.1 ทำงดำ้นกำรปรับปรงุคณุภำพของภำพใบหนำ้ 
 
 จำกรูปที่ 4.1 ถึง 4.5 ซึ่งแสดงตัวอย่ำงของภำพใบหน้ำจำกชุดทดสอบซึ่งอยู่ในมุมที่แสงตก
ประทบแตกต่ำงกัน ที่ผ่ำนตัวกรองในแต่ละกระบวนกำร จะพบว่ำ  ตัวกรองที่ดีที่สุดนั้นคือตัวกรอง
ได้รับกำรผสมผสำน 3 วิธีกำรนั้นสำมำรถขจัดผลกระทบของแสงและเงำได้ดีที่สุด เนื่องจำกว่ำ 
สำมำรถแสดงลักษณะขององค์ประกอบใบหน้ำได้อย่ำงชัดเจน ได้ตัวกรอง Wavelet Transform + 
Self Quotient Image + Mean filter (WT+SQI+MF) แ ล ะ  Weber face + Self Quotient 
Image + Mean filter(WF+SQI+MF) ส่วนตัวกรองที่ด้อยประสิทธิภำพที่สุดนั้นได้แก่ ตัวกรอง 
Wavelet Transform (WT) 
 
5.2 ทำงดำ้นประสิทธภิำพ 
 
 จำกผลกำรทดลองในตำรำงที่ 1 แสดงให้เห็นว่ำกำรเทียบประสิทธิภำพระหว่ำงตัวกรองแต่ละ
ชนิดนั้น โดยตัวกรองที่มีประสิทธิภำพมำกที่สุดนั้นได้แก่ตัวกรอง Wavelet Transform + Self 
Quotient Image + Mean filter (WT+SQI+MF) มีค่ำเฉลี่ยประสิทธิภำพอยู่ที่  99.33 มีค่ำส่วน
เบี่ ย ง เบ น ม ำ ต ร ฐ ำ น อ ยู่ ที่  0 .7 4  แ ล ะ  Weber face + Self Quotient Image + Mean 
filter(WF+SQI+MF) ซึ่งมีค่ำเฉลี่ยประสิทธิภำพอยู่ที่ 99.40 มีค่ำส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนอยู่ที่ 0.78 
ซึ่งตัวกรองทั้ง 2 วิธีกำรนี้สำมำรถใช้ได้ดีกับข้อมูลชุดทดสอบทั้ง 4 ได้อย่ำงมีควำมเสถียรภำพ ส่วน
วิธีกำรที่ด้อยประสิทธิภำพที่สุดในงำนวิจัยนี้นั้น คือ ตัวกรอง Wavelet Transform โดยมีค่ำเฉลี่ย
ประสิทธิภำพอยู่ที่ 91.58 มีค่ำส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนอยู่ที่ 8.30 โดยวิธีกำรนี้ไม่สำมำรถใช้กับข้อมูล
ชุดทดสอบท้ัง 4 ได้ แต่จะใช้ได้ดีในชุดข้อมูลทดสอบที่ 1 และ 2 ได้เท่ำนั้น 
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5.3 ทำงดำ้นเวลำ 
 
 ในด้ำนของเวลำนั้น ตัวกรองที่ใช้เวลำในกำรประมวลผลน้อยที่สุดได้แก่ ตัวกรอง Wavelet 
Transform โดยมีค่ำเฉลี่ยอยู่ที่ 18.28 วินำที ซึ่งเหมำะแกกำรน ำไปใช้ในงำนที่ต้องกำรควำมรวดเร็ว
ในกำรประมวลผล ส่วนตัวกรองที่ใช้เวลำในกำรประมวลผลมำกที่สุดนั้นได้แก่ Wavelet Transform 
+ Self Quotient Image + Mean filter (WT+SQI+MF) โดยใช้เวลำในกำรประมวลผลมำกถึง 
437.02 วินำที แต่มีค่ำประสิทธิภำพที่สูง จึงเหมำะแก่งำนที่ต้องกำรใช้ในด้ำนประสิทธิภำพควำม
ถูกต้อง โดยในกำรทดลองงำนวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรม Matlab เวอร์ชั่น 2014a ในกำรทดลอง
และคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในงำนวิจัยนี้เป็นคอมพิวเตอร์ CPU core i7 และ Ram 8 GB  
 
5.4 ปญัหำและอปุสรรค 
 
 ในงำนวิจัยนี้มีปัญหำที่พบในงำนวิจัยนี้ประกำรแรกคือ ภำพที่ได้รับกำรจ ำแนกผิดไปจำกผล
เฉลย ซึ่งภำพเหล่ำนี้ทำงผู้วิจัยได้แสดงในตำรำงที่ 4.11 ถึง 4.23 ในบทที่ 4 ซึ่งจ ำนวนภำพที่ท ำนำย
ผิดเหล่ำนี้สำมำรถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ  
 1 ภำพใบหน้ำปกติแต่กำรขจัดผลกระทบของแสงและเงำรวมไปจนถึงขั้นตอนของกำรจ ำแนก
ภำพ โดยผลกำรจ ำแนกออกมำนั้นไม่ตรงกับผลเฉลยท ำให้ประสิทธิภำพของวิธีกำรลดลงซึ่งแสดงใน
ตำรำงที่ 1 ในบทที่ 4 
 2 ภำพใบหน้ำที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ โดยภำพเหล่ำนี้ผู้วิจัยได้ท ำกำรแสดงให้เห็นใน
หัวขอ้ที่ 4.3 ซึ่งพบว่ำภำพใบหน้ำเหล่ำนี้ที่ผ่ำนตัวกรองในแบบต่ำงๆ 8 วิธีกำรในงำนวิจัยนี้ ผลลัพธ์ที่
ได้ออกมำนั้น ภำพผลลัพธ์ไม่เหมำะกับวิธีในกำรสกัดคุณลักษณะที่ใช้ในงำนวิจัยนี้ ท ำให้ผลลัพธ์ที่ได้
นั้นเกิดควำมผิดพลำด ยกตัวอย่ำงภำพที่จะแสดงในรูปที่ 5.1 ซึ่งจะคล้ำยกับภำพที่แสดงในหัวข้อที่ 
4.3 ในบทที่ 4  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 ตัวอย่ำงของภำพที่ไม่ปรำกฏเป็นภำพใบหน้ำ 
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SQI SQI+MF WT WF 

WT+SQI WF+SQI WT+SQI+MF WF+SQI+MF 

 จำกรูปที่ 5.1 ภำพใบหน้ำนี้ดูคล้ำยกับภำพใบหน้ำที่ได้ผลกระทบของแสงและเงำที่แสงตก
กระทบบนใบหน้ำที่มุมตั้งแต่ 100 องศำข้ึนไปซึ่งอยู่ในชุดทดสอบที่ 4 แต่ค่ำพิกเซลเฉดเทำของภำพนี้
นั้นมีค่ำเป็น 0 เสียส่วนมำกซึ่งแตกต่ำงจำกภำพใบหน้ำที่อยู่ในชุดทดสอบท่ี 4 อย่ำงมำก และเม่ือ
ผู้วิจัยได้ลองท ำกำรปรับปรุงคุณภำพของภำพใบหน้ำผลปรำกฏว่ำภำพที่ได้นั้นไม่สำมำรถระบุได้ว่ำเป็น
ภำพใบหน้ำของบุคคลได้ แสดงในรูปที่ 5.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2 แสดงภำพใบหน้ำรูปที่ 5.1 ที่ผ่ำนตัวกรองแบบต่ำงๆ 
 
 จำกรูปที่ 5.2 จะพบว่ำเมื่อใช้ตัวกรองแบบต่ำงๆในงำนวิจัยนี้ 8 ตัวกรองในกำรขจัด
ผลกระทบของภำพใบหน้ำจำกรูปที่ 5.1 นั้น ผลลัพธ์ที่ได้คือภำพที่ผ่ำนตัวกรองนั้นไม่สำมำรถเป็นภำพ
ใบหน้ำได้ แต่กำรสกัดคุณลักษณะนั้นสำมำรถท ำได้แต่กำรรู้จ ำนั้นภำพใบหน้ำนี้ไม่ตรงกับผลเฉลย  
 
5.5 งำนในอนำคต 
 
 ในงำนวิจัยนี้ ภำพที่ใช้นั้นเป็นภำพใบหน้ำของบุคคล ที่เป็นภำพหน้ำตรงซึ่งภำพลักษณะนี้
สำมำรถมองเห็นส่วนประกอบของภำพใบหน้ำได้อย่ำงชัดเจนหลังจำกขจัดผลกระทบของแสงและเงำ
ออกแล้ว ซึ่งวิธีกำรในกำรสกัดคุณลักษณะของใบหน้ำโดยกำรใช้ค่ำควำมถ่ีของเกรเดียนท์นั้นสำมำรถ
ท ำได้เป็นอย่ำงดีเพรำะลักษณะของตำ คิ้ว จมูก และปำก สำมำรถมองเห็นได้อย่ำงชัดเจน ซึ่งถ้ำหำก
ว่ำน ำไปใช้กับภำพใบหน้ำที่มีกำรแสดงออกทำงอำรมณ์เช่น ยิ้ม หัวเรำะ หลับตำ ลืมตำ หรือภำพ
ใบหน้ำที่หันไปด้ำนข้ำง ก็จ ำเป็นจะต้องใช้วิธีกำรที่แตกต่ำงออกไปในเรื่องของกำรขจัดผลกระทบของ
แสงเงำที่เกิดข้ึนบนภำพใบหน้ำและสกัดคุณลักษณะ  
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