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บทคัดย่อ 

  
    การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให๎มีประสิทธิภาพ และประสบ

ความส าเร็จได๎นั้น ต๎องอาศัยเทคนิคมีวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ท่ีหลากหลายและเหมาะสมกับ
ผ๎ูเรียน ยึดหลักวําผ๎ูเรียนทุกคนมีความสามารถท่ีจะเรียนรู๎และพัฒนาตนเองได๎ มุํงเน๎นให๎นักเรียนได๎ฝึก
ทักษะ กระบวนการคิด สร๎างแนวคิดได๎ด๎วยตนเอง กระบวนการเหลํานี้จะสามารถชํวยให๎ผ๎ูเรียนเกิด
การเรียนรู๎ได๎ดีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดีขึ้น การวิจัยครั้งนี้มีความมุํงหมายเพื่อ 1) เพื่อพัฒนา
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให๎มีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ 75/75 2) 
เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 3) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  กับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 4) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลํุมตัวอยํางท่ีใช๎ในการวิจัยครั้งนี้ ได๎แกํ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 
1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร จังหวัดมหาสารคาม จ านวน 2 ห๎องเรียน ห๎องเรียน
ละ 36 คน ได๎มาโดยวิธีการสํุมแบบกลํุม (Cluster Random Sampling) เป็นห๎องเรียน เพื่อแบํงเป็น
กลํุมทดลองและกลํุมควบคุม เครื่องมือท่ีใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  อยํางละ 18 
แผน 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรู๎  เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 
4 จ านวน 30 ข๎อ มีคําอ านาจจ าแนกรายข๎อ ต้ังแตํ 0.26–0.99 คําความยากต้ังแตํ 0.22–0.78 และคํา
ความเช่ือมั่นท้ังฉบับ 0.84 3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 6 ข๎อ มีคํา
อ านาจจ าแนกรายข๎อ ต้ังแตํ 0.36–0.52 คําความยากต้ังแตํ 0.32–0.70 และคําความเช่ือมั่นท้ัง
ฉบับ 0.58 สถิติท่ีใช๎ในการวิเคราะห์ข๎อมูล ได๎แกํ คําเฉล่ีย สํวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ร๎อยละ และทะสิบ
สมมติฐานโดยใช๎ t–test (Independent Samples) 

    ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

    1. ประสิทธิภาพด๎านกระบวนการ โดยค านวณจากร๎อยละของคะแนนเฉล่ียจากการ
ประเมินคะแนนพฤติกรรม แบบฝึกทักษะและแบบทดสอบยํอยท๎ายการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มีคําเทํากับ
ร๎อยละ 78.07 และคะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธ์ โดยค านวณจากร๎อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีเกิด
จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  มีคําเทํากับร๎อยละ 76.48 สรุปได๎
วํา ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู๎  (E1/E2) ของการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎี
คอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เทํากับ 78.07/76.48   

    2. คําดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เทํากับ 
0.6308 คิดเป็นร๎อยละ 63.08 

    3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์สูงกวําการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ อยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

    4. ผลการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวําการจัดกิจกรรม
การเรียนรู๎แบบปกติ อยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

 
ค าส าคัญ : ความสามารถในการคิดวิเคราะห์, การเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
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ABSTRACT 

  
    Organizing mathematics teaching activities to be effective and 

successful needed to require a variety of learning activity techniques that be suitable 
for the learner by basing on the principle that all learners had the ability to learn 
and develop themselves, in organizing activities it was necessary to focus on allowing 
students to practice thinking process skills and generate ideas on their own. These 
processes could help learners to achieve better learning and achievement. This 
research aimed 1) to develop a plan for mathematics learning activities based on 
constructivism theory that promoted student who studying at 1st grade of senior high 
school to have effectively critical thinking ability in logic according to criteria 75/75, 2) 
to study the effectiveness index of mathematics learning activity plan based on 
constructivism theory that promoted student who studying at 1st grade of senior high 
school to have effectively critical thinking ability in logic lesson, 3) to compare the 
learning achievement of students studying with a learning activity plan based on the 
constructivism theory concept that promotes critical thinking ability with normal 
learning activities on student who studying at 1st grade of senior high school, 4) to 
compare the critical thinking ability of students studying with a learning activity plan 
based on the constructivism theory concept that promotes critical thinking ability 
with normal learning activities in logic lesson of student who studying at 1st grade of 
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senior high school. The sample groups used in this research were 2 classes that each 
had 36 students who studying at 1st grade of senior high school, Semester 1, 
Academic Year 2019 in Phayakkhaphum Witthayakhan School, Mahasarakham 
Province. The samples were obtained by Cluster Random Sampling to be divided 
into experimental and control groups. The research instruments were 1) 18 plans for 
mathematical learning activity plans based on the constructivism theory concept that 
promotes critical thinking ability and 18 plans for normal learning activities on 
students who studying at 1st grade of senior high school, 2) test for measuring the 
learning achievement of 1st grade of senior high school, a total of 30 items with the 
power classified each item from 0.26 - 0.99, the difficulty was from 0.22 - 0.78, and 
the confidence in the whole version was 0.84 3) A total of 20 critically acclaimed 
tests, each item was divided into 0.36 - 0.52, the difficulty was 0.32 - 0.70, and the 
entire confidence was 0.52. The statistics used for data analysis were mean, standard 
deviation, percentage and hypothesis using t - test (Independent Samples). 

The research results appear as follows: 

1. Process efficiency was calculated as a percentage of the mean score. 
From the behavioral score assessment, a skill exercise and a sub-quiz, the end of the 
mathematical learning activities based on the constructivism theory that promoted 
critical thinking ability. It was equal to 78.07 percent and the results score was 
calculated from the percentage of mean score arising from the mathematical 
achievement test after the mathematical learning activities based on the 
constructivism theory concept submitted critical thinking ability was 76.48 percent. 
From the analysis results, it can be concluded that the efficiency of the learning 
management plan (E1/E2) of mathematical learning based on the constructivism 
theory that promoted analytical thinking ability was 78.07 / 76.48 

2. The index of effectiveness of mathematics learning activities based on 
the constructivism theory concept that promoted critical thinking ability of 1st grade 
of senior high school was 0.6308 or 63.08 percent. 
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3. 1st grade of senior high school mathematics learning achievement by 
organizing learning activities based on the constructivism theory concept that 
promoted critical thinking ability was higher than normal learning activities, that was 
significant at the 0.05 level. 

4. The results of the critical thinking ability test after the construction of 
constructivism theory based on learning activities promoting critical thinking ability 
were significantly higher than that of normal learning activities at 0.05 level. 

 
Keyword : Constructivism Theory Learning, Analytical Thinking  Ability 
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ทองมูล  ผศ.ดร.มนชยา เจียงประดิษฐ์  กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีได๎กรุณาถํายทอดความรู๎ แนวคิด 
วิธีการ ค าแนะน า และตรวจสอบแก๎ไขข๎อบกพรํองตําง ๆ ด๎วยความเอาใจใสํยิ่ง ผ๎ูวิจัยขอขอบพระคุณ
เป็นอยํางสูง 

ขอขอบพระคุณผ๎ูทรงคุณวุฒิ และผ๎ูเช่ียวชาญทุกทําน ท่ีกรุณาตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ
ท่ีใช๎ในการวิจัย และได๎กรุณาปรับปรุง แก๎ไขข๎อบกพรํอง และให๎ค าแนะน าในการสร๎างเครื่องมือให๎
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ขอขอบพระคุณสมาชิกในครอบครัวทุกทําน ท่ีคอยชํวยเหลือสนับสนุนท้ังด๎านก าลังใจ และ
ก าลังทรัพย์แกํผ๎ูวิจัยตลอดระยะเวลาท่ีท าการศึกษาด๎วยดีตลอดมา 
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แดํบิดา มารดา และบูรพาจารย์ที่เคยอบรมส่ังสอน ตลอดจนผ๎ูมีพระคุณทุกทําน 
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บทท่ี 1   
บทน า 

 

ภูมิหลัง 
 

    ในศตวรรษที่ 21 โลกมีการเปล่ียนแปลงในทุกๆ ด๎าน ไมํวําจะเป็นด๎านเศรษฐกิจ  สังคม
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สํงผลให๎จ าเป็นต๎องมีการเตรียมผ๎ูเรียนให๎พร๎อมรับการเปล่ียนแปลงของ
โลกผ๎ูสอนจึงต๎องมีความต่ืนตัวและเตรียมพร๎อมในการจัดการเรียนรู๎ให๎ผ๎ูเรียนมีความรู๎ในวิชาหลักมี
ทักษะการเรียนรู๎และพัฒนาผ๎ูเรียนให๎มีทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษที่ 21  ไมํวําจะเป็นทักษะการใช๎
เทคโนโลยีสารสนเทศ  ทักษะการคิดและการแก๎ปัญหา  ทักษะการส่ือสารและทักษะชีวิต  ท้ังนี้
เครือขําย P21 (Partnership for 21st Century Skills)  จ าแนกทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษที่ 21 
ออกเป็น 3 หมวดได๎แกํ 1.ทักษะการเรียนรู๎และนวัตกรรม  ได๎แกํ  การคิดสร๎างสรรค์และนวัตกรรม  
การคิดแบบมีวิจารณญาณและการแก๎ปัญหาการส่ือสารและการรํวมมือ  2. ทักษะด๎านสารสนเทศส่ือ
และเทคโนโลยีได๎แกํ  การรู๎เทําทันสารสนเทศ  การรู๎เทําทันส่ือ  การรู๎เทําทันเทคโนโลยีและการ
ส่ือสาร 3. ทักษะชีวิตและอาชีพ  ได๎แกํ  ความยืดหยุํนและความสามารถในการปรับตัว  มีความคิด
ริเริ่มและก ากับดูแลตัวเองได๎  ทักษะสังคมและเข๎าใจในความตํางระหวํางวัฒนธรรม  การเป็นผ๎ูสร๎าง
ผลงานหรือผ๎ูผลิตและมีความรับผิดชอบเช่ือถือได๎และมีภาวะผ๎ูน า  และความรับผิดชอบ  ดังนั้นการ
จัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 ต๎องมีการเปล่ียนแปลงให๎เข๎ากับสภาพแวดล๎อม  บริบททาง
สังคมและเทคโนโลยีท่ีเปล่ียนแปลงไปผ๎ูสอนต๎องออกแบบการเรียนรู๎ที่เน๎นผ๎ูเรียนเป็นส าคัญ  โดยให๎
ผ๎ูเรียนได๎เรียนจากสถานการณ์ในชีวิตจริงและเป็นผ๎ูสร๎างองค์ความรู๎ด๎วยตนเอง  มีผ๎ูสอนเป็นผ๎ูจุด
ประกายความสนใจใฝ่รู๎  อ านวยความสะดวกและสร๎างบรรยากาศให๎เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู๎รํวมกัน 
(สถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2560) 
   คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งตํอความส าเร็จในการเรียนรู๎ในศตวรรษท่ี 21  เนื่องจาก
คณิตศาสตร์ชํวยให๎มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร๎างสรรค์  คิดอยํางมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได๎อยํางรอบคอบและถี่ถ๎วน  ชํวยให๎คาดการณ์  วางแผน  
ตัดสินใจแก๎ปัญหาได๎อยํางถูกต๎องเหมาะสมและสามารถน าไปใช๎ในชีวิตจริงได๎อยํางมีประสิทธิภาพ  
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด๎านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และศาสตร์อื่น ๆ 
อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให๎มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ไทยให๎ทัดเทียมกับนานาชาติ  การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต๎องมีพัฒนาอยํางอยํางตํอเนื่อง  
เพื่อให๎ทันสมัยและสอดคล๎องกับสภาพเศรษฐกิจ  สังคม  และความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ท่ีเจริญก๎าวหน๎าอยํางรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551  มีการจัดการเรียนรู๎ที่เน๎นผ๎ูเรียนเป็นส าคัญ โดยการจัดวิธีการเรียนรู๎ให๎เหมาะสมกับ
ความสามารถของผ๎ูเรียนแตํละคนให๎สามารถพัฒนาตนเองได๎ คิดแก๎ปัญหาและปฏิบัติงานเพื่อสร๎าง
ความรู๎ได๎ด๎วยตนเอง โดยมีครูเป็นผ๎ูสํงเสริมสนับสนุนจัดสถานการณ์ให๎เอื้อตํอการเรียนรู๎ 
(กระทรวงศึกษาธิการ,  2553)  
    จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) กลํุมสาระการ
เรียนรู๎คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2561 , 2560 และ 2559  พบวํา ผลการ
สอบวิชาคณิตศาสตร์ระดับประเทศ  มีคะแนนเฉล่ียร๎อยละ  30.72 , 24.53 และ 24.88 ตามล าดับ 
และโรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร  อ าเภอพยัคฆภูมิวิทยาคาร จังหวัดมหาสารคาม มีคะแนนเฉล่ียร๎อย
ละ 27.49 , 21.53 และ 22.70  ตามล าดับ (สถาบันการทดสอบทางการศึกษาแหํงชาติ,  2552)  ซึง่
น๎อยกวําคะแนนเฉล่ียในระดับประเทศ  จะเห็นได๎วําคะแนนสอบของนักเรียนคํอนข๎างต่ าและต่ ากวํา
ระดับประเทศ   จากผลการประเมินดังกลําวจะเห็นวําครูผ๎ูสอนในวิชาคณิตศาสตร์ยังไมํประสบ
ผลส าเร็จในการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎เทําท่ีควร  และสาเหตุประการหนึ่งอาจเนื่องมาจากผ๎ูเรียนไมํ
สามารถคิดวิเคราะห์  แยกแยะเพื่อสืบค๎นข๎อเท็จจริงจากเหตุการณ์ เรื่องราว หรือเนื้อหาตํางๆ เพื่อลง
ข๎อสรุปและตัดสินใจได๎อยํางถูกต๎องและสมเหตุสมผล (Sutthirat,  2010)  ดังนั้นกระบวนการจัด
การศึกษาต๎องสํงเสริมให๎ผูเรียนพัฒนาตนเองเต็มตามศักยภาพ โดยผ๎ูเรียนมีความสุขกับการเรียนมี
อิสระและศักยภาพในการคิดการตัดสินใจและการค๎นพบตัวเองท างานรํวมกับผ๎ูอื่นได๎ นอกจากนี้ครู
ควรจัดเนื้อหาสาระโดยบรูณาการความรู๎และจัดกิจกรรมใหส๎อดคล๎องกับความสนใจและความถนัด
ของผ๎ูเรียน อาทิ กระบวนการเรียนรู๎จากประสบการณจริง กระบวนการคิด การฝึกปฏิบัติการน าความ
รูไปประยุกตใช๎ การเผชิญสถานการณการแก๎ปัญหา และการวิจัย  ซึ่งกระบวนการเหลํานี้สามารถชํวย
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีดีขึ้น (ทิศนา แขมมณี,  2555) 
    ทฤษฎีท่ีน ามาเป็นรากฐานส าคัญในการจัดการเรียนการสอนเพื่อสร๎างองค์ความรู๎ของ
ผ๎ูเรียน คือ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ (Constructivist Theory) เป็นทฤษฎีท่ีวําด๎วยการสร๎างความรู๎
ของผ๎ูเรียน ซึ้งถ๎าพิจารณาจากรากศัพท์ “Construct” แปลวํา “สร๎าง” โดยในท่ีนี้ หมายถึง การสร๎าง
ความรู๎โดยผ๎ูเรียน ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เช่ือวํา การเรียนรู๎ หรือการสร๎างความรู๎ เป็นกระบวนการท่ี
เกิดขึ้นภายในของผ๎ูเรียน โดยท่ีผ๎ูเรียนเป็นผ๎ูสร๎างความรู๎ โดยการน าประสบการณ์หรือส่ิงท่ีพบเห็นใน
ส่ิงแวดล๎อมหรือสารสนเทศใหมํท่ีได๎ รับมาเช่ือมโยงกบความรู๎ความเข๎าใจท่ีมีอยูํเดิม มาสร๎างเป็นความ
เข๎าใจของตนเอง หรือ เรียกวํา โครงสร๎างทางปัญญา (Cognitive Structure) หรือท่ีเรียกวํา สกีมา 
(Schema) ซึ้งหมายถึงความรู๎ ซึ้งอาจไมํใชํเป็นเพียงการจดจ าสารสนเทศมาเทํานั้น แตํจะ
ประกอบด๎วย โดยท่ีแตํละบุคคลน าประสบการณ์เดิม หรือความรู๎ความเข๎าใจเดิมท่ีตนเองมีมากํอน มา
สร๎างเป็นความรู๎ความเข๎าใจท่ีมีความหมายของตนเองเกี่ยวกับส่ิงนั้นๆ แตํบุคคลอาจสร๎างความหมาย
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ท่ีแตกตํางกัน เพราะมีประสบการณ์ หรือความรู๎ความเข๎าใจ เดิมท่ีแตกตํางกัน กระบวนการเรียนรู๎
ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ จึงมักเป็นไปในแบบท่ีให๎นักเรียนสร๎างความรู๎จากการรํวมมือกัน
แก๎ปัญหา (Collaborative Problem Solving) กระบวนการ เรียนการสอน จะเริ่มต๎นด๎วยปัญหาท่ี
กํอให๎เกิดความขัดแย๎งทางปัญญา (Cognitive Conflict) นันคือ ประสบการณ์และโครงสร๎างทาง
ปัญญาท่ีมีอยูํเดิม ไมํสามารถจัดการแก๎ปัญหานั้นได๎ลงตัวพอดีเหมือนปัญหาท่ีเคยแก๎มาแล๎ว ต๎องมีการ
คิดค๎นเพิ่มเติมท่ีเรียกวํา “การปรับโครงสร๎าง” หรือ “การสร๎างโครงสร๎างใหมํ” ทางปัญญา 
(Cognitive Restructuring) โดยการจัดกิจกรรมให๎ผ๎ูเรียนได๎ถกเถียงปัญหา ซักค๎านจนกระท่ังหา
เหตุผล หรือหลักฐานในเชิงประจักษ์มาขจัดความขัดแย๎งทางปัญญาภายในตนเอง และระหวํางบุคคล
ได๎ การจัดการเรียนรู๎ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เช่ือวํา ครูผ๎ูสอนไมํสามารถปรับเปล่ียนโครงสร๎างทาง
ปัญญาของผ๎ูเรียนได๎แตํสามารถชํวยให๎ผ๎ูเรียนปรับขยายโครงสร๎างทางปัญญา โดยการจัดสภาพการณ์
ท่ีท าให๎เกิดภาวะเสียสมดุล หรือกํอให๎เกิดความขัดแย๎งทางปัญญาขึ้น ซึ่งก็คือสภาวะท่ีโครงสร๎างทาง
ปัญญาเดิมใช๎ไมํได๎ ต๎องมีการปรับเปล่ียนให๎สอดคล๎องประสบการณ์มากขึ้นหรือเกิดโครงสร๎างทาง
ปัญญาใหมํการเรียนรู๎ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นภายในตัวผ๎ูเรียน ผ๎ูเรียน
เป็นผ๎ูสร๎าง ความรู๎จากความสัมพันธ์ ระหวางส่ิงท่ีพบเห็นกับความรู๎ความเข๎าใจท่ีมีอยูํเดิม เป็นวิธีการ
ท่ีผ๎ูสอนจัดสถานการณ์ให๎ผ๎ูเรียนสามารถสร๎างความรู๎ใหมํด๎วยตนเอง โดยให๎ผ๎ูเรียนได๎ท ากิจกรรมท่ี
หลากหลาย เชํน ศึกษาค๎นคว๎า สืบค๎น วิเคราะห์ อภิปราย ทดลอง ระดมสมอง ศึกษาจากส่ือและ
แหลํงเรียนรู๎ตํางๆ และอาศัยประสบการณ์เดิมท่ีผ๎ูเรียนมีอยูํ ผ๎ูสอนจะเป็นเพียงผ๎ูอ านวยความ
ชํวยเหลือ จัดบรรยากาศในการเรียนให๎กับผ๎ูเรียน ดังนั้นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนให๎มี
ประสิทธิภาพและบรรลุเป้าหมาย เพื่อพัฒนาผ๎ูเรียนให๎มีคุณลักษณะดังกลําวข๎างต๎นนั้น บทบาทของ
ครูจึงมีความส าคัญอยํางยิ่ง ในฐานะเป็นผ๎ูจัดประสบการณ์และบรรยากาศในการเรียนรู๎โดยจัดการ
เรียนการสอนท่ีหลากหลายโดยยึดผ๎ูเรียนเป็นส าคัญ  (บุญเลียง ทุมทอง,  2556) 
    เมื่อมีการเปล่ียนแปลงการจัดการเรียนการสอนมาสํูการเรียนรู๎ เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการส่ือสาร จึงถูกน า มาเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู๎ของผ๎ูเรียนเพื่อสอดรับกับแนวคิดดังกลําว 
การออกแบบการเรียนการสอนโดยน า เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีคุณลักษณะของส่ือมาใช๎สนับสนุน
การสร๎างความรู๎ของผ๎ูเรียนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เนื่องจากทฤษฎีนี้มีความสอดคล๎องอยําง
ยิ่งในการจัดการศึกษาท่ีเน๎นผ๎ูเรียนเป็นศูนย์กลาง แนวคิดของทฤษฎีนี้มุํงเน๎นการสร๎างมากกวําการรบั
ความรู๎ การเรียนรู๎เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นภายในของผ๎ูเรียน โดยมีผ๎ูเรียนเป็นผ๎ูสร๎าง ความรู๎เกิดจาก
ความสัมพันธ์ระหวํางส่ิงท่ีพบเห็น กับความรู๎ความเข๎าใจเดิมท่ีมีมากํอน โดยพยายามน าความเข๎าใจ
เกี่ยวกับเหตุการณ์ และปรากฏการณ์ท่ีตนพบเห็นมาสร๎างเป็นโครงสร๎างทางปัญญา โครงสร๎างทาง
ปัญญาของบุคคลจะมีการพัฒนาโดยผํานกระบวนการดูดซึม ซึ่งเป็นการน าความรู๎ใหมํเข๎ามาไว๎ใน
โครงสร๎างทางปัญญา และปรับโครงสร๎างทางปัญญาโดยการเช่ือมโยงกับประสบการณ์เดิมของตนเอง
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เพื่อให๎โครงสร๎างทางปัญญาของแตํละบุคคลเข๎าสํูสภาพสมดุล หรือเกิดการเรียนรู๎ การออกแบบการ
เรียนการสอนตามแนวทฤษฎีจะชํวยเหลือสนับสนุนผ๎ูเรียนทางด๎านการเรียนรู๎ทางพุทธิปัญญา สํงเสริม
ให๎เกิดแนวความคิดและสติปัญญา และชํวยกระต๎ุนผ๎ูเรียนให๎สามารถอธิบายความเข๎าใจของตนเอง
อยํางมีความหมายและจ าลองบริบทท่ีเป็นสภาพจริง ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนจึงไมํใชํเป็นเพียง
การสอนส่ิงท่ีอยูํในหนังสือเทํานั้น แตํเป็นการเรียนรู๎ที่เกิดข้ึนภายใต๎กระบวนการทางสมองของแตํละ
บุคคล (สุมาลี ชัยเจริญ,  2547) 
   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ มุํงพัฒนา
นักเรียนได๎มีโอกาสได๎สร๎างความรู๎ด๎วยตนเอง โดยครูผ๎ูสอนเป็นผ๎ูจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ให๎
นักเรียนได๎เผชิญกับสถานการณ์ปัญหาท่ีสัมพันธ์กับเนื้อหาของบทเรียนและสอดคล๎องกับ
ชีวิตประจ าวัน นักเรียนได๎แก๎ปัญหาเป็นรายบุคคลด๎วยวิธีที่หลากหลาย เนื่องจากข๎อมูลความรู๎ท่ีมีอยูํ
เดิมไมํเพียงพอหรือไมํสอดคล๎องกับปัญหาท่ีได๎รับ ท าให๎เกิดการพิจารณาไตรํตรองหาข๎อมูลมาเพิ่มเติม 
โดยการอธิบาย ถกเถียงแลกเปล่ียนความรู๎ซึ่งกันและกัน การจัดสถานการณ์ให๎เกิดการสร๎างความรู๎นี้ 
ท าให๎นักเรียนได๎น าความรู๎เดิมมาเช่ือมโยงกับความรู๎ใหมํ มีโอกาสสร๎างความรู๎ด๎วยตนเองจึงเป็น
ความรู๎ท่ีมีความหมายส าหรับนักเรียน ครูผ๎ูสอนเป็นเพียงผ๎ูกระต๎ุนให๎นักเรียนมีความกระตือรือรน๎ใน
การคิดค๎นเพื่อให๎เกิดการเรียนรู๎ อ านวยความสะดวก ชํวยเหลือช้ีแนะและตรวจสอบความคิดของ
นักเรียนและการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีท าให๎เกิดการเรียนรู๎อยํางมีคุณภาพนั้นจะต๎องมี
ความสมดุลระหวํางด๎านสาระความรู๎ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น  ได๎แกํ มี
ความสามารถในการแก๎ปัญหาด๎วยวิธีที่หลากหลาย  มีการให๎เหตุผล การส่ือสารส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ มีการน าเสนอ ความคิดริเริ่มสร๎างสรรค์ สามารถเช่ือมโยงความรู๎ตํางๆ  ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ตลอดจนปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรมและคุณคําท่ีดีงามถูกต๎อง
เหมาะสม  พร๎อมท้ังตระหนักในคุณคําและมีเจตคติท่ีดีตํอคณิตศาสตร์  ซึ่งเป็นเป้าหมายท่ีส าคัญใน
การพัฒนาคุณภาพนักเรียน (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน,  2552)  
   เหตุผลดังกลําวผ๎ูวิจัยตระหนักถึงปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎กลํุมสาระการเรียนรู๎
คณิตศาสตร์และสนใจท่ีจะพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ทางด๎านคณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎี
คอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เพื่อปรับปรุงพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ ให๎สามารถพัฒนานักเรียนให๎เกิดการเรียนรู๎ตาม
ศักยภาพได๎อยํางเต็มท่ี และเพื่อเพิ่มความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
สามารถน าความรู๎ท่ีได๎ไปประยุกต์ใช๎กับสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวัน  ท้ังนี้เพื่อท่ีจะได๎รูปแบบการ
สอนท่ีเหมาะสมกับเนื้อหาดังกลําว  พร๎อมท้ังเป็นแนวทางให๎ครูผ๎ูสอนในการปรับปรุงกิจกรรมการ
เรียนรู๎ในกลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
  1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ี
สํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให๎มีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ์ 75/75 
  2. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4   
  3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
        4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดการ
เรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1. นักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กวํานักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดการเรียนรู๎แบบปกติ   
 2. นักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์สูงกวํานักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ  
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1. ได๎พัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 2. ผลการวิจัยสามารถใช๎เป็นแนวทางและข๎อสนเทศในการจัดการเรียนรู๎ โดยประสานแนวคิด 
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แกํครูและผ๎ูท่ีเกี่ยวข๎องในการจัด  
การเรียนรู๎ส าหรับการประยุกต์ใช๎ปรับปรุงการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนให๎มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. ประชากรและกลํุมตัวอยําง 
  1.1 ประชากร 
    นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนพยัคฆภูมิ- 
วิทยาคาร จังหวัดมหาสารคาม จ านวน 396 คน จากจ านวน 11 ห๎องเรียน โดยแตํละห๎องมีการจัด
แบบคละความสามารถ 
  1.2 กลํุมตัวอยํางท่ีใช๎ในการวิจัย 
   นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร  
จังหวัดมหาสารคาม จ านวน 2 ห๎องเรียน ห๎องเรียนละ 36 คน ได๎มาโดยวิธีการสํุมแบบกลํุม (Cluster 
Random Sampling)  โดยใช๎หนํวยการสํุมเป็นห๎องเรียน   
 2. ตัวแปรท่ีใช๎ในการวิจัย 
  2.1 ตัวแปรต๎น ได๎แก ํการจัดกิจกรรมการเรียนรู ๎ มี 2 รูปแบบ ได๎แกํ 
   2.1.1 การจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์     
   2.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎รูปแบบปกติ 
  2.2 ตัวแปรตาม ได๎แกํ  
   2.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   2.2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  2.3 เนื้อหา 
   เป็นเนื้อหากลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) รายวิชาเพิ่มเติม เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
   2.4 ระยะเวลาท่ีใช๎ในการวิจัย 
   ผ๎ูวิจัยใช๎เวลาในการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  โดยใช๎เวลาทดลอง
ท้ังหมด 18 ช่ัวโมง จ านวนแผนการสอนท้ังส้ิน 18 แผนการสอน แผนการสอนละ 1 ช่ัวโมง ท้ังนี้ไมํ
รวมเวลาทดสอบกํอนเรียนและหลังเรียน 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการ 
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คิดวิเคราะห์ หมายถึง ขั้นตอนการสอนท่ีให๎นักเรียนได๎เรียนรู๎เนื้อหาสาระท่ีผ๎ูสอนจัดสภาพปัญหาท่ี 
เป็นเหตุการณ์จริง  ท่ีกระต๎ุนความสนใจใฝ่รู๎ของนักเรียนและเปิดโอกาสให๎นักเรียนมีบทบาทหรือมี 
สํวนรํวมในการใช๎ปฏิสัมพันธ์กลํุม โดยแลกเปล่ียนการน าเสนอผลงานของตนเองตํอกลํุม  เพื่อสร๎าง 
ข๎อสรุปให๎ได๎องค์ความรู๎ใหมํ การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ประกอบด๎วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 น าเข๎าสํูบทเรียน 
   เตรียมความพร๎อมของนักเรียน โดยใช๎กิจกรรมชวนคิด ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีมุํงกระต๎ุนให๎ 
ผ๎ูเรียนอยากท่ีจะเรียนรู๎ โดยใช๎เทคนิคการตั้งค าถามกระต๎ุนให๎นักเรียนคิด และได๎ทบทวนความรู๎เดิม 
เพื่อเช่ือมโยงความรู๎ใหมํ ใช๎เกมสร๎างสถานการณ์ เพื่อเป็นแรงจูงใจในการเรียนรู๎เนื้อหาใหมํ จากนั้น 
ครูแจ๎งจุดประสงค์การเรียนรู๎และแบํงนักเรียนออกเป็นกลํุมยํอย โดยการคละความสามารถ เกํง  
กลาง อํอน จ านวน 6 คนตํอกลํุม (2 : 2 : 2) 
  ขั้นที่ 2 การสอน 
    2.1 สร๎างความขัดแย๎งทางปัญญา โดยใช๎กิจกรรมขบคิด ปัญญา เป็นกิจกรรมท่ีเน๎นให๎ 
นักเรียนได๎คิดจากการลงมือท างาน ครูเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่น าไปสํูความขัดแย๎งทางปัญญา 
เน๎นการคิดขั้นสูงท่ีหลากหลาย ผํานกระบวนการคิดท่ีซับซ๎อน ดังนั้นกิจกรรมนี้ ครูจึงต๎องเป็นผ๎ูให๎ 
ความชํวยเหลือ และชํวยให๎การท างานของนักเรียนเป็นไปตามเป้าหมาย ให๎นักเรียนคิดวางแผนใน 
การแก๎ปัญหาและตรวจสอบค าตอบด๎วยตนเอง 
    2.2 ด าเนินกิจกรรมใตรํตรอง เพื่อให๎ผ๎ูเรียนได๎คิดทบทวนถึงส่ิงท่ีได๎เรียนรู๎ไปอยําง 
รอบคอบ และวิเคราะห์จุดเดํนและจุดท่ีควรพัฒนาให๎ดีขึ้น อันเป็นกิจกรรมท่ีชํวยพัฒนาให๎ผ๎ูเรียนเกิด 
การควบคุมการรู๎คิดของตนเอง ให๎นักเรียนได๎เสนอแนวคิดวิธีการหาค าตอบ สนทนาแลกเปล่ียน 
เรียนรู๎กันภายในกลํุม จากนั้นครูสํุมตัวแทนนักเรียน 2-3 กลํุม น าเสนอค าตอบของกลํุมหน๎าช้ัน 
เรียน นักเรียนในห๎องรํวมกันแสดงความคิดเห็นและตรวจสอบความถูกต๎อง  
   2.3 ข้ันสรุปผลการสร๎างโครงสร๎างใหมํทางปัญญา นักเรียนรํวมกนัสรุปมโนทัศน์ 
กระบวนการคิดค านวณหรือกระบวนการแก๎โจทยป์ัญหา ท่ีนักเรียนได๎รํวมกันสร๎างขึ้นจากกิจกรรมใน 
ขั้นด าเนินกิจกรรมไตรํตรอง และให๎นักเรียนได๎ฝึกทักษะจากการท าแบบฝึกทักษะท๎ายบทเรียน 
  ขั้นที่ 3 ประเมิน  
   ประเมินจากแบบทดสอบยํอยประจ าเนื้อหา แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลํุม   
การน าเสนอหน๎าช้ันเรียนและการท าแบบฝึกทักษะท๎ายบทเรียน  
 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี 
ด าเนินการจัดการเรียนการสอนตามแผนการสอนท่ีก าหนดไว๎ในคํูมือครูคณิตศาสตร์ เรื่องตรรกศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ของสถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยมีข้ันตอน 6  
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ขั้นตอน ดังนี ้
    ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นทบทวนความรู๎พื้นฐาน เป็นการทบทวนความรู๎เดิมท่ีนักเรียนเรียน 
มาแล๎วให๎พร๎อมท่ีจะเรียนเนื้อหาใหมํ 
   ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหมํ นักเรียนอาจเรียนรู๎เป็นกลํุมหรือเป็นรายบุคคลตามแตํ 
ครูผ๎ูสอนจะก าหนดในแตํละแผนการเรียนรู๎ เป็นการเรียนรู๎จากส่ือของจริง รูปภาพ หรือสัญลักษณ์  
โดยครูยกตัวอยํางและอธิบายประกอบให๎นักเรียนเข๎าใจ 
   ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นสรุป เป็นการสรุปความรู๎ท่ีเรียนในเรื่องนั้นๆ กํอนท่ีจะฝึกทักษะ 
   ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นฝึกทักษะ เป็นการฝึกทักษะของผ๎ูเรียน ซึ่งอาจจะใช๎การท าใบงาน หรือ 
แบบฝึกหัด 
   ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นน าไปใช๎ เป็นการน าความรู๎ท่ีได๎รับไปใช๎ในลักษณะการท าการบ๎าน 
   ขั้นตอนท่ี 6 ขั้นประเมินผล เป็นการประเมินผลโดยใช๎แบบทดสอบยํอยประจ าแผนการ 
เรียนรู ๎
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความรู๎ ความเข๎าใจ ท่ีได๎จากการท าแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังกํอนและหลังเรียน ด๎วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคอนสตรัค- 
ติวิตส์กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยวัดจาก 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข๎อ   
 4. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะส่ิงตํางๆ   
องค์ประกอบออกเป็นสํวนยํอย ซึ่งอาจเป็นข๎อมูล เรื่องราวหรือสถานการณ์  ระบุได๎วําองค์ประกอบ 
หรือสํวนยํอยนั้นๆ มีความสัมพันธ์เช่ือมโยงกันอยาํงไร ซึ่งประกอบด๎วยการคิดวิเคราะห์ 3 ด๎านดังนี้ 
   4.1 การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจ าแนก แยกแยะวําช้ินสํวนใด  
เรื่องใด เหตุการณ์ใด ตอนใดส าคัญท่ีสุด และการพิจารณาสํวนท่ีเป็นหัวใจหรือข๎อความท่ีส าคัญ 
ท่ีสุดของโจทย์ท่ีซับซ๎อน ท่ีไมํได๎อยูํในแบบฝึกหัด เพื่อจะเป็นแนวทางในการหาค าตอบ 
   4.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค๎นหาความเกี่ยวข๎องระหวํางคุณลักษณะ 
ส าคัญของเรื่องราวหรือส่ิงตํางๆ วําสองช้ินสํวนใดสัมพันธ์กัน รวมท้ังข๎อสอบอุปมา อุปไมย และ 
สามารถเช่ือมโยงสํวนตํางๆ ของโจทย์ท่ีเกี่ยวข๎องกันอยํางสมเหตุสมผล เพื่อใช๎ในการแก๎ปัญหาหรือ 
หาค าตอบ 
   4.3 การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การพิจารณาสํวนตํางๆ ท่ีส าคัญของโจทย์วํา ควร 
อาศัยกฎ ทฤษฎีใดเป็นหลักการในการหาค าตอบ 
 5. ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 หมายถึง ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตาม 
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ ท่ีท าให๎นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว๎  
75/75 ดังนี้  
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  75 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพด๎านกระบวนการ โดยค านวณจากร๎อยละของคะแนน 
เฉล่ียจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนและการท าแบบทดสอบยํอยท๎ายแผนหลังจากการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู๎  ท่ีมีคําต้ังแตํร๎อยละ 75 ขึ้นไป 
  75 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ โดยค านวณจากร๎อยละของคะแนนเฉล่ียท่ี 
เกิดจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ของนักเรียนท้ังหมด 
ท่ีมีคําต้ังแตํร๎อยละ 75 ขึ้นไป 
 6. ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ หมายถึง คําคะแนนท่ีแสดง 
ความก๎าวหน๎าในการเรียนรู๎ของผ๎ูเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎี 
คอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
โดยการเปรียบเทียบจากผลตํางของผลรวมคะแนนทดสอบทางการเรียนหลังเรียนและกํอนเรียนกับ 
ผลตํางระหวํางคะแนนเต็มคูณกับจ านวนนักเรียน  และคะแนนรวมการทดสอบทางการเรียน 
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บทท่ี 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข๎องนี้  จะกลําวถึงเรื่องส าคัญท่ีเกี่ยวข๎องโดยแบํงเป็น 
หัวข๎อตําง ๆ ดังนี ้
 
  1. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู๎แกนกลาง  กลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560)  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
  2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ 
  3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ 
  4. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  6. ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ 
  7. ดัชนีประสิทธิผล 
  8. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข๎อง 
   8.1 วิจัยในประเทศ 
   8.2 วิจัยตํางประเทศ 
 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560)  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 (กระทรวงศึกษาธิการ,  2560)  กลําวถึงตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู๎แกนกลาง กลํุมสาระการ
เรียนรู๎คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551  ดังนี้ 
 
  ท าไมต๎องเรียนคณิตศาสตร์ 
   คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งตํอความส าเร็จในการเรียนรู๎ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก
คณิตศาสตร์ชํวยให๎มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร๎างสรรค์  คิดอยํางมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได๎อยํางรอบคอบและถี่ถ๎วน  ชํวยให๎คาดการวางแผน
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ตัดสินใจแก๎ปัญหาได๎อยํางถูกต๎องเหมาะสม  และสามารถน าไปใช๎ในชีวิตจริงได๎อยํางมีประสิทธิภาพ  
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด๎านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยีและศาสตร์อื่นๆ  
อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให๎มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ให๎ทัดเทียมกับนานาชาติ  การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต๎องมีการพัฒนาอยํางตํอเนื่อง  เพื่อให๎
ทันสมัยและสอดคล๎องกับสภาพเศรษฐกิจ  สังคม  และความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ี
เจริญก๎าวหน๎าอยํางรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ 
   ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู๎แกนกลาง  กลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์  (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560)  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551   ฉบับนี้  จัดท าขึ้นโดย
ค านึงถึงการสํงเสริมให๎ผ๎ูเรียนมีทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู๎ในศตวรรษที่ 21 เป็นส าคัญ  นั่นคือ 
การเตรียมผ๎ูเรียนให๎มีทักษะด๎านการคิดวิเคราะห์  การคิดอยํางมีวิจารณญาณ  การแก๎ปัญหา  การคิด
สร๎างสรรค์  การใช๎เทคโนโลยี  การส่ือสารและการรํวมมือ  ซึ่งจะสํงผลให๎ผ๎ูเรียนรู๎เทําทันการ
เปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ  สังคม  วัฒนธรรม  และสภาพแวดล๎อม  สามารถแขํงขันและอยูํ
รํวมกับประชาคมโลกได๎  ท้ังนี้การจัดการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ที่ประสบความส าเร็จนั้น  จะต๎องเตรียม
ผ๎ูเรียนให๎มีความพร๎อมท่ีจะเรียนรู๎ส่ิงตํางๆ  พร๎อมท่ีจะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา  หรือสามารถ
ศึกษาตํอในระดับท่ีสูงขึ้น  ดังนั้นสถานศึกษาควรจัดการเรียนรู๎ให๎เหมาะสมตามศักยภาพของผ๎ูเรียน 
  เรียนรู๎อะไรในคณิตศาสตร์ 
   กลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์จัดเป็น 3 สาระ  ได๎แกํ  จ านวนและพีชคณิต  การวัด
และเรขาคณิต  และสถิติและความนําจะเป็น 
    1. จ านวนและพีชคณิต  เรียนรู๎เกี่ยวกับระบบจ านวนจริง  สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง
อัตราสํวนร๎อยละ  การประมาณคํา  การแก๎ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน  การใช๎จ านวนในชีวิตจริง  แบบรูป
ความสัมพันธ์  ฟังก์ชัน  เซต  ตรรกศาสตร์  เอกนาม  พหุนาม  สมการ  ระบบสมการ  อสมการ  
กราฟดอกเบ้ียและมูลคําของเงิน  ล าดับและอนุกรม  และการน าความรู๎เกี่ยวกับจ านวนและพีชชนิด
ไปใช๎ในสถานการณ์ตํางๆ  
    2. การวัดและเรขาคณิต  เรียนรู๎เกี่ยวกับ  ความยาว  ระยะทาง  น้ าหนัก  พื้นท่ี
ปริมาตรและความจุ  เงินและเวลา  หนํวยวัดระบบตํางๆ  การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด  อัตราสํวน
ตรีโกณมิติ  รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต  การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎี
บททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเล่ือนขนาน  การสะท๎อน  การหมุน  และการ
น าความรู๎เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช๎ในสถานการณ์ตํางๆ 
    3. สถิติและความนําจะเป็น  เรียนรู๎เกี่ยวกับ  การตั้งค าถามทางสถิติ  การเก็บ
รวบรวมข๎อมูล  การค านวณคําสถิติ  การน าเสนอและแปลผลส าหรับข๎อมูลเชิงคุณภาพและเชิง
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ปริมาณ  หลักการนับเบื้องต๎น  ความนําจะเป็น  การใช๎ความรู๎เกี่ยวกับสถิติและความนําจะเป็นในการ
อธิบายเหตุการณ์ตํางๆ และชํวยในการตัดสินใจ 
  สาระและมาตรฐานการเรียนรู๎ 
   สาระท่ี 1  จ านวนและพีชคณิต 
    มาตรฐาน  ค 1.1   เข๎าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน  ระบบจ านวน  
การด าเนินการของจ านวน  ผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ  สมบัติของการด าเนินการ  และน าไปใช๎ 
    มาตรฐาน ค 1.2   เข๎าใจและวิเคราะห์แบบรูป  ความสัมพันธ์  ฟังก์ชัน  ล าดับและ
อนุกรม  และน าไปใช๎ 
    มาตรฐาน ค 1.3   ใช๎นิพจน์  สมการ  และอสมการ  อธิบายความสัมพันธ์หรือชํวย
แก๎ปัญหาท่ีก าหนดให๎  
   สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 
    มาตรฐาน ค 2.1   เข๎าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด  วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี
ต๎องการวัด  และน าไปใช๎ 
    มาตรฐาน ค 2.2  เข๎าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต  สมบัติของรูปเรขาคณิต
ความสัมพันธ์ระหวํางรูปเรขาคณิต  และทฤษฎีบททางเรขาคณิต  และน าไปใช๎ 
   สาระท่ี 3   สถิติและความนําจะเป็น 
    มาตรฐาน ค 3.1   เข๎าใจกระบวนการทางสถิติ  และใช๎ความรู๎ทางสถิติในการ
แก๎ปัญหา 
    มาตรฐาน ค 3.2   เข๎าใจหลักการนับเบ้ืองต๎น  ความนําจะเป็น  และน าไปใช๎ 
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู๎ไปประยุกต์ใช๎
ในการเรียนรู๎ส่ิงตํางๆ  เพื่อให๎ได๎มาซึ่งความรู๎และประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎อยํางมีประสิทธิภาพ  
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีนี้  เน๎นท่ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น
และต๎องการพัฒนาให๎เกิดข้ึนกับผ๎ูเรียน  ได๎แกํความสามารถตํอไปนี้ 
    1. การแก๎ปัญหา  เป็นความสามารถในการท าความเข๎าใจปัญหา  คิดวิเคราะห์  
วางแผนแก๎ปัญหา  และเลือกใช๎วิธีการท่ีเหมาะสม  โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ  
พร๎อมท้ังตรวจสอบความถูกต๎องของ 
    2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  เป็นความสามารถในการใช๎
รูปภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  ส่ือความหมาย  สรุปผล  และน าเสนอได๎อยําง
ถูกต๎องชัดเจน  
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    3. การเช่ือมโยง  เป็นความสามารถในการใช๎ความรู๎ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือใน
การเรียนรู๎คณิตศาสตร์เนื้อหาตํางๆ  และศาสตร์อื่นๆ  และน าไปใช๎ในชีวิตจริง  
    4. การให๎เหตุผล  เป็นความสามารถในการให๎เหตุผล  รับฟังและให๎เหตุผลสนับสนุน
หรือโต๎แย๎งเพื่อน าไปสํูการสรุป  โดยมีข๎อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ  
    5. การคิดสร๎างสรรค์  เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยูํเดิม  หรือสร๎าง
แนวคิดใหมํเพื่อปรับปรุง  พัฒนาองค์ความรู๎ 
  คุณภาพผ๎ูเรียน 
   จบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
     1. เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับเซตและตรรกศาสตร์เบื้องต๎น  ในการส่ือสาร  และส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์  
    2. เข๎าใจและใช๎หลักการนับเบื้องต๎น  การเรียงสับเปล่ียน  และการจัดหมูํ  ในการ
แก๎ปัญหา  และน าความรู๎เกี่ยวกับความนําจะเป็นไปใช๎  
    3. น าความรู๎เกี่ยวกับเลขยกก าลัง  ฟังก์ชัน  ล าดับและอนุกรม  ไปใช๎ในการ
แก๎ปัญหารวมท้ังปัญหาเกี่ยวกับดอกเบ้ียและมูลคําของเงิน 
    4. เข๎าใจและใช๎ความรู๎ทางสถิติในการวิเคราะห์ข๎อมูล  น าเสนอข๎อมูลและแปล
ความหมายข๎อมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
 
  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 
   คณิตศาสตร์เพิ่มเติมจัดท าขึ้นส าหรับผ๎ูเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  แผนการ 
เรียนวิทยาศาสตร์  ท่ีจ าเป็นต๎องเรียนเนื้อหาในสาระจ านวนและพีชคณิต  การวัดและเรขาคณิต  สถิติ 
และความนําจะเป็น  รวมท้ังสาระแคลคูลัส  ให๎มีความนุํมลึกขึ้น  ซึ่งเป็นพื้นฐานส าคัญส าหรับ 
การศึกษาตํอในระดับในระดับอุดมศึกษาในด๎านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์เพิ่มเติมนี้ได๎จัดท าขึ้นให๎มี 
เนื้อหาสาระท่ีทัดเทียมกับนานาชาติเน๎นการคิดวิเคราะห์  การคิดอยํางมีวิจารณญาณ  การแก๎ปัญหา   
การคิดสร๎างสรรค์  การใช๎เทคโนโลยี  การส่ือสารและการรํวมมือ  รวมท้ังเช่ือมโยงความรู๎สํูการ 
น าไปใช๎ในชีวิตจริง 
  เรียนรู๎อะไรในคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 
   ในคณิตศาสตร์เพิ่มเติมผ๎ูเรียนจะได๎เรียนรู๎สาระส าคัญดังนี้ 
    1. จ านวนและพีชคณิต  เรียนรู๎เกี่ยวกับ  เซต  ตรรกศาสตร์  จ านวนจริงและพหุนาม 
จ านวนเชิงซ๎อน  ฟังก์ชัน  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม  ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  ล าดับ 
และอนุกรม  เมทริกซ์  และการน าความรู๎เกี่ยวกับจ านวนและพีชชนิดไปใช๎ในสถานการณ์ตํางๆ 
    2. การวัดและเรขาคณิต  เรียนรู๎เกี่ยวกับ  เรขาคณิตวิเคราะห์  เวกเตอร์ในสามมิติ  
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และการน าความรู๎เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช๎ในสถานการณ์ตํางๆ 
    3. สถิติและความนําจะเป็น  เรียนรู๎เกี่ยวกับหลักการนับเบื้องต๎น  ความนําจะเป็น   
การแจกแจง  ความนําจะเป็นเบ้ืองต๎น  และน าความรู๎เกี่ยวกับสถิติและความนําจะเป็นในการอธิบาย 
เหตุการณ์ตํางๆและชํวยในการตัดสินใจ 
    4. แคลคูลัส  เรียนรู๎เกี่ยวกับ  ลิมิตและความตํอเนื่องของฟงัก์ชัน  อนุพนัธ์ของ 
ฟังก์ชัน  พีชคณิต  ปริพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต  และการน าความรู๎เกี่ยวกับแคลคูลัสไปใช๎ใน 
สถานการณ์ตํางๆ  
  สาระคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 
   เป้าหมายของการพัฒนาผ๎ูเรียนในคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  มี 2 ลักษณะ  คือ  เช่ือมโยงกับ 
มาตรฐานการเรียนรู๎ในคณิตศาสตร์พื้นฐานเพื่อให๎เกิดการตํอยอดองค์ความรู๎และเรียนรู๎สาระนั้นอยาํง 
ลึกซึ้ง  ได๎แกํ  สาระจ านวนและพีชคณิต  และสาระสถิติและความนําจะเป็น  และไมํได๎เช่ือมโยงกับ 
มาตรฐานการเรียนรู๎ในคณิตศาสตร์พื้นฐาน  ได๎แกํ  สาระการวัดและเรขาคณิต  และสาระแคลคูลัส 
  สาระจ านวนและพีชคณิต 
    1. เข๎าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน  ระบบจ านวน  การด าเนินการของ 
จ านวน  ผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ  สมบัติของการด าเนินการ  และน าไปใช๎ 
    2. เข๎าใจและวิเคราะห์แบบรูป  ความสัมพันธ์  ฟังก์ชัน  ล าดับและอนุกรม  และ 
น าไปใช๎ 
   3. ใช๎นิพจน์  สมการ  อสมการ  และเมทริกซ์  อธิบายความสัมพันธ์หรือชํวยแก๎ปัญหาท่ี 
ก าหนดให๎ 
  สาระการวัดและเรขาคณิต 
   1. เข๎าใจเรขาคณิตวิเคราะห์  และน าไปใช๎ 
    2. เข๎าใจเวกเตอร์การด าเนินการของเวกเตอร์  และน าไปใช๎ 
  สาระสถิติและความนําจะเป็น 
    1. เข๎าใจหลักการนับเบื้องต๎น  ความนําจะเป็น  และน าไปใช๎ 
  สาระแคลคูลัส 
    1. เข๎าใจลิมิตและความตํอเนื่องของฟังก์ชัน  อนพุนัธ์ของฟงัก์ชัน  และปริพันธ์ของ 
ฟังก์ชันและน าไปใช๎ 
  คุณภาพผ๎ูเรียน 
   ผ๎ูเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  เมื่อเรียนครบทุกผลการเรียนรู๎  มีคุณภาพดังนี้ 
    1. เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับเซต  ในการส่ือสารและส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 
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    2. เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับตรรกศาสตร์เบื้องต๎น  ในการส่ือสาร  ส่ือความหมาย 
และอ๎างเหตุผล  
    3. เข๎าใจและใช๎สมบัติของจ านวนจริงและพหุนามม  
    4. เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับฟังก์ชัน  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  และฟังก์ชัน 
ลอการิทึม  และฟังก์ชันตรีโกณมิติ  
    5. เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์  
    6. เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับเมทริกซ์ 
    7. เข๎าใจและใช๎สมบัติของจ านวนเชิงซ๎อน  
    8. น าความรู๎เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติไปใช๎  
    9. เข๎าใจและใช๎หลักการนับเบื้องต๎น  การเรียงสับเปล่ียน  และการจัดหมูํในการ 
แก๎ปัญหา  และน าความรู๎เกี่ยวกับความนําจะเป็นไปใช๎  
    10. น าความรู๎เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช๎  
    11. หาความนําจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเกิดจากตัวแปรสํุมท่ีมีการแจกแจงเอกรูป   
การแจกแจงทวินาม  และการแจกแจงปกติ  และน าไปใช๎  
    12. น าความรู๎เกี่ยวกับแคลคูลัสเบ้ืองต๎นไปใช๎ 
  สาระจ านวนและพีชคณิต 
    1. เข๎าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน  ระบบจ านวน  การด าเนินการของ 
จ านวน  ผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ  สมบัติของการด าเนินการ  และน าไปใช๎ 
 
ตาราง 1  ผลการเรียนรู๎และสาระการเรียนรู๎เพิ่มเติม 
 

ช้ัน ผลการเรียนรู๎ สาระการเรียนรู๎เพิ่มเติม 
ม.4 2. เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับ 

ตรรกศาสตร์เบื้องต๎นในการส่ือสาร  
ส่ือความหมายและอ๎างเหตุผล  
 

ตรรกศาสตร์ 
- ประพจน์และตัวเช่ือม 
- ประโยคท่ีมีตัวบํงปริมาณตัวแปรเดียว 
- การอ๎างเหตุผล 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ 
 
 1. ความหมายแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
  (Troutman and Lichtenberg,  1994) กลําววํา ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์เป็นการค๎นหา 
ความรู๎ให๎กับตนเอง มีการรวบรวมความรู๎ใหมํๆ เข๎าไปในจิตใต๎ส านึกภายในจิตใจ โดยการเรียนรู๎จาก 
ส่ิงแวดล๎อม ยอมรับส่ิงใหมํๆ เข๎ามาในส่ิงแวดล๎อม  พิสูจน์ความเป็นจริงจากสมมุติฐานท่ีต้ังขึ้น  และ 
สรุปเอง โดยสร๎างการเช่ือมโยงและเปรียบเทียบบทสรุปของตนเองกับผ๎ูอื่น เพื่อเป็นพื้นฐานในการ 
สร๎างความรู๎ใหมํ   
  (Krogh,  1994) กลําววํา ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เป็นปรัชญาท่ีเกี่ยวกับการพัฒนาในการ
สร๎างความรู๎ สติปัญญา และจริยธรรมขึน๎ มาด๎วยตนเอง ท้ังนี้การพัฒนานั้น เป็นผลมาจากการดูดซึม
เข๎าสํูโครงสร๎าง Assimilation และการปรับตัวเข๎าสํูโครงสร๎าง Accommodation 
  (Martrin,  1994) กลําววํา ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เป็นกระบวนการท่ีเนน๎ทางความคิด 
จากการผสมผสานความรู๎เกํากับความรู๎ใหมํเข๎าด๎วยกัน ซงึ ่ถูกสร๎างขึ้นด๎วยตัวนักเรียนเอง โดยเช่ือวํา
ส่ิงส าคัญของทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์คือ ตัวนักเรียนควรจะสร๎างความคิดด๎วยตนเองเพื่อเปรียบเทียบ
ความรู๎เดิมกับความรู๎ใหมํ 
  (พรพิมล พรพีรชนม,์  2550)  กลําววํา การเรียนรู๎ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เป็น
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นภายในบุคคล บุคคลเป็นผ๎ูสร๎างความรู๎จากความสัมพันธ์ระหวํางส่ิงท่ีพบ 
เห็นกับความรู๎เดิมท่ีมีอยูํ เกิดเป็นโครงสร๎างทางปัญญา โดยผ๎ูสอนไมํสามารถปรับเปล่ียนปัญญา 
ของนักเรียนได๎ แตํสามารถชํวยนักเรียนปรับเปล่ียนโครงสร๎างทางปัญญาได๎ โดยจัดสภาพการณ์ 
ให๎นักเรียนเกิดความขัดแย๎งทางปัญญาซึ่งเป็นสภาวะท่ีประสบการณ์ใหมํไมํสอดคล๎องกับประสบการณ์
เดิม นักเรียนต๎องพยายามปรับข๎อมูลใหมํกับประสบการณ์เดิมท่ีมีอยูํแล๎วเพื่อสร๎าง 
ความรู๎ใหมํท่ีมีความหมายตํอนักเรียน 
  (สุมาลี ชัยเจริญ,  2551)  กลําววํา ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เช่ือวําการเรียนรู๎เป็น 
กระบวนการสร๎างความรู๎มากกวํารับความรู๎โดยท่ีความรู๎คือโครงสร๎างทางปัญญาของบุคคลนั้นๆ ท่ี 
สร๎างจากประสบการณ์หรือการแก๎ปัญหาของตน และสามารถท่ีน าไปใช๎ในการแก๎ปัญหาหรือ 
สถานการณ์อื่นๆ ได๎ ดังนั้นในกระบวนการเรียนรู๎ ผ๎ูเรียนจึงเป็นผ๎ูสร๎างความรู๎โดยอาศัยความรู๎หรือ 
ประสบการณ์เดิม ครูมีหน๎าท่ีในการจัดส่ิงแวดล๎อมเพื่อให๎ผ๎ูเรียนเกิดการเรียนรู๎หรือเกิดการขยาย 
โครงสร๎างทางปัญญา กระบวนการเรียนการสอนในแนวคอนสตรัคติวิตส์จึงมักเป็นในลักษณะท่ีผ๎ูเรียน 
สร๎างความรู๎จากการรํวมมือกันแก๎ปัญหากระบวนการเรียน การสอนจะเริ่มต๎นด๎วยปัญหาท่ีกํอให๎เกิด 
ความขัดแย๎งทางปัญญา (Cognitive Conflict) นั่นคือ ประสบการณ์และโครงสร๎างทางปัญญาท่ีมีอยูํ 
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เดิม ไมํสามารถจัดการแก๎ปัญหานั้นได๎ลงตัวพอดี เหมือนปัญหาท่ีเคยแก๎มาแล๎วต๎องมีการคิดค๎น 
เพิ่มเติมท่ีเรียกวํา “การปรับโครงสร๎าง” หรือ “การสร๎างโครงสร๎างใหมํทางปัญญา” (Cognitive  
Restructuring) โดยการจัดกิจกรรมให๎ผ๎ูเรียนได๎ถกเถียงปัญหา ซักด๎านจนกระท่ังหาเหตุผล หรือ 
หลักฐานในเชิงประจักษ์มาขจัดความขัดแย๎งทางปัญญาภายในตนเองและระหวํางบุคคลได๎  
  (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร,  2555) กลําววํา ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์เป็นทฤษฎีท่ีให๎ 
ความส าคัญกับตัวนักเรียน เช่ือวํานักเรียนสามารถสร๎างความรู๎ได๎ด๎วยตนเองจากการปฏิสัมพันธ์ 
กับบุคคลอื่นและส่ิงแวดล๎อมอยํางกระตือรือร๎น โดยผ๎ูสอนจะคอยกระต๎ุนจัดสถานการณ์ และสร๎าง 
บรรยากาศท่ีสํงเสริมให๎นักเรียนเกิดการเรียนรู๎ด๎วยตนเอง 
   จากท่ีกลําวมาข๎างต๎น  ของนักวิชาการศึกษาผ๎ูวิจัยสรุปได๎วํา  ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
หมายถึง ทฤษฎีท่ีมุํงให๎นักเรียนสร๎างองค์ความรู๎ด๎วยตนเอง  โดยอาศัยความรู๎เดิมเป็นพื้นฐานในการ 
สร๎างความรู๎ใหมํผํานการรํวมกันท ากิจกรรมกลํุม  ผ๎ูสอนมีหน๎าท่ีเสนอปัญหาให๎นักเรียนเกิดความ 
ขัดแย๎งทางปัญญา  ให๎นักเรียนได๎แลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  และคอยกระต๎ุนให๎นักเรียน 
ได๎สร๎างองค์ความรู๎ด๎วยตนเอง 
 2. แนวคิดเกี่ยวกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
  (ทิศนา แขมมณี,  2555) กลําววํา การน าทฤษฎีการสร๎างความรู๎ไปใช๎ในการเรียนการสอน 
สามารถท าได๎ดังนี้ 
    1. ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ผลของการเรียนรู๎จะมุํงเน๎นไปท่ีกระบวนการสร๎างความรู๎ 
และตระหนักรู๎ในกระบวนการนัน้  เป้าหมายการเรียนรู๎ต๎องมาจากการปฏิบัติงานจริง  ควรจะต๎อง 
เป็นตัวอยํางและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู๎ให๎ผ๎ูเรียนเห็น  ผ๎ูเรียนต๎องฝึกฝนการสร๎างความรู๎ด๎วย 
ตนเอง 
    2. เป้าหมายของการสอนจะเปล่ียนการถํายทอดให๎ผ๎ูเรียนได๎รับสาระความรู๎ท่ีแนํนอน 
ตายตัว  ไปสํูการสาธิตกระบวนการแปลและสร๎างความหมายท่ีหลากหลาย  การเรียนรู๎ทักษะตํางๆ 
จะต๎องให๎มีให๎มีประสิทธิภาพและแก๎ปัญหาได๎จริง 
   3. ในการเรียนการสอน  ผ๎ูเรียนจะเป็นผ๎ูท่ีมีบทบาทในการเรียนรู๎อยํางต่ืนตัว  ผ๎ูเรียน 
จะต๎องเป็นผ๎ูจัดกระท ากับข๎อมูลหรือประสบการณ์ตํางๆ และต๎องสร๎างความหมายให๎กับส่ิงนั้นด๎วย 
ตนเอง  โดยการให๎ผ๎ูเรียนอยูํในบริบทจริง  ซึ่งไมํได๎หมายความวําผ๎ูเรียนจะต๎องออกไปยังสถานท่ีจริง 
อาจจัดเป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให๎ผ๎ูเรียนปฏิสัมพันธ์กับส่ือ  วัสดุ  อุปกรณ์  ส่ิงของ  หรือข๎อมูลตํางๆ 
ท่ีเป็นความจริงและมีความสอดคล๎องกับความสนใจของผ๎ูเรียน  โดยผ๎ูเรียนสามารถจัดกระท าศึกษา 
ส ารวจ  วิเคราะห์  ทดลอง  ลองผิดลองถูกกับส่ิงนั้น  จนเกิดเป็นความรู๎ความเข๎าใจขึ้น 
   4. ในการจัดการเรียนการสอนครูจะต๎องพยายามสร๎างบรรยากาศทางสังคม  จริยธรรม 
ให๎เกิดข้ึน  กลําวคือ ผ๎ูเรียนมีโอกาสในการเรียนรู๎ในบรรยากาศท่ีเอื้อตํอการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  ซึ่ง 
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ทางสังคมถือวําเป็นปัจจัยส าคัญของการสร๎างความรู๎  เพราะล าพังกิจกรรมและวัสดุอุปกรณ์ท้ังหลายท่ี 
ครูจัดให๎หรือผ๎ูเรียนแสวงหามาเพื่อการสร๎างความรู๎ไมํเพียงพอ  ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม  การรํวมมือ  
การแลกเปล่ียนความรู๎  ความคิดประสบการณ์  ระหวํางผ๎ูเรียนกับผ๎ูเรียน  และบุคคลอื่น  จะชํวยให๎ 
การเรียนรู๎ของผ๎ูเรียนกว๎างขึน้  ซับซ๎อนขึ้น  และหลากหลายข้ึน  
   5. ในการเรียนการสอน ผ๎ูเรียนมีบทบาทในการเรียนรู๎อยํางเต็มท่ี โดยผ๎ูเรียนจะน า 
ตนเองและควบคุมตนเองในการเรียนรู๎ เชํน ผ๎ูเรียนจะเป็นผ๎ูเลือกส่ิงท่ีต๎องการเรียนเอง ต้ังกฎระเบียบ 
เอง แก๎ปัญหาท่ีเกิดขึ้นเอง ตกลงกันเอง  เมื่อเกิดความขัดแย๎งหรือมีความคิดเห็นแตกตํางกัน  เลือก 
ผ๎ูรํวมงานได๎เอง  และรับผิดชอบในการดูแลรักษาห๎องเรียนรํวมกนั 
   6. ในการเรียนการสอนแบบคอนสตรัคติวิตส์  ครูจะมีบทบาทแตกตํางไปจากเดิม คือ 
จากการเป็นผ๎ูถํายทอดความรู๎และควบคุมการเรียนรู๎  เปล่ียนไปเป็นการให๎ความรํวมมือ  อ านวยความ 
สะดวก  และชํวยเหลือผ๎ูเรียนในการเรียนรู๎ คือ การเรียนการสอนจะต๎องเปล่ียนไปจากการให๎ความรู๎ 
ไปเป็นการให๎ผ๎ูเรียนสร๎างความรู๎  บทบาทของครูก็คือจะต๎องท าหน๎าท่ีชํวยสร๎างแรงจูงใจภายในให๎เกิด 
แกํผ๎ูเรียน จัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรู๎ที่ตรงกับความสนใจของผ๎ูเรียน ด าเนินกิจกรรมให๎เป็นไป 
ในทางท่ีสํงเสริมพัฒนาการของผ๎ูเรียน ให๎ค าปรึกษาแนะน าท้ังทางด๎านวิชาการ และด๎านสังคม แกํ 
ผ๎ูเรียน ดูแลให๎ความชํวยเหลือผ๎ูเรียนท่ีมีปัญหา และประเมินการเรียนรู๎ของผ๎ูเรียน  นอกจากนั้นครยูัง 
ต๎องมีความเป็นประชาธิปไตยและมีเหตุผลในการสัมพันธ์กับผ๎ูเรียนด๎วย 
   7. ในด๎านการประเมินผลการเรียนการสอน  เรื่องจากการเรียนรู๎ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ 
วิตส์ ขึ้นกับความสนใจและการสร๎างความหมายท่ีแตกตํางกันของบุคคล  ผลการเรียนรู๎ที่เกิดข้ึนจึงมี 
ลักษณะหลากหลาย  ดังนั้นการประเมินผลจึงจ าเป็นต๎องมีลักษณะท่ีมีการประเมินผลตามจุดมุํงหมาย 
และยืดหยุํนกันไปในแตํละบุคคล  ซึ่งอาจเป็นการประเมินจากเพื่อน  แฟ้มผลงาน  รวมท้ังการ 
ประเมินตนเองด๎วย  นอกจากนั้นการวัดผลจ าเป็นต๎องอาศัยบริบทจริงท่ีมีความซับซ๎อนเชํนเดียวกับ 
การจัดการเรียนการสอนท่ีต๎องอาศัยบริบทกิจกรรม  และงานท่ีเป็นจริง  การวัดผลจะต๎องใช๎กิจกรรม 
หรืองานในบริบทจริงด๎วย  ซึ่งในกรณีท่ีจ าเป็นต๎องจ าลองของจริงมาก็สามารถท าได๎  แตํเกณฑ์ท่ีใช๎ 
ควรเป็นเกณฑ์ท่ีใช๎ในโลกของความเป็นจริง 
 4. การจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
  การสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์  เป็นความรู๎ท่ีผ๎ูเรียนสร๎างขึ้นในขณะท่ีมีการเรียนการ 
สอน และผ๎ูเรียนมีสํวนรํวมในการเรียนอยํางกระตือรือร๎น ผ๎ูเรียนมีการปรับความคิดและพัฒนา 
ความคิดทีละขั้น ครูต๎องพยายามเข๎าใจผ๎ูเรียนวําผ๎ูเรียนคิดอะไรอยูํ 
   (สุรกุล เจนอบรม,  2543)  กลําววํา วิธีจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัค- 
ติวิตส์มีลักษณะ ดังนี้ 
    1. เป็นกิจกรรมท่ีเน๎นการแก๎ปัญหา ซึ่งจะประกอบด๎วย การน าเสนอปัญหา การ 
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แก๎ปัญหาและการชักจูงกลํุมเพื่อนให๎รํวมกันค๎นคว๎า เสนอแนวคิด และหาแนวทางในการแก๎ปัญหา 
    2. การน าเสนอปัญหาในลักษณะท่ีมองเห็นได๎ในรูปแบบการคิดท่ีชัดเจน ครูควรจะ 
น าเสนอปัญหาในลักษณะท่ีเป็นภาพท่ีเห็นได๎ชัดเจนมากกวําการเขียนเป็นตัวหนังสือ 
    3. สร๎างสภาพแวดล๎อมในการเรียนท่ีสมบูรณ์ครบถ๎วนเพื่อชํวยสนับสนุนการเรียน 
เชํน ส่ือ ข๎อมูล สารานุกรม คอมพิวเตอร์ 
    4. เป็นการเรียนรู๎แบบรํวมมือกันเป็นกลํุม เน๎นท่ีการท างานเพื่อแก๎ปัญหาเป็น 
กลํุมมากกวํารายบุคคล 
    5. เป็นการเรียนรู๎ด๎วยการทดลองท า มีการส ารวจทางเลือกตําง ๆ มากกวําการหา 
ค าตอบท่ีถูกต๎องเทํานั้น เป็นการเรียนรู๎ด๎วยการค๎นพบ 
    6. ใช๎วิธีการประเมินจากผลงาน ใช๎การประเมินเชิงคุณภาพมากกวําการประเมินเชิง 
ปริมาณ สํวนมากจะประเมินจากแฟ้ มสะสมผลงานของผ๎ูเรียน คือ ดูกระบวนการท างานและผลงานท่ี 
ผ๎ูเรียนจัดท า 
   (พิมพันธ์ เดชะคุปต์,  2545) กลําววํา รูปแบบการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์ มี 
ขั้นตอน ดังนี ้
    1. Explore หมายถึง การส ารวจ โดยผ๎ูสอนเปิดโอกาสให๎ผ๎ูเรียนสังเกต สนับสนุน  
การรํวมมือกันส ารวจเพื่อให๎เห็นปัญหา 
    2. Explain หมายถึง การอธิบาย ผ๎ูสอนมีปฏิสัมพันธ์กับผ๎ูเรียน เชํน แนะน า ถามให๎ 
คิดเพื่อให๎ผ๎ูเรียนค๎นพบหรือสร๎างความรู๎ด๎วยตนเองความรู๎ท่ีได๎รับเป็นความรู๎เชิงประจักษ์ 
    3. Expand หมายถึง การคิดค๎นเพิ่มเติม ผ๎ูสอนชํวยพัฒนาผ๎ูเรียนให๎คิดค๎นตํอ ๆ ไป 
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พัฒนาการท างานรํวมกันเป็นกลํุม และพัฒนาให๎มี 
ประสบการณ์กว๎างไกล ท้ังเรื่องธรรมชาติและเทคโนโลยี 
    4. Evaluate หมายถึง การประเมินผล ผ๎ูสอนประเมินมโนทัศน์ของผ๎ูเรียนโดย 
ตรวจสอบความคิดท่ีเปล่ียนไป และทักษะกระบวนการ การปฏิบัติ การแก๎ปัญหา  การถามค าถาม  
ตลอดจนพัฒนาให๎ผ๎ูเรียนสนใจและเคารพความคิดและเหตุผลของคนอื่น ๆ ด๎วย 
   (วรรณวิไล พันธุ์สีดา,  2543)  กลําววํา ขั้นตอนของการสอนแบบการสร๎างความรู๎ 
หรือแบบแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์ มีข้ันตอน ดังนี้ 
    1. ขั้นน า เป็นขั้นที่ผ๎ูเรียนจะรับรู๎ถึงจุดมุํงหมาย และเกิดแรงจูงใจในการเรียน 
    2. ขั้นทบทวนความรู๎ เป็นขั้นท่ีผ๎ูเรียนแสดงออกถึงความรู๎ ความเข๎าใจเดิมท่ีมีอยูํ 
เกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน อาจให๎ผ๎ูเรียนอภิปรายกลํุมหรือเขียนเพื่อแสดงความรู๎ความเข๎าใจเดิมท่ีมีอยูํ 
เกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน ขั้นนี้ท าให๎เกิดความขัดแย๎งปัญญา  
    3. ขั้นปรับเปล่ียนตามแนวคิด เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญของบทเรียน ขั้นนี้ประกอบด๎วย 
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ขั้นตอนยํอย ดังนี ้
     3.1 ท าความกระจํางและแลกเปล่ียนความคิด ผ๎ูเรียนจะเข๎าใจได๎ดีขึ้น เมื่อได๎ 
พิจารณาความแตกตําง และความขัดแย๎งระหวํางความคิดของตนเองกับผ๎ูอื่น 
     3.2 สร๎างความคิดใหมํ จากการอภิปรายและการสาธิตผ๎ูเรียนจะเห็นแนวทาง 
รูปแบบวิธีการที่หลากหลาย ในการตีความจากปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์แล๎วก าหนดความคิดใหมํ 
     3.3 ประเมินความคิดใหมํ ในขั้นตอนนี้ผ๎ูเรียนอาจจะรู๎สึกไมํพึงพอใจความคิด 
ความเข๎าใจท่ีมีอยูํ เนื่องจากหลักฐานการทดลองสนับสนุนแนวคิดใหมํมากกวํา 
    4. ขั้นน าความคิดไปใช๎ เป็นขั้นตอนท่ีผ๎ูเรียนมีโอกาสใช๎แนวคิดหรือความเข๎าใจ 
พัฒนาขึ้นมาใหมํในสถานการณ์ตําง ๆ ท่ีค๎ุนเคยและไมํค๎ุนเคย 
    5. ขั้นทบทวน เป็นขั้นตอนสุดท๎าย ผ๎ูเรียนจะได๎ทบทวนความคิด ความเข๎าใจของเขา 
ให๎เปล่ียนไปโดยการเปรียบเทียบความคิดเมื่อเริ่มต๎นบทเรียนกับความคิดของเขาเมื่อส้ินสุดบทเรียน 
  จากการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์ท่ีกลําวมาแล๎ว  พบวํา  กิจกรรมสํวน 
ใหญํภายในห๎องเรียนจะด าเนินไปด๎วยตัวนักเรียนเอง  ซึ่งครูท าหน๎าท่ีเป็นเพียงผ๎ูแนะน าและคอยดูแล 
ชํวยเหลือ  อ านวยความสะดวกมากกวําเป็นผ๎ูบอกเลํา  ท้ังนี้ครูจะเป็นผ๎ูรวบรวมส่ือและเอกสารตําง ๆ  
เพื่อให๎นักเรียนใช๎ในกิจกรรมการเรียนการสอนเพือ่ให๎สอดคล๎องกับบทเรียนและช้ีแนะแนวทางให๎แกํ 
นักเรียนในบางโอกาส เพื่อให๎นักเรียนได๎มีโอกาสใช๎ความคิดของตนเองอยํางเต็มท่ี 
 5. บทบาทของครูผ๎ูสอนตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
   (วัฒนาพร ระงับทุกข์,  2542)  กลําววํา บทบาทของครูในการสอนตามแนวคิด 
คอนสตรัคติวิตส์ มีดังนี้ 
    1. บทบาทด๎านการเตรียมการ ประกอบด๎วย 
     1.1 การเตรียมตนเอง ครูจะต๎องเตรียมตนเองให๎พร๎อมส าหรับบทบาทของผ๎ูเป็นฃ 
แหลํงความรู๎ ซึ่งต๎องให๎ค าอธิบาย ค าแนะน า ค าปรึกษา ให๎ข๎อมูลความรู๎ท่ีชัดเจนแกํผ๎ูเรียน รวมท้ัง 
แหลํงความรู๎ท่ีจะแนะน า ให๎ผ๎ูเรียนไปศึกษาค๎นคว๎าข๎อมูลได๎ ดังนั้น ครูจะต๎องมีภาระหนักเตรียม 
ตนเองด๎วย  การอําน การค๎นคว๎า กานทดลองปฏิบัติการมาก ๆ ในหัวข๎อเนื้อหาท่ีตนรับผิดชอบ  
รวมท้ังข๎อมูลประสบการณ์อื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข๎องท่ีจะเป็นประโยชน์ตํอผ๎ูเรียน 
     1.2 การเตรียมแหลํงข๎อมูลความรู๎แกํผ๎ูเรียนท้ังในรูปแบบของส่ือการเรียน ใบ 
ความรู๎และวัสดุอุปกรณ์ตํางๆ ท่ีจะใช๎ประกอบกิจกรรมในห๎องเรียน หรือศูนย์การเรียนรู๎ด๎วยตนเองท่ีมี 
ข๎อมูลความรู๎ท่ีผ๎ูเรียนสามารถเลือกศึกษาค๎นคว๎าตามความต๎องการ หรือแหลํงเรียนรู๎ตําง ๆ รวมไปถึง 
แหลํงเรียนรู๎ภายนอกโรงเรียนด๎วย 
     1.3 การเตรียมกิจกรรมการเรียน บทบาทของครูกํอนการเรียนการสอนทุกครั้ง 
คือการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ท่ีก าหนด ครูจะต๎องวิเคราะห์ 



 

 

  21 

จุดประสงค์การเรียนรู๎ เพื่อให๎ได๎สาระส าคัญ และเนื้อหาข๎อความรู๎ อันจะน าไปสํูการออกแบบกิจกรรม 
การเรียนการสอนท่ีเน๎นให๎ผ๎ูเรียนมีบทบาทในการเรียนรู๎ตามท่ีก าหนด โดยบทบาทสํวนนี้ครูจะท า 
หน๎าท่ีคล๎ายผ๎ูจัดการ ท่ีก าหนดบทบาทการเรียนรู๎และความสนใจของแตํละคน 
     1.4 การเตรียม ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ เมื่อออกแบบหรือก าหนดกิจกรรมการเรียน 
แล๎วครูจะต๎องพิจารณาและก าหนดวําจะใช๎ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ใด เพื่อให๎กิจกรรมการเรียนดังกลําว 
บรรลุผล แล๎วจัดเตรียมให๎พร๎อม บทบาทของครูจึงเป็นผ๎ูอ านวยความสะดวก 
     1.5 การเตรียมวิธีการวัดและประเมินผล ครูจะต๎องเตรียมการวัด และการ 
ประเมินผล  การเรียนรู๎ที่เกิดข้ึน โดยการวัดให๎ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ และวัดให๎ครอบคลุม 
ท้ังในสํวนของกระบวนการ และผลงานท่ีเกิดขึ้นทั้งด๎านพุทธพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย โดยเตรียม 
วิธีการวัดและเครื่องมือวัดให๎พร๎อมกํอนทุกครั้ง 
    2. บทบาทด๎านการด าเนินการ เป็นบทบาทขณะผ๎ูเรียนด าเนินกิจกรรมการเรียน 
ประกอบด๎วย 
     2.1 การเป็นผ๎ูชํวยเหลือแนะน าให๎ค าปรึกษา คอยให๎ค าตอบเมื่อผ๎ูเรียนต๎องการ 
ความชํวยเหลือ เชํน ให๎ข๎อมูลหรือความรู๎ในเวลาท่ีผ๎ูเรียนต๎องการเพื่อให๎การเรียนรู๎มีประสิทธิภาพมาก 
ยิ่งขึ้น 
     2.2 การเป็นผ๎ูสนับสนุนและเสริมแรง ชํวยสนับสนุนหรือกระต๎ุนให๎ผ๎ูเรียนสนใจ 
เข๎ารํวมกิจกรรม หรือลงมือปฏิบัติด๎วยตนเอง 
     2.3 การเป็นผ๎ูรํวมท ากิจกรรม โดยเข๎ารํวมท ากิจกรรมในกลํุมผ๎ูเรียนพร๎อมท้ังให๎ 
ความคิดและความเห็นหรือเช่ือมโยงประสบการณ์สํวนตัวของผ๎ูเรียนขณะท ากิจกรรม 
     2.4 การเป็นผ๎ูติดตาม ตรวจสอบ เป็นการตรวจสอบผลการท างานตามกิจกรรม 
ของผ๎ูเรียนเพื่อให๎ถูกต๎องชัดเจนและสมบูรณ์กํอนให๎ผ๎ูเรียนสรุปเป็นข๎อความรู๎ท่ีได๎จากการเรียนรู๎ 
     2.5 การเป็นผ๎ูสร๎างบรรยากาศท่ีอบอุํนเป็นมิตร โดยการสนับสนุนเสริมแรงและ 
กระต๎ุนให๎ผ๎ูเรียนได๎เข๎ารํวมท างานกับกลํุม แสดงความคิดเห็นอยํางเปิดเผยเต็มท่ี  ยอมรับฟังความ 
คิดเห็นซึ่งกันและกัน และอภิปรายโต๎แย๎งด๎วยทํวงทํานุํมนวล ให๎เกียรติกันอยํางเป็นมิตรโดยมมี 
จุดมุํงหมายเพื่อให๎เป้ าหมายของกลํุมบรรลุความส าเร็จ 
    3. บทบาทด๎านการประเมินผล ครูผ๎ูสอนต๎องด าเนินการเพื่อตรวจสอบ ประกอบด๎วย 
     3.1 ความสามารถในการจัดการเรียนการสอน บรรลุผลตามจุดประสงค์การ 
เรียนรู๎ที่ก าหนดไว๎หรือไม ํ
     3.2 ท้ังนี้ครูควรเตรียมเครื่องมือและวิธีการให๎พร๎อมกํอนถึงขั้นตอนการวัดผลและ 
ประเมินผลทุกครั้ง และการวัดผลควรให๎ครอบคลุมทุกด๎าน 
     3.3 เน๎นการวัดผลตามสภาพจริง จากการปฏิบัติและแฟ้มสะสมผลงาน ซึ่งใน 
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การวัดและประเมินผลนี้นอกจากครูจะเป็นผ๎ูวัดและประเมินผลเองแล๎วผ๎ูเรียนและสมาชิกแตํละกลํุม 
ควรจะมีบทบาทรํวมวัดผลและประเมินผลตนเองและกลํุมด๎วย 
  ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์นั้นมิใชํหมายแตํเพียง 
วําให๎นักเรียนได๎ท ากิจกรรมอะไร ๆ กไ็ด๎ตามท่ีนักเรียนชอบ ควรให๎โอกาสแกํนักเรียนเข๎ารํวมกิจกรรม 
ตํางๆ และได๎ทดลองท าด๎วยตนเอง  เพื่อให๎เกิดประสบการณ์แกํตนเอง และกิจกรรมท่ีครูจัดให๎ 
นักเรียน จะต๎องเป็นกิจกรรมท่ีน าไปสํูการเรียนรู๎ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว๎ และเป็นกิจกรรมท่ีให๎ 
นักเรียนได๎มีสํวนรวํม นักเรียนจะเกิดการเรียนรู๎ด๎วยความเข๎าใจในส่ิงท่ีนักเรียนสร๎างขึ้น  การน า 
แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์มาใช๎ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  จะชํวยให๎ครูทราบถึง 
ความคิดของนักเรียนวําคิดอยํางไร  ไมํวําความคิดนั้นจะเป็นความคิดท่ีถูกหรือผิด  ครูต๎องให๎โอกาส 
นักเรียนช้ีแจงและครูต๎องระลึกอยูํเสมอวําค าตอบท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนเป็นส่ิงท่ีมีคําส าหรับครู  
ในการตรวจสอบความเข๎าใจของนักเรียนและชํวยให๎ครูเข๎าใจถึงความคิดนักเรียนและรู๎วิธีการเรียนรู๎ 
ของนักเรียน  เนื่องจากนักเรียนเป็นผ๎ูสร๎างความรู๎ด๎วยตนเอง กิจกรรมสํวนใหญํภายในห๎องเรียนจะ 
ด าเนินไปด๎วยตัวของนักเรียนเอง  ดังนั้น บทบาทของครูในทรรศนะของทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์จึง 
หมายถึง  ผ๎ูอ านวยความสะดวกให๎นักเรียนเรียนรูด๎๎วยตนเองมากกวําท่ีจะเป็นผ๎ูบอกความรู๎โ  ดยครูท า 
หน๎าท่ีเป็นเพียงพี่เล้ียงมากกวําผ๎ูบอกเลํา  โดยครูจะเป็นผ๎ูรวบรวมส่ือ เอกสารตําง ๆ  เพื่อให๎นักเรียน 
ได๎ใช๎อ๎างอิง จัดกิจกรรมให๎สอดคล๎องกับบทเรียนหรือแนวคิดท่ีต๎องการให๎นักเรียนเกิดการเรียนรู๎และ 
ช้ีแนะนักเรียนบางโอกาสเพื่อให๎นักเรียนมีโอกาสได๎ใช๎ความคิดเห็นของตนเองอยํางเต็มท่ี และครูต๎อง 
ตระหนักถึงโครงสร๎างทางปัญญาและประสบการณ์เดิมของนักเรียน ท้ังประสบการณ์ท่ีนักเรียนได๎รับ 
จากโรงเรียนและประสบการณ์ชีวิตประจ าวันนอกโรงเรียน เพื่อจะได๎ใช๎ส่ิงเหลํานี้เป็นจุดเริ่มต๎นของ 
การสร๎างโครงสร๎างใหมํทางปัญญา 
  แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์เป็นแนวคิดท่ีเช่ือวํา  ความรู๎ท่ีดีท่ีสุดเกิดจากนักเรียนได๎ 
สร๎างความรู๎ด๎วยตนเอง ดังนั้นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงเน๎นให๎นักเรียนเป็นผ๎ูมีบทบาทใน 
การกระท ากับส่ือรูปธรรม ได๎อธิบายมโนมติด๎วยตนเองมีการอภิปรายในกลํุมยํอยและครูมีบทบาทใน 
การจัดสภาพแวดล๎อม สังเกต ศึกษาพัฒนาการความคิดหรือความเข๎าใจ จากการบันทึก สัมภาษณ์  
หรือดูจากการท างานของนักเรียน ซึ่งสามารถสะท๎อนผลถึงความสามารถของนักเรียนได๎อยํางเต็ม 
ศักยภาพ 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 
 1. ความหมายของการสอนแบบปกติ        
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  (รัชนี ศิลป์ศร,  2542) ไดนิยามศัพทไววา วิธีสอนแบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการ
เรียนรเูพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรู โดยครูเปนผูเตรียมศึกษาหาความรูความเขาใจในเรื่องท่ีจะสอน
จากต ารา แบบเรียนหรือหนังสืออางอิงตางๆ แลวรวบรวมเรื่องราวท้ังหมดถายทอดใหนักเรียน             
  (กรรณิกา โสมชัย,  2553) กลาววา การสอนแบบปกติ หมายถึง กระบวนการเรียนรกูารแก
ปญหาโดยวิธีการจัดการเรียนการสอนตามข้ันตอนท่ีก าหนดไวในคูมือครู มี 7 ขั้นตอน คือ ทบทวน
ความรูพื้นฐานเดิม สอนเนื้อหาใหม การวัดความเขาใจ สรุปบทเรียน ฝกทักษะน าความรูไปใชและ
ประเมินผล               
  (ทองสุข นะธะศิริ,  2553) ไดใหค าจ ากัดความของการสอนแบบปกติ ไววา การสอนแบบ
ปกติ หมายถึง การจัดการเรียนการสอนตามแนวการจัดการเรียนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยใชเนื้อหาเปนหลัก ใชตาราและแบบฝกหัดเปนส าคัญ สอนโดยวิธี
บรรยายหรือสาธิต             
  (สุธาทิพย์ แป้นทองค า,  2545) กลาวถึงการสอนแบบปกติ ไววา การสอนแบบปกติ
ประกอบดวยขั้นตอน คือ ขั้นน า คือการน าเขาสูบทเรียน ทบทวนความรูเดิม แจงจุดประสงค การ
เรียนร ูขั้นสอน เปนการน าเสนอเนื้อหา ขั้นสรุป เปนการทบทวนเนื้อหาท่ีสอน อีกครั้ง และขั้นวัดผล
ประเมินผล             
 2.  ขั้นตอนการสอนแบบปกติ               
  สถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  ได๎เสนอแนะแนวทางและ
ขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  เพื่อให๎นักเรียนบรรลุจุดประสงค์ของหลักสูตร  ดังนี้ 
   1. มีความรู๎ความเข๎าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐาน และทักษะการคิดค านวณ การจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ควรเริ่มด๎วยการจัดกิจกรรมโดยใช๎ของจริง ใช๎รูปภาพและใช๎สัญลักษณ์
ตามล าดับ การจัดกิจกรรมโดยใช๎ของจริงเป็นการจัดประสบการณ์ให๎นักเรียนเรียนรู๎จากการกระท าท่ี
เรียกวําการจัดประสบการณ์ระดับรูปธรรม  และการจัดกิจกรรมโดยใช๎สัญลักษณ์ ซึ่งถือวําเป็น
ประสบการณ์ระดับนามธรรม  ครูควรมุํงจัดกิจกรรมแบบนามธรรมให๎เร็วที่สุด  ตามความสามารถ
ของนักเรียน  และต๎องมีการฝึกฝนท่ีหลากหลาย  เชํน  ท าแบบฝึกหัดจากหนังสือแบบเรียน จากบัตร
งาน หรือจากแบบฝึกหัดท่ีครูสร๎างเอง  หรือจากกิจกรรมประเภทตํางๆ  เชํน การฝึกคิดจากบัตรงาน  
การเลํนเกม  การฝึกทักษะการคิดค านวณ  มีส่ิงท่ีต๎องค านึงถึงดังนี ้
    1.1 การฝึกทักษะควรท าหลังจากนักเรียนมีความรู๎ ความเข๎าใจในเรื่องตํางๆ แล๎ว 
    1.2 การฝึกควรฝึกในชํวงเวลาไมํมากนัก แตํควรบํอย ๆ 
    1.3 ควรใช๎กิจกรรมการฝึกหลาย ๆ แบบ 
    1.4 การฝึกควรเริ่มจากงํายไปหายาก 
    1.5 การฝึกควรให๎นําสนใจ ท๎าทายความสามารถ 
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    1.6 การฝึกควรให๎เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนแตํละคนซึ่งนักเรียนแตํละ
คนไมํจ าเป็นต๎องฝึกด๎วยวิธีเดียวกัน 
   2. รู๎จักคิดอยํางมีเหตุผล และแสดงความคิดเห็นออกมาอยํางเป็นระเบียบ ชัดเจนและ
รัดกุม คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีโครงสร๎างเป็นระบบและมีความเป็นเหตุเป็นผลในตัวเอง ด๎วยเหตุนี้
คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งท่ีชํวยให๎ฝึกคิดอยํางมีเหตุผลได๎เป็นอยํางดี ครูผ๎ูสอนจึงไมํควรละเลยคุณคํา
ของคณิตศาสตร์ในหัวข๎อนี้ และควรสอดแทรกในการสอนทุกครั้งเทําท่ีโอกาสจะอานวยให๎ โดยวิธีการ
ตําง ๆ โดยใช๎ค าถามประเภท ท าไม เพราะเหตุใด  จงยกตัวอยําง จริงหรือไมํวํา เป็นต๎น การฝึกให๎
นักเรียนคิดและให๎เหตุผลบํอย ๆ ยํอมจะชํวยพัฒนาการคิดอยํางมีเหตุผลของนักเรียน ครูต๎องให๎เวลา
ในการคิดกับนักเรียนพอสมควร ไมํรีบร๎อนตอบค าถามเสียเอง ถ๎าเห็นวํานักเรียนยังมองไมํเห็นวิธีการ
หาค าตอบ อาจให๎ค าแนะน าเพิ่มเติม  ท้ังนี้เพื่อให๎นักเรียนประสบความส าเร็จในการแก๎ปัญหา และส่ิง
ส าคัญอีกประการหนึ่งคือ การแสดงความคิดเห็นออกมาอยํางมีระเบียบ ชัดเจน รัดกุม ในการท า
แบบฝึกหัดจะมีสํวนให๎นักเรียนแสดงความคิดเห็นออกมา ครูควรดูแลการใช๎ภาษาท่ีชัดเจน และรัดกุม 
   3. รู๎คุณคําของคณิตศาสตร์ และเจตคติท่ีดีตํอคณิตศาสตร์ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ใน
หลักสูตรประถมศึกษาเป็นเนื้อหาท่ีเกี่ยวกับชีวิตประจาวันเป็นสํวนมาก ครูควรน าโจทย์จาก
ชีวิตประจ าวันมาให๎นักเรียนคิด ซึ่งจะสํงผลตํอการเรียนรู๎คุณคําของคณิตศาสตร์ ในการปลูกฝังเจตคติ
ท่ีดีตํอวิชาคณิตศาสตร์ที่มีความสาคัญและจาเป็นเชํนเดียวกับการพัฒนาความรู๎ความเข๎าใจใน
เนื้อหาวิชา 
  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวทางของสถาบันสํงเสริมการ 
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  ดังนี้ 
   ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นทบทวนความรู๎พื้นฐาน เป็นการทบทวนความรู๎เดิมท่ีนักเรียนเรียน 
มาแล๎วให๎พร๎อมท่ีจะเรียนเนื้อหาใหมํ 
   ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหมํ นักเรียนอาจเรียนรู๎เป็นกลํุมหรือเป็นรายบุคคลตามแตํ 
ครูผ๎ูสอนจะก าหนดในแตํละแผนการเรียนรู๎ เป็นการเรียนรู๎จากส่ือของจริง รูปภาพ หรือสัญลักษณ์  
โดยครูยกตัวอยํางและอธิบายประกอบให๎นักเรียนเข๎าใจ 
   ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นสรุป เป็นการสรุปความรู๎ท่ีเรียนในเรื่องนั้นๆ กํอนท่ีจะฝึกทักษะ 
   ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นฝึกทักษะ เป็นการฝึกทักษะของผ๎ูเรียน ซึ่งอาจจะใช๎การท าใบงาน หรือ 
แบบฝึกหัด 
   ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นน าไปใช๎ เปน็การน าความรู๎ท่ีได๎รับไปใช๎ในลักษณะการท าการบ๎าน 
   ขั้นตอนท่ี 6 ขั้นประเมินผล เป็นการประเมินผลโดยใช๎แบบทดสอบยํอยประจ าแผนการ 
เรียนรู ๎
  ดังนั้นผ๎ูวิจัยจึงได๎จัดท าแผนการจัดการเรียนรู๎แบบปกติตามรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
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ของ สสวท. ท่ีประกอบด๎วย 6 ขั้นตอนดังกลําวข๎างต๎น  
 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 
 1. ความหมายของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เป็นความสามารถทางสมองท่ีนักการศึกษาและ 
นักจิตวิทยาได๎ศึกษาและให๎นิยามไว๎ดังนี ้
   (Bloom,  1956) กลําววํา การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการมองเห็น 
รายละเอียดและจ าแนก  แยกแยะ  ข๎อมูลองค์ประกอบของส่ิงตํางๆ  ออกเป็นสํวนยํอยๆ  และจัด 
หมวดหมูํ เพื่อค๎นหาความจริง  ความส าคัญ  แกํนแท๎  องค์ประกอบ  หรือหลักการของเรื่องนั้นๆ   
รวมท้ังหาความสัมพันธ์  และความเช่ือมโยงของส่ิงตํางๆ  วําเกี่ยวพันกันอยํางไร  อะไรเป็นเหตุ  อะไร 
เป็นผล  และท่ีเป็นอยํางนั้นอาศัยหลักการใดจนได๎ความคิดเพื่อน าไปสํูการสรุป  การประยุกต์ใช๎  
ท านายหรือคาดการณ์ส่ิงตํางๆ ได๎  
   (Watson and Glaser,  1964)  กลําววํา การคิดวิเคราะห์ เป็นส่ิงท่ีเกิดจาก 
สํวนประกอบของทัศนคติ  ความรู๎และทักษะ  โดยทัศนคติเป็นการแสดงออกทางจิตใจ  ต๎องการ 
สืบค๎นจากปัญหาท่ีมีอยูํ  ความรู๎จะเกี่ยวกับการใช๎เหตุผลในการประเมินสถานการณ์  การสรุป  ความ 
เท่ียงตรงและการเข๎าใจในความเป็นนามธรรม   สํวนทักษะจะประยุกต์รวมอยูํในทัศนคติและความรู๎ 
   (Good,  1973)  กลําววํา การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดอยํางรอบคอบตาม 
หลักของการประเมิน  และมีหลักฐานอ๎างอิง  เพื่อหาข๎อสรุปท่ีนําจะเป็นไปได๎  ตลอดจนพิจารณา 
องค์ประกอบท่ีเกี่ยวข๎องท้ังหมด  และใช๎กระบวนการตรรกวิทยาได๎อยํางถูกต๎อง  สมเหตุสมผล 
   (Dewey,  1993)  กลําววํา การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดพิจารณา 
อยํางรอบคอบ และจริงจังเกี่ยวกับความเช่ือใดๆ หรือความรู๎ในรูปแบบตํางๆ บนพื้นฐานของส่ิง 
สนับสนุนการคิดพิจารณานั้น  การพินิจพิจารณาหาข๎อสรุปท่ีเป็นเป้าหมายของการคิดนั้น  ซึ่ง 
กว๎างไกลกวําสภาวะท่ีความคิดนั้นปรากฏอยูํ 
   (Alfaro and LeFevre,  1995) กลําววํา การวิเคราะห์ เป็นกระบวนการทาง 
ปัญญาท่ีบุคคลจะใช๎เพื่อให๎เกิดความเข๎าใจธรรมชาติของบางส่ิงบางอยํางได๎ดีขึ้น โดยการแยก 
สํวนรวมหรือภาพรวมของส่ิงนั้นอยํางระมัดระวังให๎ได๎เป็นสํวนยํอย 
   (Marzano,  2001) กลําววํา การคิดวิเคราะห์ ต๎องใช๎เหตุผล คิดอยํางลึกซึ้งและ 
หลากหลาย  มีการคิดพิจารณาอยํางละเอียด ถี่ถ๎วน และต๎องมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือน 
หรือความแตกตําง สามารถจัดล าดับ จัดหมวดหมูํ หรือจัดประเภทของความรู๎ของส่ิงตํางๆ ได๎   
ระบุเหตุผลของการเกิดข๎อผิดพลาดของข๎อมูล และสามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ์พื้นฐานของ 
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ความรู๎ ระบุ เจาะจง หรือสรุปอยํางมีเหตุผล จนสามารถเกิดเป็นความรู๎ใหมํได๎  
   (สุวัฒน์ วิวัฒนานนท์,  2550) กลําววํา การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดโดย 
พิจารณา จ าแนก แยกแยะ ไตรํตรอง ใครํครวญ แจกแจงสํวนประกอบของการจัดหมวดหมูํใน 
เรื่องราวหรือสถานการณ์โดยใช๎ความรู๎ ความคิดในการแก๎ปัญหาอยํางมีเหตุผล เพื่อน าไปสํูข๎อสรุปท่ี 
เป็นไปได๎ 
   (เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์,  2553) กลําววํา การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การ 
จ าแนก แยกแยะ องค์ประกอบของส่ิงใดส่ิงหนึ่งออกเป็นสํวนๆ เพื่อค๎นหาวําท ามาจากอะไร   
ประกอบข้ึนมาได๎อยํางไร เช่ือมโยงสัมพันธก์ันอยํางไร 
   (สมนึก ภัททิยธนี,  2553) กลําววํา การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การแยกแยะ 
พิจารณาดูรายละเอียดของส่ิงตํางๆ วํามีช้ินสํวนใดส าคัญท่ีสุดสอง ช้ินสํวนใดสัมพันธ์กันมากท่ีสุด   
และช้ินสํวนเหลํานั้นอยูํรวมกันได๎หรือท างานได๎เพราะใช๎หลักการใด ลักษณะของการคิดวิเคราะห์คือ  
การใช๎วิจารณญาณเพื่อไตํตรองนั่นเอง 
   (สุวิทย์ มูลค า,  2554) กลําววํา การคิดวิเคราะห์ เป็นกิจกรรมท่ีสํงเสริมให๎ผ๎ูเรียน 
มีความสามารถในการคิดใครํครวญ ไตรํตรอง คิดอยํางรอบคอบในการแก๎ปัญหา จ าแนก แยกแยะ 
เปรียบเทียบข๎อมูล เรื่องราวหรือเหตุการณ์ เช่ือมโยงความสัมพันธ์ของข๎อมูลหรือเหตุการณ์อยํางมี 
เหตุผล  
   (ปรีดาวรรณ อํอนนางใย,  2555) กลําววํา ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ หมายถึง  
การพิจารณา แยกแยะสํวนยํอยๆ ของเรื่องราวหรือเนื้อเรื่องตําง ๆ อยํางมีเหตุผลบนพื้น 
ฐานความรู๎เดิม  และพิจารณาได๎วําสํวนยํอย ๆ ท่ีส าคัญนั้นแตํละเหตุการณ์เกี่ยวพันธ์กันอยํางไรบ๎าง  
อะไรเป็นสาเหตุ  อะไรเป็นผล  และเกี่ยวพันโดยอาศัยหลักการใด ซึ่งจะท าให๎เราได๎ข๎อเท็จจริงท่ีเป็น 
พื้นฐานในการตัดสินใจแก๎ปัญหา  ประเมินและตัดสินใจในเรื่องตําง ๆ ได๎อยํางถูกต๎อง 
   (สุนทรี วัฒนพันธุ,์  2555) กลําววํา การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถ 
ในการจ าแนก การให๎รายละเอียด ให๎เหตุผลและจับประเด็นเช่ือมโยงความสัมพันธ์ เหตุการณ์ 
ระหวํางเรียนกับหลักคุณธรรม จริยธรรม โดยใช๎กระบวนการคิด น าไปใช๎ในสถานการณ์ใหมํ 
   (ราชบัณฑิตยสถาน,  2556) กลําววํา ความหมายของค าวํา“คิด” หมายถึง ท าให๎ 
ปรากฏเป็นรูปหรือประกอบให๎เป็นรูปหรือเป็นเรื่องขึ้น ในใจ ใครํครวญ ไตรํตรอง คาดคะเน ค านวณ   
มุํง จงใจ ต้ังใจ นึก และให๎ความหมายของค าวํา “วิเคราะห”์ หมายถึง  ใครํครวญ แยกออกเป็นสํวนๆ   
เพื่อศึกษาให๎ถํองแท๎ ดังนั้น ค าวํา คิดวิเคราะห์ จึงมีความหมายโดยรวมวํา การใครํครวญ ไตรํตรอง   
คาดคะเน ค านวณด๎วยความต้ังใจและพิจารณาแยกออกเป็นสํวนๆ เพื่อศึกษาให๎ถํองแท๎ 
   (วรรณา โรจนะบุรานนท์,  2557) กลําววํา การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดระดับสูง   
ท่ีเกิดขึ้นด๎วยกระบวนการท่ีซับซ๎อน เป็นความสามารถในการคิดท่ีใช๎เหตุผลในการแก๎ปัญหา สามารถ 
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จ าแนก แยกแยะองค์ประกอบตํางๆ ออกเป็นสํวนยํอยๆ หรือเป็นหมวดหมูํได๎ โดยพิจารณาอยําง 
รอบคอบถึงสภาพการณ์หรือข๎อมูลตํางๆ วํามีข๎อเท็จจริงเพียงใดในการตัดสินใจ 
    จากความหมายของการคิดวิเคราะห์ ท่ีนักการศึกษาข๎างต๎นกลําวไว๎ ผ๎ูวิจัยจึงสรุป 
ความหมายวํา“การคิดวิเคราะห์” หมายถึง การคิดพิจารณาด๎วยกระบวนการท่ีมีความซับซ๎อน 
ลึกซึ้งละเอียดถี่ถ๎วนในการจ าแนก  แยกแยะส่ิงตํางๆ องค์ประกอบออกเป็นสํวนยํอย ซึ่งอาจเป็น 
ข๎อมูล เรื่องราวหรือสถานการณ์ ระบุได๎วําองค์ประกอบหรือสํวนยํอยนั้นๆ มีความสัมพันธ์เช่ือมโยง 
กันอยํางไร เพื่อน าไปสํูข๎อสรุปหรือการตัดสินใจท่ีถูกต๎องเพื่อแก๎ปัญหาหรือสถานการณ์ การ 
คาดการณ์ท านายค าตอบลํวงหน๎า น าไปประยุกต์ใช๎ในสถานการณ์ตํางๆ หรือเกิดเป็นความรู๎ใหมํ 
 2. แนวคิดและทฤษฎีของการคิดวิเคราะห์ 
   (Bloom,  1956) ได๎ก าหนดจุดมุํงหมายทางการศึกษาเป็น 3 ด๎าน ได๎แกํ ด๎านการรู๎คิด    
ด๎านจิตพิสัย และด๎านทักษะพิสัยของบุคคล สํงผลตํอความสามารถทางการคิด ได๎จ าแนกไว๎เป็น 6  
ระดับ ค าถามในแตํละระดับมีความซับซ๎อนแตกตํางกัน  ได๎แกํ ระดับท่ี 1 ระดับความรู๎ ความจ า แยก 
เป็นความรู๎ในเนื้อหา เชํน ความรู๎ในศัพท์ท่ีใช๎และความรู๎ในข๎อเท็จจริงเฉพาะความรู๎ในวิธีด าเนินการ   
เชํน ความรู๎เกี่ยวกับระเบียบแบบแผน ความรู๎เกี่ยวกับแนวโน๎มและล าดับข้ันความรู๎เกี่ยวกับการจัด 
จ าแนกประเภท ความรู๎เกี่ยวกับเกณฑ์ตํางๆ และความรู๎เกี่ยวกับวิธีการ ความรู๎รวบยอดในเนื้อเรื่อง   
เชํน ความรู๎เกี่ยวกับหลักวิชาและการขยายความ และความรู๎เกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสร๎าง ระดับท่ี 2   
ระดับความเข๎าใจ แยกเป็นการแปลความ การตีความและการขยายความ ระดับท่ี 3 ระดับการ 
น าไปใช๎หรือการประยุกต์ ระดับท่ี 4 ระดับการวิเคราะห์ แยกเป็นการวิเคราะห์สํวนประกอบ การ 
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์หลักการ ระดับท่ี 5 ระดับการสังเคราะห์แยกเป็นการ 
สังเคราะห์ การส่ือความหมาย การสังเคราะห์แผนงาน และการสังเคราะห์ความสัมพันธ์และระดับท่ี 6   
ระดับการประเมินคํา แยกเป็นการประเมินคําโดยอาศัยข๎อเท็จจริงภายใน และการประเมินคําโดย 
อาศัยข๎อเท็จจริงภายนอก การท่ีบุคคลจะมีทักษะในการแก๎ปัญหาและการตัดสินใจบุคคลนั้นจะต๎อง 
สามารถวิเคราะห ์และเข๎าใจสถานการณ์ใหมํหรือข๎อความจริงใหมํได๎  ดังนั้นการจะให๎นักเรียนเกิด 
การเรียนรู๎ในระดับใดหรือหลายระดับนั้น ขึ้นอยูํกับเนื้อหาสาระท่ีเป็นองค์ความรู๎ เชํน จุดมุํงหมายการ 
เรียนรู๎เป็นเรื่องเกี่ยวกับข๎อมูลเศรษฐกิจเสนอในรูปแบบกราฟ เพื่อให๎นักเรียนมีความเข๎าใจในข๎อมูล 
ดังกลําว อาจต๎องประสานข๎อมูลความรู๎ในลักษณะรูปแบบตํางๆ เชํน การจัดจ าพวก การแปล การ 
ตีความประยุกต์ การวิเคราะห์สํวนยํอย และความสัมพันธ์เพื่อสร๎างความรู๎ความเข๎าใจ การน าไปใช๎สํู 
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินผลตามจุดมุํงหมายการศึกษา 
   (ทิศนา แขมมณี,  2555) ทฤษฎีพัฒนาการทางเชาวน์ปัญญาของเพียเจต์ เป็นรากฐาน 
ท่ีส าคัญของทฤษฎีการสร๎างความรู๎ด๎วยตนเอง (Constructivism) เพียเจต์ อธิบายวํา พัฒนาการทาง 
เชาวน์ปัญญาของบุคคล มีการปรับตัวผํานทางกระบวนการซึมซาบหรือดูดซึม และกระบวนการปรบั 
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โครงสร๎างทางปัญญา พัฒนาการเกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับและซึมทราบข๎อมูลหรือประสบการณ์ใหมํเข๎าไป 
สัมพันธ์กับความรู๎หรือโครงสร๎างทางปัญญาท่ีมีอยูํเดิม หากไมํสามารถสัมพันธ์กันได๎จะเกิดภาวะไมํ 
สมดุลขึ้น บุคคลจะพยายามปรับสภาวะให๎อยูํในภาวะสมดุล โดยใช๎กระบวนการปรับโครงสร๎างทาง 
ปัญญา เพียเจต์เช่ือวํา คนทุกคนจะมีการพัฒนาเชาวน์ปัญญาไปตามล าดับข้ัน จากการมีปฏิสัมพันธ์ 
และประสบการณ์กับส่ิงแวดล๎อมตามธรรมชาติและประสบการณ์ท่ีเกี่ยวกับการคิดเชิงตรรกะ และ 
คณิตศาสตร์รวมทั้งการถํายทอดความรู๎ทางสังคมวุฒิภาวะและกระบวนการพฒันาความสมดุลของ 
บุคคลนั้น 
   (Marzano,  2001) อธิบายวํา รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู๎ของผ๎ูเรียน ประกอบด๎วย 3   
ระบบ ได๎แกํ 1. ระบบแหํงตนหรือระบบตนเอง เป็นความเช่ือเกี่ยวกับความส าคัญของความรู๎   
ประสิทธิภาพ และความรู๎สึกท่ีเกี่ยวพันกับความรู๎ 2. ระบบบูรณาการหรือระบบอภิปัญญา เป็นการ 
มีเป้าหมายการเรียนรู๎ มีการน าความรู๎ไปใช๎ด๎วยความชัดเจนและถูกต๎อง 3. ระบบสติปัญญาหรือ 
ระบบความรู๎ (cognitive system) ประกอบด๎วยการเรียกใช๎ความรู๎ โดยการทบทวน ทวนซ้ า การ 
น าไปปฏิบัติ ความเข๎าใจในความรู๎ การสังเคราะห์หรือเลือกใช๎ความรู๎ การวิเคราะห์โดยสามารถ   
จับคํูความสัมพันธ์ แยกแยะเป็นหมวดหมูํ หรือวิเคราะห์ข๎อผิดพลาด การก าหนดกฎเกณฑ์ท่ัวไป 
และเฉพาะเจาะจงได๎ และการน าความรู๎ไปใช๎ในการตัดสินในการแก๎ปัญหาและท าการสารวจสืบค๎น 
จากการทดลอง พฤติกรรมการเรียนรู๎ของผ๎ูเรียนตามทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโนนั้น  เมื่อพบเจอกับ 
สถานการณ์หรือภาระงานใหมํระบบแหํงตนจะตัดสินใจวําจะยอมรับหรือเรียนรู๎เรื่องใหมํ  เมื่อระบบ 
แหํงตนรับการเรียนรู๎เรื่องใหมํ  ระบบบูรณาการจะเข๎ามาเกี่ยวข๎องกับการก าหนดเป้าหมายของการ 
เรียนรู๎นั้น  โดยการออกแบบกลยุทธ์ตํางๆ  เพื่อการบรรลุเป้าหมายแหํงการเรียนรู๎และระบบ 
สติปัญญาจะท าหน๎าท่ีจัดกระท ากับข๎อมูลท่ีจ าเป็นในลักษณะของการวิเคราะห์   ดังนั้น  ปริมาณ 
ความรู๎ของนักเรียนแตํละคนจึงมีผลตํอความส าเร็จอยํางสูงในการเรียนรู๎เรื่องใหมํ  ซึ่งความรู๎ใหมํ 
สามารถตํอยอดจากความรู๎เดิมได๎อยํางกว๎างขวาง พัฒนารูปแบบจุดมุํงหมายทางการศึกษา 
รูปแบบใหมํ  
  (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน,  2552) ได๎อธิบายวํา พุทธิพิสัย เป็น 
พฤติกรรมด๎านสมองเกี่ยวกับสติปัญญา  ความคิด ความสามารถในการคิดเรื่องราวตํางๆ อยํางม ี
ประสิทธิภาพ ซึ่งพฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 6 ระดับ ได๎แกํ 1. ความรู๎ ความสามารถในการจด 
จ าแนกประสบการณ์ตํางๆ และระลึกเรื่องราวนั้นๆ ออกมาได๎ถูกต๎องแมํนย า 2. ความเข๎าใจ  
ความสามารถบํงบอกใจความส าคัญของเรื่องราวโดยการแปลความหลัก  ตีความได๎  สรุปใจความ 
ส าคัญได๎ 3. การน าความรู๎ไปประยุกต์  ความสามารถในการน าหลักการ กฎเกณฑ์ และวิธี  
ด าเนินการตํางๆ ของเรื่องท่ีได๎รู๎มา น าไปใช๎แก๎ปัญหาในสถานการณ์ใหมํได๎ 4. การวิเคราะห์ความ  
สามารถในการแยกแยะเรื่องราวท่ีสมบูรณ์ให๎กระจายออกเป็นสํวนยํอยๆ ได๎อยํางชัดเจน  5.  
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การสังเคราะห์ ความสามารถในการผสมผสานสํวนยํอยเข๎าเป็นเรื่องราวเดียวกัน  โดยปรับปรุงของ 
เกําให๎ดีขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้น 6. การประเมินคํา ความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินกระท าส่ิง 
หนึ่งส่ิงใดลงไป การประเมินเกี่ยวข๎องกับการใช๎เกณฑ์คือมาตรฐานในการวัดท่ีก าหนดไว๎ 
 3. องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
  ทักษะการคิดวิเคราะห์  เป็นทักษะท่ีมีความส าคัญและจ าเป็นในการด ารงชีวิต  เพื่อให๎การ 
คิดวิเคราะห์นั้นมีประสิทธิภาพใกล๎เคียงและถูกต๎องมากท่ีสุด  จะต๎องอาศัยองค์ประกอบหลายอยําง 
ดังมีนักการศึกษาและนักวิจัยกลําวไว๎  ดังนี้ 
   (Bloom,  1956) กลําวถึง องค์ประกอบของทักษะการคิดวิเคราะห์ไว๎วํา ทักษะการคิด 
วิเคราะห์ประกอบด๎วยทักษะส าคัญ  3 ด๎าน ดังนี้ 
    1. การคิดวิเคราะห์ความส าคัญหรือเนื้อหาของส่ิงตํางๆ เป็นความสามารถในการ 
แยกแยะได๎วําส่ิงใดจ าเป็น  ส่ิงใดส าคัญ  ส่ิงใดมีบทบาทมากท่ีสุด  ประกอบด๎วย  วิเคราะห์ชนิด  
เป็นการให๎นักเรียนวินิจฉัยวํา  ส่ิงนั้น เหตุการณ์นั้นๆ  จัดเป็นชนิดใด  ลักษณะใด เพราะเหตุใด  เชํน   
ท าดีได๎ดี  ท าช่ัวได๎ช่ัว  วิเคราะห์ส่ิงส าคัญ  เป็นการวินิจฉัยวําส่ิงใดส าคัญ  ส่ิงใดไมํส าคัญ  เป็นการ 
ค๎นคว๎าหาสาระส าคัญ  ข๎อความหลัก  ข๎อสรุป  จุดเดํน  จุดด๎อย  ของส่ิงตํางๆ  วิเคราะห์เลศนัย  เป็น 
การมุํงเน๎นส่ิงท่ีแอบแฝงซ๎อนเร๎น  หรืออยูํเบ้ืองหลังจากส่ิงท่ีเห็น  ซึ่งมิได๎บํงบอกตรงๆ แตํมีรํองรอย 
ของความเป็นจริงซ๎อนเร๎นอยู ํ
    2. การคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นการค๎นหาความสัมพันธ์ของส่ิงตํางๆ วํามี 
อะไรสัมพันธ์กัน สัมพันธ์เช่ือมโยงกนัอยํางไร สัมพันธ์กันมากน๎อยเพียงใด  สอดคล๎องหรือขัดแย๎งกัน   
ได๎แกํ 
     2.1 วิเคราะห์ชนิดของความสัมพันธ์ เชํน มุํงให๎คิดวําเป็นความสัมพันธ์แบบใด 
มีส่ิงใดสอดคล๎องกัน  หรือไมํสอดคล๎องกัน  มีส่ิงใดเกี่ยวข๎องกับเรื่องนี้ 
     2.2 วิเคราะห์ขนาดของความสัมพันธ์ เชํน ส่ิงใดเกี่ยวข๎องมากท่ีสุด ส่ิงใด 
เกี่ยวข๎องน๎อยท่ีสุด  เรียงล าดับมากน๎อยของส่ิงของตํางๆ  ท่ีเกี่ยวข๎อง 
     2.3 วิเคราะห์ข้ันตอนความสัมพันธ์ เชํน เมื่อเกิดส่ิงนี้แล๎ว เกิดผลลัพธ์อะไร 
ตามมาบ๎างตามล าดับ  การเรียงล าดับข้ันตอนของเหตุการณ์ 
     2.4 วิเคราะห์จุดประสงค์และวิธีการ เชํน การกระท าแบบนี้เพื่ออะไร การ 
ท าบุญตักบาตร (สุขใจ)  เมื่อท าอยํางนี้แล๎วจะเกิดผลสัมฤทธิ์อะไร  ออกก าลังกายทุกวัน (แข็งแรง)   
ท าอยํางนี้มีเป้าหมายอะไร  มีจุดมุํงหมายอะไร 
     2.5 วิเคราะห์สาเหตุและผล เชํน ส่ิงใดเป็นสาเหตุของเรื่องนี้ หากไมํท าอยํางนี้ 
ผลจะเป็นอยํางไร ข๎อความใดเป็นเหตุเป็นผลแกํกัน  หรือขัดแย๎งกัน  
     2.6 วิเคราะห์แบบความสัมพันธ์ในรูปอุปมาอุปไมย เชํนบินเร็วเหมือนนก ช๎อน 



 

 

  30 

คํูกับส๎อม  ตะปูจะคํูกับอะไร  ควายอยูํในนา  ปลาอยูํในน้ า  ระบบประชาธิปไตยเหมือนกับการท างาน 
ของอวัยวะในรํางกาย 
    3. การคิดวิเคราะห์เชิงหลักการ หมายถึง การค๎นหาโครงสร๎างระบบ เรื่องราว  
ส่ิงของและการท างานตํางๆ  วําส่ิงเหลํานั้นด ารงอยูํได๎ในสภาพเชํนนั้น  เนื่องจากอะไร  มีอะไรเป็น 
แกนหลัก  มีหลักการอยํางไร  มีเทคนิคอะไรหรือยึดถือคติใด  มีส่ิงใดเป็นตัวเช่ือมโยง  การคิด 
วิเคราะห์หลักการเป็นการวิเคราะห์ท่ีถือวํามีความส าคัญท่ีสุด  การจะวิเคราะห์เชิงหลักการได๎ดี   
จะต๎องมีความรู๎ความสามารถในการวิเคราะห์องค์ประกอบและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ได๎ดีเสียกํอน   
เพราะผลจากความสามารถในการวิเคราะห์องค์ประกอบและวิเคราะห์ความสัมพันธ์จะท าให๎สามารถ 
สรุปเป็นหลักการได๎  ประกอบด๎วย  การวิเคราะห์โครงสร๎าง  เป็นการค๎นหาโครงสร๎างของส่ิงตํางๆ   
เชํน  การท าวิจัยมีกระบวนการท างานอยํางไร  ส่ิงนี้บํงบอกความคิดหรือเจตนาอะไร  สํวนประกอบ 
ของส่ิงนี้มีอะไรบ๎าง  วิเคราะห์หลักการ  เป็นการแยกแยะเพื่อค๎นหาความจริงของส่ิงตํางๆ  แล๎วสรุป 
เป็นค าตอบหลัก  ได๎ หลักการของเรื่องนี้มีวําอยํางไร  หลักการในการสอนของครูควรเป็นอยํางไร 
   (Zeichner and Liston,  1987) กลําวถึง องค์ประกอบของทักษะการคิดวิเคราะห์ไว๎วํา   
การคิดวิเคราะห์ในศาสตร์ของการสอน สามารถเกิดข้ึนจากระดับงํายไประดับยาก โดยผลลัพธ์ของ 
การคิดวิเคราะห์ แบํงได๎ 3 ระดับ ดังนี้ 
    ระดับท่ี 1 ความสามารถในการให๎รายละเอียด เมื่อเกี่ยวข๎องกับทฤษฎีการสอน  จึง 
เป็นการประยุกต์ความรู๎ท่ีมีประสิทธิภาพซึ่งเป็นความรู๎ในเรื่องนัน้ๆ ท าให๎ส าเร็จตามเป้าหมายและ 
วัตถุประสงค์ ผลเป็นท่ียอมรับอยํางมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล ท้ังเป้าหมายในบริบทของช้ัน 
เรียน โรงเรียน ชุมชนและสังคม จะถูกน ามาจัดกระท าในฐานะของส่ิงท่ีเป็นปัญหา ซึ่งในระดับนี้เป็น 
เรื่องของความสามารถในการอธิบายโดยใช๎เหตุผลในศาสตร์ทางการสอนมาประกอบค าอธิบายได๎ 
    ระดับท่ี 2 ความสามารถในการให๎เหตุผล เพื่อใช๎ในการพิสูจน์สมมติฐานตามหลัก 
ทฤษฎี เกี่ยวข๎องกับการกระท าท่ีน าไปสํูการปฏิบัติเพื่อหามุมมองอื่นๆ โดยสามารถน ามาอธิบายข๎อ 
สันนิษฐานได๎อยํางชัดเจน และแสดงถึงการน ามุมมองท่ีหลากหลายและใหมํไปปฏิบัติ และสามารถ 
ประเมินผลลัพธ์ของการกระท าเพื่อการบรรลุตามเป้าหมายทางการศึกษา 
    ระดับท่ี 3 ความสามารถในการเช่ือมโยงเหตุผลในแนวทางปฏิบัติ จะเกิดระหวํางวิธี 
สอนท่ีเกิดขึ้นใหมํหรือวิธีสอนเดิมในมุมมองใหมํท่ีสอดคล๎องกับหลักคุณธรรมและจรรยาบรรณ เป็น 
ความสามารถในการอธิบายถึงการกระท าท่ีน าไปสํูการปฏิบัติ โดยมุมมองของความสัมพันธ์กับเกณฑ์ 
ด๎านจริยธรรมและจรรยาบรรณ เน๎นท่ีเป้าหมายการศึกษาด๎วยประสบการณ์และกิจกรรมท่ีน าไป 
เกี่ยวข๎องกับชีวิตประจ าวันจะต๎องพิจารณาในแงํความเป็นธรรมความเสมอภาค การประสบ 
ความส าเร็จอยํางสูง เพื่อสนองตํอความต๎องการจ าเป็นของมนุษย์ และความพึงพอใจของมนุษย์    
ซึ่งในระดับนี้ทั้งการสอนและบริบท โดยรอบจะถูกน ามาพิจารณาคล๎ายกับส่ิงท่ีเป็นปัญหา โดย 
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พิจารณาเลือกแนวทางท่ีเป็นไปได๎จากแนวทางท้ังหลายท่ีมีอยูํ การคิดวิเคราะห์ในความหมายนี้จึง 
เป็นความคิดท่ีจะต๎องใช๎เหตุผลเพื่อน ามาวิเคราะห์ข๎อมูล วิเคราะห์ความคิดของตนเองแล๎วสะท๎อน 
แงํมุมตํางๆ ของความคิดนั้นๆ ออกมา จะต๎องสามารถน าความคิดท่ีได๎จากการวิเคราะห์นั้นไปใช๎
เพื่อให๎เห็นเป็นรูปธรรมได๎ 
    (Hudgins,  1977)  กลําวถึง ความสามารถคิดวิเคราะห์ของผ๎ูเรียนต๎องประกอบด๎วย 
ทักษะ 4 ประการ  ซึ่งประกอบด๎วย 1. ผ๎ูเรียนต๎องมีความเข๎าใจองค์ประกอบท่ีส าคัญของการอ๎าง 
เหตุผล  โดยเริ่มจากผ๎ูเรียนต๎องมีความรู๎พื้นฐานและข๎อมูลท่ีเพียงพอส าหรับการพิจารณาความจริงท่ี 
อาจเป็นไปได๎ของการอ๎างเหตุผลหรือคาดการณ์ผลลัพธ์ท่ีเป็นไปได๎ และผ๎ูเรียนต๎องมีลักษณะท่ีจ าเป็น 
ของการประเมนิการอ๎างเหตุผลด๎วย 2. ผ๎ูเรียนต๎องสามารถหาหลักฐานท่ีจะน ามาใช๎ในการอ๎าง 
เหตุผลหรือลงข๎อสรุป  โดยพิจารณาวําข๎อสรุปท่ีน ามาอ๎างนั้น  มีข๎อมูลสนับสนุนหรือไมํ  พิจารณาวํา 
หลักฐานท่ีน ามาอ๎างอิงเช่ือถือได๎หรือไมํ 3. ผ๎ูเรียนต๎องพิจารณาให๎รอบคอบ และประเมินท้ังหลักฐาน 
ท่ีน ามาใช๎และลักษณะของการใช๎เหตุผลท่ีน ามาอ๎างกํอนจะตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธข๎อสรุปนั้นๆ   
4. ผ๎ูเรียนต๎องสามารถระบุข๎อสันนิษฐานท่ีเกี่ยวข๎องกับการอ๎างอิงเหตุผลนั้นๆ ได๎ 
   (Anderson and Krathwohl,  2001) กลําวถึง องค์ประกอบของทักษะการคิด 
วิเคราะห์ไว๎วํา ผ๎ูเรียนจะสามารถแยกแยะข๎อเท็จจริงออกจากความคิดเห็น สนับสนุนข๎อสรุปด๎วย 
ข๎อความขยาย แยกส่ิงท่ีเกี่ยวข๎องออกจากส่ิงท่ีไมํเกี่ยวข๎อง เช่ือมโยงความคิดเข๎าด๎วยกัน สามารถ 
แยกความคิดหลักและรองในงานเขียนตํางๆ ได๎หาหลักฐานท่ีชํวยสนับสนุนจุดประสงค์ของผ๎ูเขียน 
ได๎  สามารถแบํงออกเป็น  3 องค์ประกอบ ได๎แกํ 
    1. การจ าแนกแยกแยะหรือแยกยํอยได๎ สามารถแยกแยะความเกี่ยวข๎องและ 
ความส าคัญได๎ เมื่อต๎องการเลือกเอาเฉพาะข๎อมูลท่ีเกี่ยวข๎องหรือส าคัญ แตกตํางกับความเข๎าใจ 
ตรงท่ีต๎องสามารถบอกได๎วํา ข๎อมูลสํวนน๎อยนี้สัมพันธ์กับข๎อมูลสํวนท่ีเหลืออยํางไร 
     2. การจัดระบบได๎ สามารถท่ีจะรวมทุกอยํางไมํวําจะเป็นการส่ือสารสถานการณ์  
หรือการระลึกได๎มาไว๎อยูํในโครงสร๎างเดียวกัน โดยเมื่อต๎องเผชิญกับปัญหาใดปัญหาหนึ่ง  สามารถท่ี 
จะระบุความสัมพันธ์กันระหวํางสํวนตํางๆ ได๎ 
    3. การให๎เหตุผลได๎ สามารถแสดงให๎เห็นถึงความคิดเห็นหรือจุดประสงค์ท่ีมากับ 
การส่ือสารตํางๆ ได๎ ตํางกับการแปลท่ีในการแปลเป็นเพียงการท าความเข๎าใจเทํานั้น แตํการให๎ 
เหตุผลนั้นมองไปท่ีจุดประสงค์หลักท่ีต๎องการส่ือออกมา 
    (Marzano,  2001) กลําวถึง การคิดวิเคราะห์วําประกอบด๎วยทักษะ 5 ประการ   
ได๎แกํ 1. ทักษะการจ าแนก  เป็นความสามารถในการแยกแยะสํวนยํอยๆ  ของเหตุการณ์หรือ 
เรื่องราวออกเป็นสํวนๆ ให๎เข๎าใจงํายโดยมีหลักการในการแบํงแยก  และสามารถบอกรายละเอียดได๎   
2. ทักษะการจัดหมวดหมูํ  เป็นความสามารถจัดประเภท ล าดับ กลํุมของส่ิงท่ีมีความคล๎ายคลึงกัน 
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เข๎าด๎วยกันโดยลักษณะหรือคุณสมบัติท่ีเป็นประเภทเดียวกัน  3. ทักษะการเช่ือมโยง เป็นความ   
สามารถในการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของข๎อมูลตํางๆ  เข๎าด๎วยกันโดยบอกได๎วําสัมพันธ์กันอยํางไร   
4. ทักษะการสรุปความ  เป็นความสามารถในการจับประเด็นส าคัญและสามารถสรุปผลจากส่ิงท่ี 
ก าหนดได๎  5. ทักษะการประยุกต์  เป็นความสามารถในการน าความรู๎  หลักการ  ทฤษฎีตํางๆ มาใช๎ 
ในสถานการณ์  สามารถคาดเดาพยากรณ์ ขยายความส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตได๎ 
   (สุวิทย์ มูลค า,  2547)  กลําวถึงองค์ประกอบของทักษะการคิดวิเคราะห์ไว๎วํา   การ 
คิดวิเคราะห์ ประกอบด๎วย 3 ด๎าน ดังนี้ 
    1. การวิเคราะห์สํวนประกอบ เป็นความสามารถในการแยกแยะ ค๎นหา 
สํวนประกอบท่ีส าคัญของส่ิงหรือเรื่องราวตํางๆ  เชํน  การวิเคราะห์สํวนประกอบของพืช  หรือ 
เหตุการณ์ตํางๆตัวอยํางค าถาม  เชํน  อะไรเป็นสาเหตุส าคัญของการระบาดไข๎หวัดนกในประเทศไทย  
    2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของสํวน 
ส าคัญตํางๆ  โดยระบุความสัมพันธ์ระหวํางความคิด  ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผล  หรือความแตกตําง 
ระหวํางข๎อโต๎แย๎งท่ีเกี่ยวข๎องและไมํเกี่ยวข๎อง 
    3. การวิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถในการหาหลักความสัมพันธ์ สํวนส าคัญ 
ในเรื่องนั้นๆ  วําสัมพันธ์กนัอยูํโดยอาศัยหลักการใด  
 4. การวัดความสามารถด๎านการคิดวิเคราะห์ 
   (Bloom,  1956)  กลําววํา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์นั้นจะต๎อง 
พิจารณาให๎ครบท้ัง 3 ด๎าน ซึ่งประกอบด๎วย 
   1. การวิเคราะห์ความส าคัญ โดยการให๎ค๎นหาข๎อมูลเหตุ ผลลัพธ์และความส าคัญของ 
เรื่องราวนั้นๆ โดยใช๎ทักษะวิเคราะห์วําตอนใดเป็นจริงหรือเป็นสมมติฐานสํวนใดเป็นข๎อสรุป หรือ 
อ๎างอิง มีวัตถุประสงค์หรือความมุํงหมายส าคัญใด  วิเคราะห์ข๎อสรุปนั้นมีอะไรสนับสนุน หรือ 
วิเคราะห์หาข๎อผิดพลาด 
   2. การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ เป็นการถามให๎ค๎นคว๎าวําความส าคัญยํอยๆ ของ 
เรื่องราวนั้นสัมพนัธ์เกี่ยวข๎องกนัอยํางไร ใช๎หลักการหรือทฤษฎีใดเป็นหลัก โดยพิจารณาวําอะไรเป็น 
สาเหตุอะไรเป็นผลของการกระท านั้น มีข๎อสนับสนุนหรือคัดค๎านใด ข๎อสรุปท่ีมีเหตุและผลอยํางไร  
สํวนใดมีความสัมพันธ์กันมากน๎อย  ถ๎าเกิดส่ิงนั้นส่ิงใดจะเกิดตามมา  ยกเรื่องราวข๎อเท็จจริงมา 
วิเคราะห์วําสอดคล๎องหรือขัดแย๎งกัน 
   3. การวิเคราะห์หลักการ เป็นการถามให๎ค๎นวําเรื่องราวนั้นๆ อาศัยหลักการใด มี 
โครงสร๎าง องค์ประกอบ ใจความส าคัญอยํางไร 
   (Watson and Glaser,  1964) กลําววํา การวัดความสามารถ ในการคิดวิเคราะห์นั้น 
เป็นการวัดความสามารถในการวิเคราะห์วิจารณ์  ใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาเป็นเหตุผลใน 
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การพิจารณาตัดสินเรื่องราว เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ตําง ๆ โดยมีความเกี่ยวข๎องเป็นเหตุและเป็น 
ผลในเหตุการณ์หรือสถานการณ์นั้นๆ การคิดวิเคราะห์จะต๎องมีการหาเหตุผลเพื่อนามาพิจารณาเสมอ 
   (ล๎วน สายยศและอังคณา สายยศ,  2539)  กลําววํา การวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ คือ การวัดความสามารถในการแยกแยะสํวนยํอย ๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราวหรือเนื้อหา
ตํางๆ วําประกอบด๎วยอะไร มีจุดมุํงหมายหรือจุดประสงค์ส่ิงใด นอกจากนั้นยังมีสํวนยํอย ๆ ท่ีส าคัญ
นั้นแตํละเหตุการณ์เกี่ยวพันธ์กันอยํางไรบ๎าง  และเกี่ยวกันโดยอาศัยหลักการใด  จะเห็นวํา
สมรรถภาพด๎านการวิเคราะห์จะเต็มไปด๎วยการหาเหตุและผลมาเกี่ยวข๎องกันเสมอ  การวิเคราะห์จึง
ต๎องอาศัยพฤติกรรมด๎านความจ า ความเข๎าใจ และด๎านการน าไปใช๎มาประกอบการพิจารณา  การวัด
ความสามารถในการวิเคราะห์แบํงแยกออกเป็น 3 ประเภท  ดังนี้ 
   1. วิเคราะห์ความส าคัญ  เป็นการวิเคราะห์วําส่ิงท่ีมีอยูํนั้นอะไรส าคัญ หรือจ าเป็นหรือ 
มีบทบาทท่ีสุด ตัวไหนเป็นเหตุ ตัวไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกต๎องและเหมาะสมท่ีสุด 
   2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นการหาความสัมพันธ์ หรือความเกี่ยวข๎องสํวนยํอยใน
ปรากฏการณ์หรือเนื้อหานั้น เพื่อมาอุปมาอุปไมย หรือค๎นหาวําแตํละเหตุการณ์นั้นมีความส าคัญอะไร 
ท่ีเกี่ยวพันกัน 
   3. วิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถท่ีจะจับเงื่อนไขของเรื่องราวนั้นวํายึดหลักการ 
ใด มีเทคนิค หรือยึดหลักปรัชญาใด อาศัยหลักการใดเป็นส่ือสารสัมพันธ์เพื่อให๎เกิดความเข๎าใจ 
   (ศรินธร วิทยะสิรินันท์, 2544) กลําววํา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะ 
พิจารณา 3 ด๎าน  ดังนี้ 
   1. การวิเคราะห์เนื้อหาหรือข๎อความ เป็นการรวบรวมข๎อมูลท้ังหมดมาจัดระดับ เรียบ 
เรียง จัดหมวดหมูํ จัดระบบ แจกแจงเพื่อให๎งํายตํอการทาความเข๎าใจ 
   2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข๎อความหรือประเด็นตํางๆ เป็นความ สามารถในการ 
เปรียบเทียบข๎อมูลระหวํางในแตํละหมวดหมูํ 
   3. การวิเคราะห์หลักการ ความสามารถในการกาหนดหมวดหมูํในมิติความสามารถใน 
การแจกแจงข๎อมูลท่ีมีอยูํลงในหมวดหมูํโดยคานึงถึงเหตุการณ์ หรือความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข๎องโดยตรง 
   (ทิศนา แขมมณีและคณะ,  2549)กลําววํา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์นั้น 
จะต๎องท าการวัดให๎ครบท้ัง 3 ด๎าน ดังนี้ 
   1. การวิเคราะห์หลักการ ในการก าหนดเกณฑ์ในการจ าแนกข๎อมูล 
   2. การวิเคราะห์เนื้อหา ในการแยกข๎อมูลเนื้อเรื่องได๎ตามเกณฑ์ 
   3. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหวํางองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของข๎อมูลในแตํละ 
องค์ประกอบ 
   (เกรียงศักดิ์ เจริญวงศักดิ์,  2549) กลําววํา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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ต๎องประกอบด๎วยทักษะการคิดวิเคราะห์  ดังนี้ 
   1. ทักษะการระบุองค์ประกอบส าคัญหรือลักษณะเฉพาะ 

   2. ทักษะการระบุความสัมพันธ์ขององค์ประกอบและแบบแผนขององค์ประกอบ 
เหลํานั้น  
   3. ทักษะการจับใจความส าคัญ 

   4. ทักษะการค๎นหาและระบุความผิดพลาด 
    จากท่ีกลําวมาข๎างต๎น  การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักวิชาการศึกษา 
ผ๎ูวิจัยสรุปได๎วํา  ไมํวําจะมีการแบํงระดับในการวัดการคิดวิเคราะห์ท่ีแตกตํางกันบ๎างในบางข๎อท่ีสํวน 
ใหญํจะมีลักษณะของการวัดท่ีคล๎ายกัน หากแตํต๎องทาการวัดให๎ครบทุกด๎านหรือทุกทักษะท่ีเป็น 
องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ซึ่งจะมีการแบํงท่ีแตกตํางกันออกไป 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  หมายถึง ความสามารถทางด๎านสติปัญญา  ในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์  นักวิชาการทางด๎านคณิตศาสตร์ได๎จาแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ด๎านสติปัญญาใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษาไว๎ 4 ระดับ คือ 
  1. ความรู๎ความจ าด๎านการคิดค านวณ  พฤติกรรมในระดับนี้ถือวําเป็นพฤติกรรมท่ีอยูํใน
ระดับต่ าท่ีสุด  แบํงออกเป็น 3 ขั้น ดังนี ้(จักรินทร์ สวาศรี,  2547) 
   1.1 ความรู๎ความจ าเกี่ยวกับข๎อเท็จจริง ค าถามท่ีวัดความสามารถในระดับนี้ จะ
เกี่ยวข๎องกับข๎อเท็จจริง ตลอดจนความรู๎พื้นฐานซึ่งนักเรียนได๎ส่ังสมมาเป็นระยะเวลานานแล๎ว 
   1.2 ความรู๎ความจ าเกี่ยวกับศัพท์และนิยาม เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ าศัพท์
และนิยามตํางๆ ได๎ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดยอ๎อมก็ได๎แตํไมํต๎องอาศัยการคิดค านวณ 
   1.3 ความสามารถในการใช๎กระบวนการคิดค านวณ เป็นความสามารถในการใช๎
ข๎อเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีได๎เรียนมาแล๎วมาคิดค านวณตามล าดับข้ันตอนท่ีเคยเรียน
มาแล๎ว ข๎อสอบวัดความสามารถด๎านนี้ต๎องเป็นโจทย์งํายคล๎ายคลึงกับตัวอยําง นักเรียนไมํต๎องพบกบั
ความยุํงยากในการตัดสินใจเลือกใช๎กระบวนการ 
  2. ความเข๎าใจ เป็นพฤติกรรมท่ีใกล๎เคียงกับพฤติกรรมระดับความรู๎ความจ าเกี่ยวกับการคิด
ค านวณแตํซับซ๎อนกวํา แบํงได๎เป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
   2.1 ความเข๎าใจเกี่ยวกับมโนคติ เป็นความซับซ๎อนกวําความรู๎ความจ าเกี่ยวกับ
ข๎อเท็จจริง เพราะมโนคติเป็นนามธรรม ซึ่งประมวลจากข๎อเท็จจริงตํางๆ ต๎องอาศัยการตัดสินใจใน
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การตีความหรือยกตัวอยํางของมโนคตินั้น โดยใช๎ค าพูดของตนหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให๎ ซึ่ง
เขียนในรูปใหมํหรือยกตัวอยํางใหมํท่ีแตกตํางไปจากท่ีเคยเรียน 
   2.2 ความเข๎าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปอ๎างอิงเป็นกรณี 
ท่ัวไป เป็นความสามารถในการน าเอาหลักการ กฎ และความเข๎าใจเกี่ยวกับมโนคติ ไปสัมพันธ์กับ
โจทย์ปัญหา จนได๎แนวทางในการแก๎ปัญหาได๎ ถ๎าค าถามนั้นเป็นค าถามเกี่ยวกับหลักการและกฎท่ี
นักเรียนเพิ่งเคยพบเป็นครั้งแรกอาจจัดเป็นพฤติกรรม ในการวิเคราะห์ก็ได๎ 
   2.3 ความเข๎าใจในโครงสร๎างทางคณิตศาสตร์ ค าถามท่ีวัดพฤติกรรมระดับนี้ เป็นค าถาม
ท่ีวัดเกี่ยวกับสมบัติของระบบจ านวนและโครงสร๎างทางพีชคณิต 
   2.4 ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหา จากแบบหนึ่งไปเป็นอีกแบบหนึ่ง 
เป็นความสามารถในการแปลข๎อความท่ีก าหนดให๎ เป็นข๎อความใหมํหรือภาษาใหมํ เชํน แปลจาก
ภาษาพูดให๎เป็นสมการซึ่งมีความหมายคงเดิม โดยไมํรวมถึงกระบวนการแก๎ปญัหาหลังจากแปลแล๎ว
ซึ่งเป็นพฤติกรรมท่ีงํายท่ีสุดของพฤติกรรมระดับความเข๎าใจ 
   2.5 ความสามารถในการติดตามแนวของเหตุผล ข๎อสอบท่ีวัดความสามารถในขั้นนี้ อาจ
ดัดแปลงมาจากข๎อสอบท่ีวัดความสามารถในขั้นอื่น ๆ โดยให๎นักเรียนอํานและตีความโจทย์ปัญหาซึ่ง
อาจจะอยูํในรูปของข๎อความตัวเลขข๎อมูลทางสถิติหรือกราฟ 
  3. การน าไปใช๎ เป็นความสามารถในการตัดสินใจในการแก๎ปัญหาท่ีผ๎ูเรียนค๎ุนเคย เพราะ
คล๎ายกับปัญหาท่ีผ๎ูเรียนประสบอยูํในระหวํางเรียน คือแบบฝึกหัดท่ีผ๎ูเรียนต๎องเลือกกระบวนการการ
แก๎ปัญหาและดาเนินการแก๎ปัญหาได๎โดยไมํยาก พฤติกรรมในระดับนี้สามารถแบํงออกได๎เป็น 4 ขั้น 
ดังนี ้
   3.1 ความสามารถในการแก๎ปัญหา ท่ีคล๎ายกับปัญหาท่ีประสบอยูํในระหวํางเรียน 
นักเรียนต๎องอาศัยความสามารถในระดับความเข๎าใจและเลือกกระบวนการแก๎ปัญหาจนได๎ค าตอบ
ออกมา 
   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ เป็นความสามารถในการคิดค๎นหาความสัมพันธ์
ระหวํางข๎อมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการแก๎ปัญหาขั้นนี้ อาจต๎องใช๎วิธีการคิดค านวณและ
จ าเป็นต๎องอาศัยความรู๎ท่ีเกี่ยวข๎อง รวมท้ังใช๎ความสามารถในการคิดอยํางมีเหตุผล 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข๎อมูล  เป็นความสามารถในการตัดสินใจอยําง
ตํอเนื่องในการหาค าตอบจากข๎อมูลท่ีก าหนดให๎  ซึ่งอาจต๎องอาศัยการแยกข๎อมูลท่ีเกี่ยวข๎องออกจาก
ข๎อมูลท่ีไมํเกี่ยวข๎องมาพิจารณาวํา อะไรคือข๎อมูลท่ีต๎องการเพิ่มเติมมีปัญหาอื่นใดบ๎าง ท่ีอาจเป็น
ตัวอยํางในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลังประสบอยูํ หรือต๎องแยกโจทย์ 
ปัญหาออกพิจารณาเป็นสํวน มีการตัดสินใจหลายครั้งอยํางตํอเนื่องต้ังแตํต๎นจนได๎ค าตอบหรือผลลัพธ์
ท่ีต๎องการ 



 

 

  36 

   3.4 ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสร๎างท่ีเหมือนกันและการสมมาตร 
เป็นความสามารถท่ีต๎องอาศัยพฤติกรรมอยํางตํอเนื่อง  ต้ังแตํการระลึกถึงข๎อมูลท่ีก าหนดให๎ การ
เปล่ียนรูปปัญหา การกระท ากับข๎อมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ์  นักเรียนต๎องส ารวจหาส่ิงท่ี
ค๎ุนเคยกันจากข๎อมูลหรือส่ิงท่ีก าหนดจากโจทย์ปัญหาให๎พบ 
  4. การวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแก๎ปัญหาท่ีนักเรียนไมํเคยเห็นหรือไมํเคยท า
แบบฝึกหัดมากํอน ซึ่งสํวนใหญํเป็นโจทย์พลิกแพลง แตํก็ยังอยูํในขอบเขตเนื้อหาวิชาท่ีเรียน การแก๎
โจทย์ปัญหาดังกลําว ต๎องอาศัยความรู๎ท่ีได๎รับมารวมกับความคิดสร๎างสรรค์ ผสมผสานกันเพื่อ
แก๎ปัญหา พฤติกรรมระดับนี้ถือวําเป็นพฤติกรรมขัน้สูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ซึ่งต๎อง 
ใช๎สมรรถภาพสมองระดับสูง แบํงเป็น 4 ขั้น ดังนี ้
   4.1 ความสามารถในการแก๎ปัญหาโจทย์ท่ีไมํเคยประสบมากํอน ค าถามในขั้นนี้เป็น
ค าถามท่ีซับซ๎อน ไมํมีในแบบฝึกหัด หรือตัวอยําง ไมํเคยเห็นมากํอน นักเรียนต๎องอาศัยความคิด
สร๎างสรรค์ผสมผสานกับความเข๎าใจ มโนคติ นิยามตลอดจนทฤษฎีตําง ๆ ท่ีเรียนมาแล๎วเป็นอยํางดี 
   4.2 ความสามารถในการค๎นหาความสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการจัดสํวนตําง ๆ ท่ี
โจทย์ก าหนดใหมํ แล๎วสร๎างความสัมพันธ์ขึ้นใหมํ เพื่อใช๎ในการแก๎ปัญหาแทนการจ าความสัมพันธ์เดิม
ท่ีเคยพบมาแล๎ว มาใช๎กับข๎อมูลชุดใหมํเทํานั้น 
   4.3 ความสามารถในการสร๎างข๎อพิสูจน์ เป็นความสามารถท่ีควบคํูกับความสามารถใน
การสร๎างข๎อพิสูจน์ อาจเป็นพฤติกรรมท่ีมีความซับซ๎อนน๎อยกวําพฤติกรรมในการสร๎างข๎อพิสูจน์ 
พฤติกรรมในขั้นนี้ต๎องการให๎นักเรียนสามารถตรวจสอบข๎อพิสูจน์วําถูกต๎องหรือไมํ มีตอนใดผิดบ๎าง 
   4.4 ความสามารถในการสร๎างสูตรและทดสอบความถูกต๎องให๎มีผลใช๎ได๎เป็นกรณีท่ัวไป 
เป็นความสามารถในการค๎นพบสูตรหรือกระบวนการแก๎ปัญหา และพิสูจน์วําใช๎เป็นกรณีท่ัวไปได๎ 
 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู๎ (E1/E2) 
  (บุญชม ศรีสะอาด,  2553) ในการวิจัยบางครั้งนักวิจัยจะใช๎เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมทาง
การศึกษา เชํน แผนการสอน บทเรียนคอมพิวเตอร์ ชุดส่ือผสมฯ เป็นเครื่องมือในการท าวิจัยด๎วย 
ดังนั้นต๎องหาคุณภาพของส่ือดังกลําวด๎วย ซึ่งมีข้ันตอนคล๎ายกับการหาคุณภาพของแบบทดสอบหรือ
เครื่องมือชนิดอื่นๆ คือวิเคราะห์ค าอภิปรายรายวิชา ก าหนดเนื้อหาสาระเป็นรายบท แล๎ววิเคราะห์
เนื้อหาสารระเป็นรายบทในรูปตารางความสัมพันธ์ระหวํางเนื้อหายํอย ความคิดรวบยอด และ
จุดประสงค์เรียนรู๎ ขั้นตํอไปด าเนินการดังนี ้
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   1. ตรวจสอบความเท่ียงตรง (Validity) มักอาศัยผ๎ูเช่ียวชาญ ซึ่งควรให๎ผ๎ูเช่ียวชาญ
พิจารณาตารางความสัมพันธ์ดังกลําว 
   2. สร๎างแผนการสอนหรือส่ือตํางๆ แล๎วให๎ผ๎ูเช่ียวชาญชํวยพิจารณาความถูกต๎อง 
จากนั้นน าไปทดลองกับนักเรียนเป็นรายบุคคล ซึ่งนิยมใช๎กับนักเรียนระดับการเรียนเกํง ปานกลาง
อํอน อยํางละ1 คน เพื่อพิจารณาเรื่องการออกแบบส่ือ ค าอธิบายการใช๎ส่ือ การส่ือความ หรืออาจจะ
ทดลองใช๎แผนการสอนเป็นรายกลํุม เพียง 1-2 แผน เพื่อดูเรื่องเวลาท่ีใช๎จัดกิจกรรมบรรยากาศการ
เรียนการสอน เป็นต๎น 
  สํวนการหาประสิทธิภาพของส่ือ (E1/E2) เป็นขั้นตอนท าการทดลองจริงกับกลํุมตัวอยําง 
ท่ีก าหนดไว๎แล๎ว (ไมํใชํเป็นขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช๎กับนักเรียนท่ีไมํใชํกลํุม
ตัวอยําง) สรุปได๎ดังนี้ 
   1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นคําบํงบอกวําแผนจัดการเรียนรู๎นั้นสามารถ
พัฒนาผ๎ูเรียนให๎เกิดการเรียนรู๎อยํางตํอเนื่องหรือไมํ  ภายใต๎สถานการณ์และกิจกรรมท่ีก าหนดให๎โดย
จะมีการเก็บข๎อมูลของผลการเรียนรู๎อันเนื่องมาจากนวัตกรรมหรือแผนการเรียนรู๎เป็นระยะ ๆ  ซึ่ง
สามารถสะท๎อนให๎เห็นถึงพัฒนาการและความงอกงามของผ๎ูเรียนได๎  โดยท่ัวไปมักจะค านวณจาก
คะแนนท่ีได๎จากการท าแบบทดสอบยํอย แบบฝึกทักษะการใช๎ชุดการเรียนรู๎ หรือคะแนนพฤติกรรม
การเรียนรู๎ในระหวํางท่ีผ๎ูเรียนก าลังเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู๎ โดยใช๎สูตรดังนี้   

         100
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

 

 
   เมื่อ   E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      iX   แทน คะแนนรวมของแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบยํอยทุกชุดรวมกัน 
      A   แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบยํอยทุกชุดรวมกัน 
      n   แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
   2. ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เป็นคําท่ีบงํบอกวําแผนการจัดการเรียนรู๎นั้น สามารถ
สํงผลให๎ผ๎ูเรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลหรือไมํ บรรลุวัตถุประสงค์หรือเป็นไปตามท่ีก าหนดไว๎ในแผนการจัดการ
เรียนรู๎มากน๎อยเพียงใด ซึ่งค านวณจากคะแนนท่ีได๎จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
(ทดสอบหลังเรียน) ของนักเรียนทุกคน ซึ่งค านวณได๎จากสูตร 
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   เมื่อ    E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      iY   แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
      B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
      n   แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
   หมายเหตุ การเลือกเกณฑ์เพื่อก าหนดคําประสิทธิภาพของส่ือการสอนหรือนวัตกรรม
ควรพิจารณาจากหลายปัจจัย เชํน ประเภทของส่ือนวัตกรรม สติปัญญาของกลํุมผ๎ูเรียน ความสามารถ
ในการอํานและเขียนของผ๎ูเรียน วุฒิภาวะของผ๎ูเรยีน และวัตถุประสงค์ของผ๎ูเรียน เป็นต๎น โดยท่ัวไป
นวัตกรรมหรือส่ือการสอนท่ีมุํงเน๎นการพัฒนาได๎ยากกวํา และอาจต๎องใช๎เวลาในการพัฒนามากกวํา 
   เกณฑ์ประสิทธิภาพ E1/E2 มีความหมายแตกตํางกันหลายลักษณะ  ในท่ีนี้จะยกตัวอยําง 
E1/E2 = 80/80 ดังนี ้ 
    1. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือผ๎ูเรียนท้ังหมด 
ท าแบบฝึกหัด หรือ แบบทดสอบยํอยได๎เฉล่ียร๎อยละ 80 ถือเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 
สํวน 80 ตัวหลัง (E2) คือผ๎ูเรียนท้ังหมดท่ีท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test)  ได๎คะแนนเฉล่ีย 
ร๎อยละ 80 
    2. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จ านวนผ๎ูเรียน 
ร๎อยละ 80 ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ได๎คะแนนร๎อยละ 80 สํวนตัวเลข 80 ตัวหลัง 
(E2) คือผ๎ูเรียนท้ังหมดท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ครั้งนั้น ได๎คะแนนเฉล่ียร๎อยละ 80 
    3. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จ านวนผ๎ูเรียน 
ร๎อยละ 80 ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ได๎คะแนนร๎อยละ 80 สํวนตัวเลข 80 ตัวหลัง 
(E2) คือ คะแนนเฉล่ียร๎อยละ 80 ท่ีผ๎ูเรียนท าเพิ่มข้ึนจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
โดยเทียบกับคะแนนท่ีท าได๎กํอนเรียน (Pre-test) 
    4. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือผ๎ูเรียนท้ังหมด 
ท าแบบทดสอบหลังเรียนได๎คะแนนเฉล่ียร๎อยละ 80 สํวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือ ผ๎ูเรียนท้ังหมดท า
แบบทดสอบหลังเรียนแตํละข๎อถูกมีจ านวนร๎อยละ 80 (ถ๎านักเรียนท าข๎อสอบข๎อใดถูกมีจ านวน
นักเรียน ไมํถึงร๎อยละ 80 แสดงวําส่ือไมํมีประสิทธิภาพ และช้ีให๎เห็นวําจุดประสงค์ท่ีตรงกับข๎อนั้นมี
ความบกพรํอง) 
  ในการวิจัยในครั้งนี้  ผ๎ูวิจัยใช๎วิธีค านวณหาประสิทธิภาพ  E1/E2 โดยวิธีการหาประสิทธิภาพ 
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โดยต้ังประสิทธิภาพ E1/E2  ไว๎ที่เกณฑ์ 75/75  เพราะธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์คํอนข๎างเป็น
นามธรรม และคํอนข๎างยาก จึงก าหนดเกณฑ์ไว๎ไมสูํงมากนัก 
   
ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ 
 การหาคําดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) 
  (เผชิญ กิจระการ,  2544) ได๎กลําวถึงการหาคําดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : 
E.I.) ของส่ือการเรียนการสอน หรือนวัตกรรมท่ีผ๎ูศึกษาค๎นคว๎าได๎พัฒนาขึ้น  รวมถึงแผนการเรียนรู๎วาํ 
สามารถพิจารณาได๎ โดยการดูได๎จากพัฒนาการของผ๎ูเรียน กลําวคือ การพิจารณาวํากํอนและหลังการ
เรียนรู๎เรื่องใด ผ๎ูเรียนได๎พัฒนาการหรือมีความรู๎ความสามารถเพิ่มขึ้นอยํางเช่ือถือได๎หรือไมํ หรือ
เพิ่มข้ึนเทําใด โดยพิจารณาจากส่ิงตํอไปนี้ 
   1. การหาพัฒนาการท่ีเพิ่มข้ึนของผ๎ูเรียน โดยอาศัยการหาคํา t – test (Dependent 
Samples) เป็นการพิจารณาดูวําผ๎ูเรียนมีพัฒนาการเพิ่มขึ้นอยํางนําเช่ือถือได๎หรือไมํ โดยท าการ
ทดสอบผ๎ูเรียนทุกคนกํอนเรียน (Pre-test) และหลังเรียน (Post-test) แล๎วน าคํามาหา t - test 
(Dependent Samples) หากมีนัยส าคัญทางสถิติ ก็ถือได๎วําผ๎ูเรียนกลํุมดังกลําวมีพัฒนาการเพิ่มขึ้น
อยํางเช่ือถือได๎ 
   2. การหาพัฒนาการท่ีเพิ่มข้ึนของผ๎ูเรียน โดยอาศัยการหาคําดัชนีประสิทธิผล
(Effectiveness Index : E.I.) มีวิธีการหาโดยใช๎สูตร ดังนี้ 
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   เมื่อ      E.I.       แทน  ดัชนีประสิทธิผล 
       P1  แทน  ผลรวมของคะแนนทดสอบกํอนเรียน 
        P2   แทน  ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน 
        Total      แทน  ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม     
 
  ตัวอยํางการเสนอคํา E.I. 
   การหาคํา E.I. เป็นการพิจารณาพัฒนาการในลักษณะท่ีวําเพิ่มขึ้นเทําไร ไมํได๎
ทดสอบวําเพิ่มข้ึนอยํางนําเช่ือถือได๎หรือไมํ  นิยมเขียนในรูปของร๎อยละ เนื่องจากส่ือความหมายได๎
งํายข้ึน  เชํน คํา E.I. ท่ีได๎จากการค านวณ เป็น 0.67 หรือคิดเป็นร๎อยละ 67 
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  (บุญชม ศรีสะอาด,  2553) ได๎กลําวถึงดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) 
เป็นคําท่ีแสดงอัตราการเรียนรู๎ ท่ีก๎าวหน๎าขึ้นจากความรู๎พื้นฐานความรู๎เดิมท่ีมีอยูํแล๎ว หลังจากท่ี
ผ๎ูเรียนได๎เรียนรู๎จากส่ือนวัตกรรมหรือแผนการเรียนรู๎นั้น ๆ ซึง่ค านวณได๎สูตร แตํท่ีนิยมใช๎เป็นวิธีการ
หาคํา E.I. ด๎วยวิธีของ กู๏ดแมน (Goodman) เฟรสเซอร์ (Fletchers) และชไนเดอร์ (Schneider)  
   จ านวนเศษของ E.I. จะเป็นเศษท่ีได๎จากการวัดระหวํางการทดสอบกํอนเรียน (P1) 
และการทดสอบหลังเรียน (P2) ซึ่งคะแนนท้ังสองชนิดนี้ จะแสดงถึงคําร๎อยละของคะแนนรวมสูงสุดท่ี
ท าได๎ 100%  ตัวหารของดัชนี คือ ความแตกตํางระหวํางคะแนนทดสอบกํอนเรียนและคะแนนสูงสุด
ท่ีนักเรียนสามารถท าได๎ 
   คําดัชนีประสิทธิผลจะอยูํระหวําง -1.00 ถึง 1.00  หากคําทดสอบกํอนเรียนเป็น 0 
และการทดสอบหลังเรียนปรากฏวํานักเรียนไมํมีการเปล่ียนแปลง คือได๎คะแนน 0 เทําเดิม แตํถ๎า
คะแนนกํอนเรียนเทํากับ 0 และคะแนนทดสอบหลังเรียนนักเรียนท าได๎สูงสุด คือ เต็ม 100 คํา E.I. จะ
มีคําเทํากับ 1.00 และในทางตรงกันข๎ามถ๎าคะแนนทดสอบหลังเรียนน๎อยกวําคะแนนทดสอบกํอน
เรียนคําท่ีได๎ออกมาจะมีคําเป็นลบ  เชํน P1 = 73% , P2 = 45%  และคํา E.I. = 0.38 สภาพการเรียน
ของนักเรียนเพื่อรอบรู๎ซึ่งนักเรียนแตํละคนจะต๎องเรียนให๎ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดไว๎  ดัชนีประสิทธิผล
สามารถน ามาดัดแปลง เพื่ออ๎างอิงเกณฑ์ด๎วยคําของเกณฑ์สูงสุด ท่ีสามารถเป็นไปได๎ ซึ่งในกรณีการหา
คําดัชนีประสิทธิผลอาจจะมีคําได๎ถึง 1.00    
 
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

 วิจัยในประเทศ 
   (วันซัลมา ปานากาเซ็ง,  2560)  ได๎ท าการวิจัย เรื่องกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เรื่องก าหนดการเชิงเส๎นโดยใช๎โปรแกรม The Geometry's Sketchpad 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้  1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได๎รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์เรื่องก าหนดการเชิงเส๎นโดยใช๎
โปรแกรม GPS มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ  60  อยํางมีนัยยะส าคัญท่ีสถิติท่ีระดับ 
0.05  2. คําดัชนีประสิทธิผลของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 5  มีคําเทํากับ 0.6136  แสดงวํานักเรียนท่ีได๎รับการจัดการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอน
สตรัคติวิตส์เรื่องก าหนดการเชิงเส๎นโดยใช๎โปรแกรม GSP มีความก๎าวหน๎าทางพัฒนาการเรียนรู๎
เพิ่มข้ึนร๎อยละ 61.36 
   (วิภาวรรณ สุขสุวรรณ,  2560) ได๎ท าการวิจัย  เรื่องกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
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ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่อง สมการเชิงเส๎นตัวแปรเดียวส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
1 ผลการวิจัย พบวํา 1. กิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์  เรื่องสมการเชิงเส๎นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีกระบวนการ
เรียนรู๎ตามแนวคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท้ัง 5 ขั้นตอน คือขั้น
น าเข๎าสํูบทเรียน  ขั้นสร๎างความขัดแย๎งทางปัญญา  ขั้นไตรํตรอง  ขั้นสรุปผลการสร๎างโครงสร๎างใหมํ
ทางปัญญา และขั้นฝึกทักษะและน าไปใช๎  ผ๎ูเช่ียวชาญ 5 ทําน ประเมินวํามีความเหมาะสมระดับมาก
ท่ีสุด และเมื่อน าไปทดลองใช๎มีประสิทธิภาพเทํากับ  77.7/76.25  2. ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียนอยํามีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   
  (ศรีสุวรรณ ศรีขันชมา,  2560) การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎี
การจัดการเรียนรู๎แบบคอนสตรัคติวิตส์  เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร เพื่อสํงเสริมความสามารถในการ
แก๎ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 พบวํา 1) แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการจัดการการเรียนรู๎   แบบคอนสตรัคติวิตส์  เรื่อง การ
บวก ลบ คูณ หาร  ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมีประสิทธิภาพเทํากับ 84.83/85.71 ซึ่งสูง
กวําเกณฑ์ 80/80 ท่ีต้ังไว๎  2) ดัชนีประสิทธิผลของ การจัดกิจกรรมเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการ
จัดการเรียนรู๎แบบคอนสตรัคติวิตส์  เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร  ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 
มีคําเทํากับ 0.6627 คิดเป็นร๎อยละ 66.27 3) นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู๎คณิตศาสตร์ 
ตามทฤษฎีการจัดการเรียนรู๎แบบคอนสตรัคติวิตส์  เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร  ปรากฏวํา คะแนน 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเพิ่มข้ึน จากคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กํอนเรียน อยํางมีวินัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.5 
   (กรรณิการ์ หาญพิทักษ์,  2559)  ได๎ท าการวิจัย เรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตาม
ทฤษฎีคณิตศาสตร์ที่มีตํอมโนทัศน์และความสามารถในการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่องรูป
สามเหล่ียมของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัยปรากฏดังนี้  1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง รูปสามเหล่ียม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 5 หลังได๎รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์สูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 75 อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  2. 
ความสามารถในการแก๎ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 5 หลังได๎รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์สูงกวําเกณฑ์ร๎อยละ 75  อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 
   (สัญจิตา กล๎ายประยงค์,  2559) ได๎ท าการวิจัย  เรื่องการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
ชํวยสอนเรื่องการแก๎โจทย์ปัญหาการบวกลบคูณหารระคนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  โดยใช๎
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์  ผลการวิจัยปรากฏดังนี้  1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชํวยสอน
เรื่องการแก๎ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  โดยใช๎ทฤษฎีคอน
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สตรัคติวิตส์พบวํา  มีประสิทธิภาพ  80.50/84.44  สูงกวําเกณฑ์ท่ีก าหนด  2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  บทเรียนคอมพิวเตอร์ชํวยสอน  เรื่องการแก๎โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  โดยใช๎ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์  ได๎คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกวํา
กํอนเรียนอยํางมนีัยยะส าคัญท่ีระดับ 0.05  
   (อภิญญา ผลภิญโญ,  2559) ได๎ท าการวิจัย เรื่องการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎
โดยประยุกต์ใช๎ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์รํวมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎กลํุมรํวมมือเทคนิค STAD ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎  พบวํา 1. นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  คิดเป็นร๎อยละ 71.67  ซึ่งผํานเกณฑ์ร๎อยละ 70 ท่ีก าหนดไว๎  2. 
นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน คิดเป็นร๎อยละ 76.67  ซึ่งผํานเกณฑ์ร๎อยละ 
70 ท่ีก าหนดไว๎  3. นักเรียนมีเจตคติตํอวิชาวิทยาศาสตร์อยูํในระดับมาก มีคําเฉล่ียเทํากับ 3.67   
   (นพเก๎า  วรรณมานะ,  2558)  ได๎ท าการวิจัย  เรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์โดยใช๎โปรแกรม Geometer’s Sketchpad 
เรื่อง พาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ผลการวิจัยพบวํา  1. ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู๎ตาม
แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ โดยใช๎โปรแกรม Geometer’s Sketchpad เรื่อง พาราโบลา ช้ัน
มัธยมศึกษาปี ท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  ท่ีระดับ  84.93/82.20  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์โดยใช๎โปรแกรม Geometer’s 
Sketchpad  เรื่อง พาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียน อยํางมีนัยส าคัญท่ี 
ระดับ .05 
   (วัลลดา เกตุจันทร,  2558) ได๎ท าการวิจัย  เรื่องการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์เรื่อง อัตราสํวนตรีโกณมิติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 5 ตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคติวิตส์รํวมกับวิธีเรียนแบบรํวมมือด๎วยเทคนิค STAD  ผลการวิจัยพบวํา  1. สามารถพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์รํวมกับวิธีเรียนแบบรํวมมือด๎วยเทคนิค STAD 
ในกลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราสํวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 5 ให๎
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  ท่ีระดับ  82.86/82.43  สูงกวําเกณฑ์ท่ีต้ังไว๎  2. ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราสํวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 5 ท่ีได๎รับ
การจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์รํวมกับวิธีเรียนแบบรํวมมือด๎วยเทคนิค STAD 
หลังเรียนสูงกวํากํอนเรียนอยํางมนีัยส าคัญท่ีระดับ .01 

 วิจัยตํางประเทศ 
 (BROWN-LOPEZ, PRISCILLA, ALVA, MARIE,  2010) ได๎ศึกษาวํากิจกรรมคอนสตรัค
ติวิตส์ อาจชํวยเพิ่มสมรรถภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ปวส. ในเบลัซ,อเมริกากลางได๎ กลํุม
ตัวอยํางมีนักเรียน 342คน และครูแปดคนจากโรงเรียนชนบทและในเมือง 2 แหํง การออกกแบบการ
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จ าลองแบบการสลับถูกใช๎เพื่อให๎นักเรียนในกลํุมทดลองได๎รับการสอนโดยใช๎กิจกรรมคอนสตรัคติวิตส์ 
เป็นเวลา 12 สัปดาห์และการควบคุมท่ีได๎รับการสอนแบบเดียวกันต้ังแตํสัปดาห์ท่ี 7 ถึง 12 ผลการ
เรียนของนักเรียนได๎รับการประเมินโดยใช๎การทดลองกํอนสอบ 2 โดยมีความสอดคล๎องภายใน 
เทํากับ 0.89 ,0.90 และ 0.93 ตามล าดับจากการวิเคราะห์แบบ ANOVA พบวําผลการทดสอบกํอน
และหลังทอสอบ 1 และ 2 มีความแตกตํางกันอยํางมีวินัยส าคัญทางสถิติ นั้นคือนักเรียนในกลํุม
ควบคุมท่ีได๎รับการสอนโดนใช๎วิธีการจากสัปดาห์ท่ี 1 ถึง 6แสดงให๎เห็นถึงผลประโยชน์สูงกวํากลํุม
ทดลองท่ีถูกฝ่ังในกิจกรรมคอนสตรัคติวิตส์ 
 (Campbell Tyler,  2009) ได๎ศึกษาผลการใช๎การจัดการเรียนการสอนระหวํางแบบ
ใหมํ แบบปัจจุบัน และแบบด้ังเดิม ท่ีมีผลตํอผลสัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผํานขอบขํายของ
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม และกระบวนการรับรู๎ทางสังคม โดยมีจุดมุํงหมายเพื่อศึกษาความสัมพันธ์
ระหวํางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ลัเจตคติตํอวิธีการสอนของนักเรียน กลํุมตัวอยํางเป็น
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี2  จ านวน530 คน และครูผ๎ูสอนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี2 จ านวน 6คนจาก
โรงเรียนมัธยมในแอตลาตาร์และจอเจีย ผลการศึกษาพบวํา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนมี
ความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติระหวํางการจัดการเรียนการสอนแบบใหมํและแบบเกํา แล
ระหวํางแบบปัจจุบัน กับแบบเกํา และพบวําเจตคติท่ีดีและไมํดี สํงผลให๎เกิด ความแตกตํางกันของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
   (Ziegler,  2000) ได๎ศึกษาเกี่ยวกับการสอนแบบสร๎างองค์ความรู๎  ซึ่งมีการประเมินโดย 
ผ๎ูปกครอง โรงเรียน และครู ท่ีมีอิทธิพลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลํุมสาระคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
ผลจากการปฏิรูปโรงเรียน นักการศึกษาเริ่มสนับสนุนยุทธวิธีการศึกษาขั้นพื้นฐานให๎ดีขึ้น โดย 
ธรรมชาติของเนื้อหาวิชาในโรงเรียน การเรียนรู๎ทีแ่ท๎จริง ความตระหนักในการคิดการสร๎างความรู๎ใหมํ  
บทบาทของครู และการวัดผลภาคปฏิบัติขั้นพื้นฐาน การพัฒนาเหลํานี้  ซึ่งนักวิชาการได๎รวบรวม 
ความส าคัญในการสร๎างองค์ความรู๎ ดังนี้ 1. ลักษณะเฉพาะของครูผ๎ูสอน มีความเข๎าใจในการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน๎นการสร๎างองค์ความรู๎ การเรียนรู๎และการประเมินผล 2. ครูผ๎ูสอนมี 
อิทธิพลตํอความเข๎าใจในการสอนท่ีเน๎นการสร๎างองค์ความรู๎ การเรียนรู๎และการประเมินผล 3.  
ความสัมพันธ์ของครูผ๎ูสอน มีความเข๎าใจตํอนักเรียนท่ีเน๎นการสร๎างองค์ความรู๎การเรียนรู๎และการ 
ประเมินผล 4. การสร๎างองค์ความรู๎ภาคปฏิบัติ มีอิทธิพลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียน 
   (Kerr,  1997) ได๎ศึกษาการสํงเสริม การสร๎างความรู๎ท่ีท าให๎ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงขึ้นของนักเรียนเกรด 3 ในเมืองช้ันใน กลําวถึงปัญหาท่ีมีตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 3 ของโรงเรียนเมืองช้ันในโดยใช๎หลักสูตรเกํากับการจัดการเรียนการ
สอนในโรงเรียนท่ีสํงผลให๎ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ านักวิชาการ และผ๎ูวิจัยทางการศึกษา
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ด๎านคณิตศาสตร์พบปัญหาการสร๎างองค์ความรู๎ จากวิธีสอนขั้นพื้นฐาน ตามมาตรฐานการเรียนรู๎ จึงได๎
วางยุทธ์ศาสตร์ทางการศึกษาท่ีน าไปสํูการสนับสนุนโรงเรียนท้ังหมดซึ่งประกอบด๎วย กลํุมพัฒนา
การศึกษาและสํงเสริมให๎โรงเรียนในโครงการมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น โดยประกอบด๎วยสํวน
ส าคัญคือต๎องการ จัดให๎มีวิสัยทัศน์ท่ีสํงผลให๎ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น โดยได๎รับความชํวยเหลือ
จากผ๎ูเช่ียวชาญ ได๎ขอให๎มีการจัดสรรงบประมาณ มีการคัดเลือกหลักสูตรการอบรม ซึ่งน าไปสํูการ
พัฒนามืออาชีพ การสนับสนุนผ๎ูปกครอง ผ๎ูท่ีเกี่ยวข๎องและก าหนดวิธีการวัดผลประเมินผล จาก
การศึกษาพบวํา มาตรฐานทางการเรียนรู๎ ตลอดจนแหลํงข๎อมูลท่ีได๎ศึกษาค๎นคว๎า และวิธีสร๎างองค์
ความรู๎สํงผลให๎เกิดสติปัญญา ผลสะท๎อนกลับ และการประเมินท่ีหลากหลายนั้น สํงผลให๎ผ๎ูปกครอง 
ครู และนักเรียนมีเจตคติในทางบวกตํอการเปล่ียนแปลงในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ช้ีให๎เห็นวํา
แบบแผนการเรียนท่ีมีมาตรฐาน ทางพื้นฐานการเรียนการสอนท าให๎ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน
คณิตศาสตร์ดีข้ึน 
   (Bullock, 1996) ได๎ศึกษาผลของวิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิตส์ตํอเจตคติของ
นักศึกษาท่ีเรียนรายวิชารายวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับครูระดับประถมศึกษา โดยมุํงพิจารณาวํางานหรือ
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเปล่ียนไป การส่ือสารหรือการอภิปรายท่ีเปล่ียนไปและสภาพ แวดล๎อมในช้ัน
เรียนคณิตศาสตร์ที่เปล่ียนไปมีอิทธิพลอยํางไรตํอเจตคติวิชาคณิตศาสตร์ของนักศึกษา โดยท าการ
ทดลองเป็นเวลา 1 ภาคเรียนผลการศึกษาพบวําการใช๎วิธีการสอนแบบคอนสตรัคติวิตส์มีอิทธิพล
ทางบวกตํอเจตคติทางบวกตํอวิชาคณิตศาสตร์จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข๎องกับการ
น าทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์มาใช๎ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนพบวํา ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท า
ให๎ผ๎ูเรียนได๎คิดและสร๎างความรู๎ขึ้นมาด๎วยตนเองและเป็นทฤษฎีหนึ่งท่ีสํงเสริมการเรียนรู๎แบบผ๎ูเรียน
เป็นศูนย์กลาง 
  (Cook,  1995) ได๎ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู๎ตามทฤษฎีการจัดการเรียนรู๎แบบคอน
สตรัคติวิตส์ (Consatrutivist Pedagogy) ในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องพีชคณิตเบ้ืองต๎น (Elementtary 
Algebra) พบวําการจัดการเรียน รู๎ตามทฤษฎีการจัดการการเรียนรู๎แบบคอนสตรัคติวิตส์ มีผลตํอการ
เรียนรู๎ของนักเรียน เนื้อหาท่ีสอนและมีผลตํอการสอนของครู  
   (Wade,  1995) ได๎ศึกษาผลของโปรแกรมการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก๎
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เจตคติและความเช่ือมั่นในการแก๎ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนเกรด 5 ตามทฤษฏีการจัดการเรียนรู๎แบบคอนสตรัคติวิตส์ ผลการศึกษาพบวําความสามารถ
ในการแก๎ปัญหาของนักเรียนหลังการทดลองสูงกวาํการทดลอง อยํางมีนัยส าคัญสถิติท่ึระดับ .05 และ
ความสามารถในการแก๎โจทย์ของนักเรียน ท่ีมีผลสัมฤทธิ์ต่ า สูงกวํานักเรียน ท่ีมีผลการสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูง อยํางมีนัยส าคัญระดับ .05 สํวนเจตคติในการแก๎โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลังการ
ทดลองและกํอนทดลองไมํแตกตํางกัน  
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   จากงานวิจัยท่ีกลําวมาข๎างต๎น พบวํา การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ล๎วนสํงผลให๎นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงขึ้น มีทักษะทางสังคม ผ๎ูเรียนรู๎จักชํวยเหลือซึ่งกันและกนั ชํวยสํงเสริมความรับผิดชอบและ
การรู๎จักวางแผนการท างานเป็นกลํุม ท าให๎มีปฏิสัมพันธ์ซึง่กันและกัน การกล๎าแสดงออก มีความมั่นใจ
และภูมิใจในตนเอง ซึ่งเหมาะส าหรับน ามาใช๎จัดการการเรียนรู๎ เพื่อสํงผลตํอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และความสามารถในด๎านการคิดวิเคราะห์  ผ๎ูวิจัยจึงสนใจศึกษาการเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู๎ทางคณิตศาสตร์ระหวํางการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร  เพื่อเป็นประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ตํอไป 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 

 การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้     

1. ประชากรและกลํุมตัวอยําง 

2. เครื่องมือท่ีใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูล 

3. การเก็บรวบรวมข๎อมูล 

4. การจัดกระท ากับข๎อมูลและวิเคราะห์ข๎อมูล 

5. สถิติท่ีใช๎ในการวิเคราะห์ข๎อมูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

   ประชากร  ได๎แกํ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  
โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร  จังหวัดมหาสารคาม  จ านวน  396  คน จากจ านวน 11 ห๎องเรียน โดย
แตํละห๎องมีการจัดแบบคละความสามารถ 

  กลํุมตัวอยําง  ได๎แกํ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  จ านวน 2 ห๎องเรียน ห๎องเรียนละ  
36 คน  ได๎มาโดยวิธีการสํุมแบบกลํุม (Cluster Random Sampling)  โดยใช๎หนํวยการสํุมเป็น
ห๎องเรียน มีล าดับข้ันการสํุมดังนี้ 1. ใช๎นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร  
จ านวน  11 ห๎องเรียน เป็นหนํวยการสํุม  จากนั้นท าการสํุมมา 2 ห๎องเรียน 2. จาก 2 ห๎องเรียนท่ีได๎
ท าการสํุมมา  น ามาสํุมตํอวําห๎องไหนจะเป็นกลํุมควบคุมหรือกลํุมทดลอง 
 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 เครื่องมือท่ีใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลมี   3  ชนิด ประกอบด๎วย 

  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 

ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ  เรื่อง 

ตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4  จ านวน 18 คาบ แผนละ  1 คาบ คาบละ 1 ช่ัวโมง 

  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรู๎เรื่อง  ตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4   

เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน  30  ข๎อ 

  3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน  

6  ข๎อ  
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การสร้างและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

  1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ี 
สํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ผ๎ูวิจัยด าเนินการ 
สร๎างตามข้ันตอนดังนี้    
   1.1 ศึกษาหลักสูตรคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  คํูมือครูวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 ของสถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 
   1.2 วิเคราะห์หลักสูตร และเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  ซึ่ง
ประกอบด๎วย 
    บทท่ี 1 เซต 
    บทท่ี 2 ตรรกศาสตร์ 
    บทท่ี 3 จ านวนจริงและพหุนาม 
   1.3 น าเนื้อหาบทท่ี 2 เรื่องตรรกศาสตร์ มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหวํางเนื้อหา 
สาระส าคัญ ผลการเรียนรู๎ และเวลาเรียน รายละเอียดดังตาราง 3.1 
 

ตาราง 2  ความสัมพันธ์ระหวํางเนื้อหา สาระส าคัญและผลการเรียนรู๎ที่คาดหวัง วิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

1. ประพจน ์ ประพจน์ ( Propositions หรือ 
Statements ) คือ ประโยคท่ีเป็นจริง
หรือเท็จ อยํางใดอยํางหนึ่งเทํานั้น  
ประโยคดังกลําวจะอยูํในรูปประโยคบอก
เลําหรือปฏิเสธก็ได๎  สํวนใหญํมี
สัญลักษณ์เป็น p, q, r, s หรือตัวอักษร
ตัวเล็กอื่นๆ   

1. จ าแนกประโยคท่ีเป็น
ประพจน์ หรือไมํเป็น
ประพจน์ได๎ 
2. หาคําความจริงของ
ประพจน์ได๎  
 

1 
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ตาราง 2  (ตํอ) 

เนื้อหา สาระส าคัญ 
จุดประสงค์การ

เรียนรู ๎

เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 

 ประโยคท่ีไมํอยูํในรูปประโยคบอกเลําหรือปฏิเสธ 

ไมํเป็นประพจน์ เชํน ค าถาม  ประโยคค าส่ัง  ห๎าม 

ขอร๎อง อ๎อนวอน  ประโยคแสดงความปรารถนา  

ประโยคอุทาน หรือข๎อความท่ีติดตัวแปร     

      ประโยคท่ีเป็นจริง เรียกวํา ประพจน์ท่ีมีคํา

ความจริงเป็น จริง 

      ประโยคท่ีเป็นเท็จ เรียกวํา ประพจน์ท่ีมีคํา

ความจริงเป็น เท็จ 

  

2. การเช่ือม

ประพจน ์

เมื่อ  p และ q เป็นประพจน์ใด ๆสามารถน ามา

เช่ือมด๎วยตัวเช่ือม “และ”  โดยมีข๎อตกลงเกี่ยวกับ

คําความจริงของประพจน์ท่ีได๎จากการเช่ือม

ประพจน์ p และ q โดยให๎ T และ F แทนจริงและ

เท็จ ตามล าดับ ดังนี้ 

p q qp   qp   p →q p ↔q 

T T T T T T 
T F F T F F 
F T F T T F 
F F F F T T 

 

p ~ p 

T F 
F T 

  

นักเรียน
สามารถบอกคํา
ความจริงของ
ประพจน์ท่ีเกิด
จากการน า
ประพจน์มา
เช่ือมกันได๎ 
 

2 
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ตาราง  2  (ตํอ) 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

3. การหาคํา
ความจริง 

การหาคําความจริงของประพจน์ท่ีมี
ตัวเช่ือมต้ังแตํ 2 ตัวขึ้นไป ให๎หาคําความ
จริงของประพจน์ยํอยในวงเล็บกํอน แล๎ว
หาคําความจริงของประพจน์ผสม แตํถ๎า
ประพจน์นัน้ไมํได๎ใสํวงเล็บ ให๎หาคําความ
จริงของตัวเช่ือมตามล าดับความส าคัญ

น๎อยไปหามาก  คือ  ~ , ∧ , ∨ , →  

และ  ↔  ตามล าดับ 

นักเรียนสามารถหาคํา
ความจริงของประพจน์
เมื่อทราบคําความจริง
ของประพจน์ยํอยได๎ 
 

1 

4. การสร๎าง
ตารางแสดงคํา
ความจริง 

ในการหาคําความจริงของประพจน์ผสม
ถ๎าไมํก าหนดคําความจริงของประพจน์
ยํอยให๎จะต๎องสร๎างตารางหาคําความจริง
ของประพจน์นัน้ทุกกรณี 
     ประพจน์ผสมทีประกอบด๎วย
ประพจน์ยํอย n ประพจน์จะวิเคราะห์ได๎

ท้ังหมด  n2 กรณี 

นักเรียนสามารถสร๎าง
ตารางหาคําความจริง
ของประพจน์ท่ี
ก าหนดให๎ได๎ 
 

2 

5. รูปแบบ
ประพจน์ท่ีสมมูล
กัน   

ถ๎ารูปแบบประพจน์สองรูปแบบใดมีคํา 
ความจริงตรงกันกรณีตํอกรณี แล๎วจะ
สามารถน าไปใช๎แทนกันได๎ เรียกสอง
รูปแบบประพจน์ดังกลําววําเป็น รูปแบบ

ประพจน์ท่ีสมมูลกัน ใช๎สัญลักษณ์      
แทนค าวํา “สมมูลกับ” 
     เมื่อ p , q และ r เป็นประพจน์ใด ๆ 
รูปแบบประพจน์ท่ีสมมูลกันท่ีนิยมใช๎กัน
มาก มีดังนี้ 

ตรวจสอบความสมมูล
ระหวํางประพจน์สอง

ประพจน์  
 
 
 
 
 
 

2 
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ตาราง  2  (ตํอ) 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

 1)  qp  สมมูลกับ  ~ q)(p   

2)  qp  สมมูลกับ ∼ q → ∼ p 
3)  qp  สมมูลกับ 

p)(qq)(p    
4)  ~ q)(p  สมมูลกับ ~ p ~ q  
5)  ~ q)(p สมมูลกับ ~ p ~ q  

6)  q)(p → r สมมูลกับ 

r)(qq)(p   
7)  rq)(p   สมมูลกับ 

r)(qq)(p   

  

6. สัจนิรันดร์  รูปแบบของประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็น
จริงทุกกรณี เรียกวํา “สัจนิรันดร์” 
     เมื่อ p และ q  เป็นประพจน์ใด ๆ 
ตัวอยํางรูปแบบประพจน์ท่ีเป็นสัจนิรันดร์ 
มีดังนี ้
1) pq)(p   สมมูลกับ ~ qp   
2) (q)(p  ~ q ~p  
3)  p)(qq)(p   

นักเรียนสามารถตรวจ 
สอบได๎วํารูปแบบของ
ประพจน์ท่ีก าหนดให๎
เป็นสัจนิรันดร์หรือไม ํ

2 

7. การอ๎าง
เหตุผล  

การอ๎างเหตุผล คือ การอ๎างวํา เมื่อมี

ข๎อความ    n21
P,...,P,P ชุดหนึ่ง แล๎ว

สามารถสรุปข๎อความ C ข๎อความหนึ่งได๎ 

เรียกข๎อความ  n21
P,...,P,P   วํา เหตุ  และ

รียกข๎อความ  C  วํา ผล ซึ่งสามารถ
ตรวจสอบได๎โดยใช๎ตัวเช่ือม  เช่ือมเหตุ 

นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบได๎วําการอ๎าง
เหตุผลท่ีก าหนดให๎
สมเหตุสมผลหรือไมํ 

2 
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ตาราง  2  (ตํอ) 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

 ท้ังหมดเข๎าด๎วยกัน และใช๎ตัวเช่ือม     
เช่ือมสํวนท่ีเป็นเหตุกับผล ดังนี้  

C)P...P(P
n21
  ถ๎ารูปแบบ 

C)P...P(P
n21
  เป็นสัจนิ

รันดร์  จะกลําววํา  การอํางเหตุผลนี้ 
สมเหตุสมผล(valid) แตํถ๎ารูปแบบดัง 
กลําวไมํเป็นสัจนิรันดร์ ก็กลําวได๎วํา การ
อ๎างเหตุผลนี้ ไมํสมเหตุสมผล (invalid) 

  

8. ประโยคเปิด ประโยคเปิด คือ ประโยคบอกเลําหรือ
ประโยคปฏิเสธที่มีตัวแปร และเมื่อแทน
ตัวแปรด๎วยสมาชิกในเอกภพสัมพัทธ์แล๎ว
จะได๎ประพจน ์

นักเรียนสามารถบอกได๎
วําประโยคท่ีก าหนดให๎
เป็นประโยคเปิดหรือไมํ 

1 

9. ตัวบํงปริมาณ เรียก “ส าหรับ... ทุกตัว” และ “ส าหรับ
... บางตัว” วํา ตัวบํงปริมาณ แทนด๎วย
สัญลักษณ์    และ  ตามล าดับ  
      ตัวบํงปริมาณ  คือ วลีท่ีใช๎บอก
จ านวนตัวแปรในประโยคเปิดวํามีมาก
น๎อยเพียงใด 

นักเรียนสามารถเขียน
ข๎อความท่ีก าหนดให๎ใน
รูปสัญลักษณ์ท่ีมีตัวบํง
ปริมาณได๎ 

1 

10. การหาคํา
ความจริงของ
ประโยคท่ีมีตัวบํง
ปริมาณตัวเดียว 

ถ๎า P(x)  เป็นประโยคเปิดท่ีมี  x เป็นตัว
แปร คําความจริงของ P(x)  ท่ีมีตัวบํง
ปริมาณตัวแปรเดียวเป็นดังนี้ 
1) ประพจน์ x[P(x)]  มีคําความจริง
เป็นจริง ก็ตํอเมื่อ แทนตัวแปร x  ใน 
P(x)  ด๎วยสมาชิกแตํละตัวในเอกภพ
สัมพัทธ์ แล๎วได๎ประพจน์ท่ีมีคําความจริง
เป็นจริงท้ังหมด 

นักเรียนสามารถหาคํา
ความจริงของประโยคท่ี
มีตัวบํงปริมาณตัวแปร
เดียวได๎ 

2 
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ตาราง  2  (ตํอ) 

เนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
เวลาเรียน 
(ช่ัวโมง) 

 2) ประพจน์ x[P(x)] มีคําความจริง
เป็นเท็จ ก็ตํอเมื่อ แทนตัวแปร x  ใน 
P(x) ด๎วยสมาชิกอยํางน๎อยหนึ่งตัวในเอก
ภพสัมพัทธ์ แล๎วได๎ประพจน์ท่ีมีคําความ
จริงเป็นเท็จ 
3) ประพจน์ x[P(x)]  มีคําความจริง
เป็นจริง ก็ตํอเมื่อ แทนตัวแปร x  ใน 
P(x) ด๎วยสมาชิกอยํางน๎อยหนึ่งตัวในเอก
ภพสัมพัทธ์ แล๎วได๎ประพจน์ท่ีมีคําความ
จริงเป็นจริง 
4) ประพจน์ x[P(x)]  มีคําความจริง
เป็นเท็จ ก็ตํอเมื่อ แทนตัวแปร x  ใน 
P(x)  ด๎วยสมาชิกแตํละตัวในเอกภพ
สัมพัทธ์ แล๎วได๎ประพจน์ท่ีมีคําความจริง
เป็นเท็จท้ังหมด 

  

11. สมมูลและ
นิเสธของ
ประโยคท่ีมีตัวบํง
ปริมาณ  

การหาสมมูลของประโยคท่ีมีตัวบํง
ปริมาณ สามารถหาได๎จากการเทียบ
สมมูลของประพจน์และสมมูลของ
ประโยคเปิด 
       การเติมตัวบํงปริมาณชนิดเดียวกัน
ข๎างหน๎าประโยคท่ีสมมูลกัน จะได๎
ประพจน์ท่ีสมมูลกันด๎วย 

นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบได๎วําประโยค
ท่ีมีตัวบํงปริมาณท่ี
ก าหนดให๎สมมูลหรือ
เป็นนิเสธกันหรือไม ํ

2 

 

  เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ จ านวน 18 แผน ใช๎เวลาสอนแผนละ 1 ช่ัวโมง รวม 
18 ช่ัวโมง โดยแตํละแผนจะประกอบด๎วย สาระส าคัญ ผลการเรียนรู๎ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน
การสอน ส่ือการเรียนรู๎ และการวัดผลและประเมินผล  
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   1.4 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4  เสนอตํอ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต๎อง  สาระส าคัญ  ผลการเรียนรู๎  เนื้อหา   
กิจกรรมการเรียนรู ๎ ส่ือการเรียนรู๎  และการวัดผลประเมินผลในแตํละแผนแล๎วปรับปรุงตามท่ีอาจารย์ 
ท่ีปรึกษาเสนอแนะ 
   1.5 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีปรับแล๎วเสนอ 
ผ๎ูเช่ียวชาญจ านวน 5 ทําน ตรวจสอบโดยพิจารณาในเรื่องความชัดเจน ความเหมาะสม ความถูกต๎อง   
ความสอดคล๎องระหวํางสาระส าคัญ  ผลการเรียนรู๎กับเนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการ 
เรียนรู๎  และการวัดผลประเมินผล  โดยใช๎แบบประเมินชนิดมาตราสํวนประมาณคํา (Rating Scale)  
แบํงเป็น  5 ระดับ คือ  เหมาะสมมากท่ีสุด  เหมาะสมมาก  เหมาะสมปานกลาง  เหมาะสมน๎อย   
และเหมาะสมน๎อยท่ีสุด  โดยใช๎เกณฑ์ตํอไปนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)    
       คําเฉล่ีย     ความหมาย 
       4.51  -  5.00   เหมาะสมมากท่ีสุด 
       3.51  -  4.50   เหมาะสมมาก 
       2.51  -  3.50  เหมาะสมปานกลาง 
       1.51  -  2.50  เหมาะสมน๎อย 
       1.00  -  1.50   เหมาะสมน๎อยท่ีสุด 
      ซึ่งผ๎ูเช่ียวชาญจ านวน  5 ทําน ประกอบด๎วย 
     1.5.1 อาจารย์ อินทิรา ไชยะ อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์   
คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ผ๎ูเช่ียวชาญด๎านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์และแผนการ
จัดการเรียนรู๎ 
     1.5.2 นางอรุณรัตน์ ทรงมีสิงหสกุล ครูช านาญการพิศษ โรงเรียนพยัคฆภูมิ-
วิทยาคาร (วุฒิปริญญาโท  สาขาหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม)  ผ๎ูเช่ียวชาญด๎าน
แผนการจัดการเรียนรู๎ 
     1.5.3 นายธีรนันท์  สุวรรณมูล  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยา-
คาร  (วุฒิปริญญาโท  สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม)    ผ๎ูเช่ียวชาญด๎าน
เนื้อหาคณิตศาสตร์ 
     1.5.4 นางอัญชลี  โมฆรัตน์  ครูช านาญการ  โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร  
(วุฒิปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม) ผ๎ูเช่ียวชาญด๎าน
เนื้อหาคณิตศาสตร์ 
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     1.5.5 นางวิมาดา  มงคลพิศ  ครูช านาญการพิเศษ  (วุฒิปริญญาโท  สาขาวิชา 
การวัดและประเมินผลทางการศึกษา)  โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร  ผ๎ูเช่ียวชาญด๎านการวัดและ
ประเมินผล 
     ผ๎ูเช่ียวชาญตรวจสอบและพิจารณาโดยใช๎  แบบประเมินท่ีผ๎ูวิจัยสร๎างขึ้น  ชนิด
แบบมาตราสํวนประมาณคํา (Rating Scale)  5  ระดับ  จ านวน 20 ข๎อ  ผ๎ูวิจัยได๎คัดเลือกข๎อท่ี
ผ๎ูเช่ียวชาญประเมินคําความเหมาะสมเฉล่ียต้ังแตํ  3.51 – 5.00  จึงจะน าไปใช๎  ผลการประเมินจาก
ผ๎ูเช่ียวชาญ  พบวํา  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎  เข๎าเกณฑ์ท้ัง 20 ข๎อ  ซึ่งมีคําเฉล่ียต้ังแตํ 4.60  
ถึง  4.80  
   1.6 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีได๎รับการพิจารณาแก๎ไข 
แล๎ว  ไปทดลองใช๎กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  จ านวน 1 ห๎องเรียน คือห๎อง ม.4/5 ซึ่งไมํใชํกลํุม 
ตัวอยํางเพื่อหาข๎อบกพรํองของการจัดการเรียนรู๎  เมื่อพบข๎อบกพรํองแล๎วน าข๎อบกพรํองนั้นมาแกไ๎ข 
   1.7 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎มาปรับปรุงแก๎ไข แล๎วเสนอตํอคณะกรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 
   1.8 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ที่ได๎ปรับปรุงแก๎ไขแล๎ว แล๎วจัดพิมพ์แผนการ
จัดการเรียนรู๎เป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปใช๎เป็นเครื่องมือในการวิจัยตํอไป 
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ผ๎ูวิจัย
ด าเนินการสร๎างตามข้ันตอนดังนี้   
   2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
2560) และหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนพยัคฆภมูิวิทยาคาร พุทธศักราช 2562 คํูมือการวัดและ
ประเมินผลกลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์  วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหวํางเนื้อหา  สาระส าคัญและ
ผลการเรียนรู๎ที่คาดหวัง เพื่อเป็นแนวทางในการสร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   2.2 ศึกษาวิธีสร๎างข๎อสอบจากหนังสือเทคนิคการสอนและรูปแบบการเขียนข๎อสอบแบบ
เลือกตอบกลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ (สมนึก ภัททิยธนี, 2553) และการวิจัยเบื้องต๎น (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2553)    
   2.3 สร๎างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 ให๎สอดคล๎องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู๎  ซึ่งเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
จ านวน 45 ข๎อ ต๎องการใช๎จริง 30 ข๎อ ใช๎เวลาในการท าข๎อสอบ 60 นาที  ซึ่งก าหนดเกณฑ์การให๎
คะแนน โดยข๎อท่ีท าถูกให๎ข๎อละ 1 คะแนน  ข๎อท่ีผิดหรือไมํตอบให๎คะแนนข๎อละ 0  คะแนน เกณฑ์
การผํานผ๎ูวิจัยได๎ก าหนดเกณฑ์การผํานอยํางน๎อยร๎อยละ 75  ในการสร๎างแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ 
ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหวํางเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู ๎และจ านวนข๎อสอบ
ประกอบการจัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
จ านวนข๎อสอบ 

ท้ังหมด ต๎องการ 
1. ประพจน ์
 

1. จ าแนกประโยคท่ีเป็นประพจน์ หรือไมํ
เป็นประพจน์ได๎ 
2. หาคําความจริงของประพจน์ได๎  

5 2 

2. การเช่ือมประพจน์ 3. นักเรียนสามารถบอกคําความจริงของ
ประพจน์ท่ีเกิดจากการน าประพจน์มาเช่ือม
กันได๎ 

4 3 

3. การหาคําความจริง 
 

4. นักเรียนสามารถหาคําความจริงของ
ประพจน์เมื่อทราบคําความจริงของประพจน์
ยํอยได๎ 

4 3 

4. การสร๎างตาราง
แสดงคําความจริง 

5. นักเรียนสามารถสร๎างตารางหาคําความ
จริงของประพจน์ท่ีก าหนดให๎ได๎ 

4 2 

5. รูปแบบประพจน์ท่ี
สมมูลกัน   

6. ตรวจสอบความสมมูลระหวํางประพจน์
สองประพจน ์

4 3 

6. สัจนิรันดร์  
 

7. นักเรียนสามารถตรวจสอบได๎วํารูปแบบ
ของประพจน์ท่ีก าหนดให๎เป็นสัจนิรันดร์
หรือไม ํ

4 3 

7. การอ๎างเหตุผล  
 

8. นักเรียนสามารถตรวจสอบได๎วําการอ๎าง
เหตุผลท่ีก าหนดให๎สมเหตุสมผลหรือไมํ 

4 3 

8. ประโยคเปิด 
 

9. นักเรียนสามารถบอกได๎วําประโยคท่ี
ก าหนดให๎เป็นประโยคเปิดหรือไมํ 

4 3 

9. ตัวบํงปริมาณ 
 

10. นักเรียนสามารถเขียนข๎อความท่ี
ก าหนดให๎ในรูปสัญลักษณ์ท่ีมีตัวบํงปริมาณ
ได๎ 

4 2 
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ตาราง 3  (ตํอ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
จ านวนข๎อสอบ 

ท้ังหมด ต๎องการ 
10. การหาคําความ
จริงของประโยคท่ีมีตัว
บํงปริมาณตัวเดียว  

11. นักเรียนสามารถหาคําความจริงของ
ประโยคท่ีมีตัวบํงปริมาณตัวแปรเดียวได๎ 4 3 

11. สมมูลและนิเสธ
ของประโยคท่ีมีตัวบํง
ปริมาณ 

12. นักเรียนสามารถตรวจสอบได๎วําประโยค
ท่ีมีตัวบํงปริมาณท่ีก าหนดให๎สมมูลหรือเป็น
นิเสธกันหรือไม ํ

4 3 

รวม 45 30 

 
   2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสร๎างเสร็จแล๎วเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ ์ เพื่อให๎ค าแนะน าแล๎วน ามาปรับปรุงแก๎ไข จากนั้นน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไปให๎ผ๎ูเช่ียวชาญ  จ านวน  5  ทําน  ซึ่งเป็นผ๎ูเช่ียวชาญชุดเดิม  พิจารณาวํา แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู๎วัดได๎ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู๎และครอบคลุมเนื้อหาหรือไมํ โดยให๎
ผ๎ูเช่ียวชาญประเมินความสอดคล๎องระหวํางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ๎ (IOC)   
   2.5. น าผลการประเมินความสอดคล๎องระหวํางข๎อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู๎มา
วิเคราะห์หาคําดัชนีความสอดคล๎อง โดยใช๎สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 2553) เกณฑ์การให๎ 
คะแนน ดังนี ้
       +1    เมื่อแนํใจวําข๎อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
        0    เมื่อไมํแนํใจวําข๎อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
      -1    เมื่อแนํใจวําข๎อสอบนั้นวัดไมํตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
   2.6 วิเคราะห์ข๎อมูลดัชนีความสอดคล๎องระหวํางขอ๎ค าถามของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมโดยใช๎สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 2553) เลือกข๎อ
ท่ีมีคํา IOC ต้ังแตํ 0.50 ถึง 1.00 ถือเป็นข๎อสอบท่ีอยูํในเกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช๎ได๎  พบวํา  
ได๎คําเฉล่ียท่ีเข๎าเกณฑ์จ านวน  45  ข๎อ  มีคําเฉล่ียต้ังแตํ  0.60 – 1.00 
   2.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองใช๎ (Try out) กับนักเรียนช้ัน 
มัธยมศึกษาปีท่ี 4/5  โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร  ซึ่งไมํใชํกลํุมตัวอยําง  
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   2.8 น าคะแนนท่ีได๎จากการทดลองใช๎มาวิเคราะห์หาคําความยากและคําอ านาจจ าแนก 
(B) ตามวิธีของ เบรนแนน (Brennan) (สมบัติ ท๎ายเรือค า, 2551) แล๎วคัดข๎อสอบข๎อท่ีมีคํายาก (p) 
ต้ังแตํ 0.2 ถึง 0.8 และคําอ านาจจ าแนก (B) ต้ังแตํ 0.2 ถึง 1.00  พบวํา  ได๎ข๎อสอบท่ีเข๎าเกณฑ์  
จ านวน   ข๎อ  จึงคัดเลือกไว๎  30 ข๎อ ตามท่ีต๎องการ  พบวํา  มีคําอ านาจจ าแนกรายข๎อ  ต้ังแตํ 0.26 – 
0.99  และคําความยากตั้งแตํ  0.22 – 0.78   
   2.9 น าข๎อสอบท้ัง 30 ข๎อ มาวิเคราะห์หาคําความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ โดย
ใช๎วิธีของโลเวท (Lovett Method) (สมนึก ภัททิยธน,ี  2553)  พบวํา  มีคําความเช่ือมั่นท้ังฉบับ
เทํากับ  0.84   
   2.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์ท่ีผํานการตรวจ
คุณภาพแล๎ว เพื่อน าไปใช๎เป็นเครื่องมือกับกลํุมตัวอยํางตํอไป 
  3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ผ๎ูวิจัยด าเนินการสร๎างตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.1 ศึกษาทฤษฎี นิยาม เอกสาร ต ารา บทความและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข๎องกับการสร๎าง 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  เพื่อวิเคราะห์คุณลักษณะขอบขําย
และจุดประสงค์ของแบบทดสอบ 
   3.2 ศึกษาสาระ มาตรฐานการเรียนรู๎ และเนื้อหาสาระกลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรังปรุง 2560)   
   3.3 เขียนนิยามศัพท์เฉพาะความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยแบํง 
ออกเป็น 3 ด๎าน ตามแนวคิดทฤษฎีของบลูม (Bloom, B.S.) ได๎แกํ การวิเคราะห์ความส าคัญ  การ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์และการวิเคราะห์หลักการ  และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหวํางความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ความคิดรวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู๎  ดังตาราง 3.3 
 

ตาราง 4  แสดงความสัมพันธ์ระหวํางความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ความคิด 
รวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
 

ด๎านการคิด
วิเคราะห์ 

ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
จ านวนข๎อสอบ 

ท้ังหมด ต๎องการ 

วิเคราะห์
ความ 
ส าคัญ 

1. ความสามารถในการ
พิจารณาเพื่อแยกแยะส่ิงท่ี
ก าหนดให๎ออกเป็นสํวน 
ยํอยๆ และบอกได๎วําอะไรที่ 

1. นักเรียนสามารถพิจารณา
เพื่อแยกแยะส่ิงท่ีก าหนดให๎
ออกเป็น สํวนยํอยๆ และ
บอกได๎ 

3 2 
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ตาราง 4  (ตํอ) 
 

ด๎านการคิด
วิเคราะห์ 

ความคิดรวบยอด จุดประสค์การเรียนรู๎ 
จ านวนข๎อสอบ 

ท้ังหมด ต๎องการ 

 

ส าคัญท่ีสุด หรือมีจุด 
ประสงค์ส าคัญอยํางไรของ
เหตุการณ์หรือโจทย์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให๎ 

วําอะไรที่ส าคัญท่ีสุด หรือมี
จุดประสงค์ส าคัญอยําง ไร
ของเหตุการณ์หรือโจทย์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให๎ได๎ 

  

วิเคราะห์
ความ 
สัมพันธ์ 

2. ความสามารถในการ
เช่ือม โยงหรือค๎นหาความ
เกี่ยวข๎องของเรื่องราวหรือ
เหตุการณ์นั้นๆ ในลักษณะ
ท่ีวําสัมพันธ์กันอยํางไรอยําง
สมเหตุสมผล เพื่อใช๎ในการ
แก๎ปัญหาหรือหาค าตอบใน
สถานการณ์ตํางๆ ทาง
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให๎ 

2. นักเรียนสามารถเช่ือมโยง
หรือค๎นหาความเกี่ยวข๎อง
ของเรื่องราวหรือเหตุการณ์
นั้นๆ ในลักษณะท่ีวําสัมพันธ์
กันอยํางไรอยํางสมเหตุ  สม
ผล เพื่อใช๎ในการแก๎ปัญหา
หรือหาค าตอบใน
สถานการณ์ตํางๆ ทาง
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให๎ได๎ 

3 2 

วิเคราะห์
หลักการ 

3. ความสามารถในการ
พิจารณาสํวนตํางๆ ท่ีส าคัญ
ของเหตุการณ์หรือโจทย์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให๎ วํา
ส่ิงเหลํานั้นรวมกันจนกระท่ัง
อยูํในสภาพเชํนนั้นได๎
เนื่องจากอะไร โดยยึดอะไร
เป็นหลักมีส่ิงใดเป็นตัว
เช่ือมโยง ยึดถือหลักการใด
หรือมีเทคนิคอยํางไร 

3. นักเรียนสามารถพิจารณา
สํวนตํางๆ ท่ีส าคัญของ
เหตุการณ์หรือโจทย์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ก าหนดให๎ 
วําส่ิงเหลํานั้นรวมกัน
จนกระท่ังอยูํในสภาพ
เชํนนั้นได๎เนื่องจากอะไร 
โดยยึดอะไรเป็นหลัก มีส่ิงใด
เป็นตัวเช่ือมโยง ยึดถือ
หลักการใดหรือมีเทคนิค
อยํางไร 

3 2 

รวม 9 6 
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   3.4 ศึกษาวิธีเขียนข๎อสอบแบบอัตนัยจากหนังสือการวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ 
(สถาบันสํงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2555) หนังสือการวัดผลการศึกษา (สมนึก 
ภัททิยธนี,  2558) และหนังสือเทคนิคการสอนและรูปแบบการเขียนข๎อสอบแบบเลือกตอบ วิชา
คณิตศาสตร์เบื้องต๎น (สมนึก ภัททิยธนี,  2551) 
   3.5 สร๎างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบ
อัตนัย  จ านวน 9 ข๎อ คัดเลือกไว๎ใช๎จ านวน 6 ข๎อ ผ๎ูวิจัยสร๎างตามแนวคิดทฤษฎีของบลูม (Bloom, 
B.S.) วัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 3 ด๎าน ได๎แกํ การวิเคราะห์ความส าคัญ  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์
และการวิเคราะห์  ก าหนดเกณฑ์การให๎คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ แบบทดสอบอัตนัย โดยให๎คะแนนข๎อละ 3 คะแนน โดยก าหนดเกณฑ์การให๎คะแนนแบบ
รูบริค (Rubric Assessment) ซึ่งผ๎ูวิจัยปรับปรุงจากเกณฑ์การตรวจให๎คะแนนของชาร์เลตและคนอื่น 
ๆ (ยุพิน พลเรือง,  2557)   
   3.6 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เสนอตํออาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความสอดคล๎องกับพฤติกรรมช้ีวัดด๎านการคิดวิเคราะห์ 
   3.7 น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก๎ไขแล๎ว เสนอผ๎ูเช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรง 
(Validity) ของเนื้อหา ซึ่งเป็นผ๎ูเช่ียวชาญชุดเดิม โดยผ๎ูเช่ียวชาญแตํละคนประเมินความสอดคล๎องของ
เนื้อหาและนิยามศัพท์เฉพาะ ด๎วยวิธีการตรวจสอบรายการ (Checklist) ประเมินความสอดคล๎องของ
ข๎อสอบกับตัวชี้วัดด๎านความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยใช๎สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี,  2549) 
เกณฑ์การให๎คะแนน ดังนี ้
 + 1   เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นวัดสอดคล๎องกับพฤติกรรมช้ีวัดด๎านการคิดวิเคราะห์ 
   0   เมื่อไมํแนํใจวําข๎อค าถามนั้นวัดสอดคล๎องกับพฤติกรรมช้ีวัดด๎านการคิดวิเคราะห์ 
 -1    เมื่อแนํใจวําข๎อค าถามนั้นวัดไมํสอดคล๎องกับพฤติกรรมช้ีวัดด๎านการคิดวิเคราะห์ 
   3.8 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท่ีมีดัชนีความสอดคล๎อง 
ระหวํางข๎อค าถามกับพฤติกรรมช้ีวัดด๎านการคิดวิเคราะห์หรือคํา IOC ต้ังแตํ 0.50 – 1.00  ไปทดลอง 
ใช๎กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4  จ านวน 1 ห๎องเรียน  ซึ่งไมํใชํกลํุมตัวอยําง 
   3.9 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มาวิเคราะห์หาคุณภาพของ 
ข๎อสอบ โดยการหาคําความยาก (p) และคําอ านาจจ าแนก (r) ถ๎าได๎คําความยากตั้งแตํ .20 ถึง .80  
และคําอ านาจจ าแนก ต้ังแตํ .20 ถึง 1.00 จะคัดเลือกไว๎ใช๎  ซึ่งจะคัดเลือกไว๎  จ านวน 3 ข๎อ  พบวํา   
มีคําอ านาจจ าแนกรายข๎อ  ต้ังแตํ 0.36 – 0.52  และคําความยากตั้งแตํ  0.32 – 0.70   
   3.10 น าข๎อสอบท่ีคัดเลือกไว๎ มาหาความเช่ือมั่น (Reliability) ท้ังฉบับ  
โดยใช๎สูตรสัมประสิทธิ์อัลฟา (  Coefficient ) ของครอนบาค (สมนึก ภัททิยธนี,  2553)  
พบวํา  มีคําความเช่ือมั่นเทํากับ 0.58 
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   3.8 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช๎
จริงกับกลํุมตัวอยํางตํอไป 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ผ๎ูวิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข๎อมูล ตามล าดับดังนี้ 

1. ด าเนินการทดสอบกํอนเรียนกับกลํุมทดลองและกลํุมควบคุม  ใช๎เวลา 1 คาบ โดยใช๎
เครื่องมือท่ีผ๎ูวิจัยสร๎างขึ้น 
  2. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์และการจัดกิจกรรม
การเรียนรู๎แบบปกติ  เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ระยะเวลา 18 คาบ  และเก็บคะแนน
จากการประเมินพฤติกรรมการท างาน  การน าเสนอ  การท าใบงานและแบบทดสอบยํอย ในแตํละ
แผน 
  3. ทดสอบหลังเรียนโดยใช๎แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งเป็นข๎อสอบคํูขนานกับ
ท่ีใช๎ทดสอบกํอนเรียน 
  4. ทดสอบหลังเรียนโดยใช๎แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท้ังกลํุมทดลอง
และกลํุมควบคุม 
 

การจัดกระท ากับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ผ๎ูศึกษาค๎นคว๎าด าเนินการจัดกระท าข๎อมูล  ดังตํอไปนี ้
  1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 ตรวจให๎คะแนน ดังนี้ 
    ตอบถูก   ได๎ 1 คะแนน 
    ตอบผิด   ได๎ 0 คะแนน 
  2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ตรวจให๎คะแนน ดังนี้ 
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ตาราง 5  เกณฑ์การให๎คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์ 
 

คะแนน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
0 ไมํมีการแสดงวิธีท า หรือเขียนข๎อความท่ีไมํแสดงถึงความเข๎าใจ 
1 แสดงวิธีท าไมํละเอียด ไมํเขียนอธิบายข้ันตอนการแสดงวิธีท า 

2 
มีการเขียนแสดงวิธีท า อธิบายขั้นตอนท่ีเหมาะสมเกือบสมบูรณ์ หรือเขียนแสดงวิธี
ท าได๎สมบูรณ์แตํมีการค านวณผิดพลาด 

3 
มีการเขียนแสดงวิธีท าเป็นขั้นตอนได๎ถูกต๎องครบถ๎วน อธิบายอยํางละเอียดและ
แสดงค าตอบได๎ถูกต๎อง 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข๎อมูล ผ๎ูศึกษาค๎นคว๎าได๎ด าเนินการ ดังตํอไปนี ้
  1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ 
เรื่อง ตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ตามเกณฑ์ 75/75  โดยใช๎สูตรการหาคํา E1 / E2 
  2. วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ี 
สํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช๎สูตรการหา 
คํา E.I. 
  3. เปรียบเทียบโดยการทดสอบสมมติฐาน  ทดสอบความแตกตํางระหวํางคําเฉล่ียของ 
คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช๎สถิติ  t – test  (Independent Samples) 
  4. เปรียบเทียบโดยการทดสอบสมมติฐาน  ทดสอบความแตกตํางระหวํางคําเฉล่ียของ
คะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใช๎สถิติ  t – test (Independent 
Samples) 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  1. สถิติพื้นฐาน ได๎แกํ ร๎อยละ คําเฉล่ีย และคําสํวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   1.1 ร๎อยละ (Percentage)  โดยใช๎สูตร  P  ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545: 104) 
 

         100
n

f
P   
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   เมื่อ   P  แทน ร๎อยละ 
      f  แทน ความถ่ีท่ีต๎องการแปลงให๎เป็นร๎อยละ 
      n  แทน ความถ่ีท้ังหมด 
 

   1.2 คําเฉล่ีย (Mean) โดยใช๎สูตร ดังนี ้(สมนึก ภัททิยธนี, 2549: 237-238) 
 

         
n

x
X i
  

 

   เมื่อ       x   แทน คําเฉล่ีย 

     i x   แทน ผลรวมของข๎อมูลท้ังหมด 
       n   แทน จ านวนข๎อมูลท้ังหมด 
 

   1.3 คําสํวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช๎สูตรดังนี้ (สมนึก 
ภัททิยธนี, 2553) 
 

         
1)n(n

)x(xN
S.D.

2
i

2
i





   

 

   เมื่อ   S.D.  แทน สํวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      X   แทน คะแนนแตํละตัว 
      n   แทน จ านวนคะแนนในกลํุม 

        ix   แทน ผลรวม  
 

  2. สถิติท่ีใช๎ในหาคุณภาพเครื่องมือ 
   2.1 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู๎ โดยใช๎สูตร E1 / E2   ดังนี ้
(เผชิญ กิจระการ, 2544) 
 

         100
A
n

X

E

i

1 



 
 

   เมื่อ   E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      iX   แทน คะแนนรวมของคะแนนพฤติกรรม แบบฝึกทักษะและ 
                                            แบบทดสอบยํอยทุกชุดรวมกัน 
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      A   แทน คะแนนเต็มของคะแนนพฤติกรรม แบบฝึกทักษะและ 
                                            แบบทดสอบยํอยทุกชุดรวมกัน 
      n   แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
 

         100
A
n

Y

E

i

2 



 
 

   เมื่อ    E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      iY   แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
      A   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
      n   แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
 

   2.2 การหาคําดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎  (The 
effectiveness : E.I.)  โดยวิเคราะห์จากคะแนนจากสูตร ดังนี ้(เผชิญ กิจระการ, 2544) 
 

         
1

12
Ptotal

PP
E.I.




  

 

   เมื่อ      E.I.       แทน  ดัชนีประสิทธิผล 
       P1  แทน  ผลรวมของคะแนนทดสอบกํอนเรียน 
        P2   แทน  ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน 
        Total   แทน  ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม     
 

   2.3 หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องตรรกศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ดังนี้ 
    2.3.1 หาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใช๎วิธีหาดัชนี
ความสอดคล๎อง (IOC) โดยใช๎สูตร ดังนี ้(สมนึก ภัททิยธนี, 2549: 220)         

         N

R
IOC i

  
 

    เมื่อ   IOC แทน ดัชนีความสอดคล๎องระหวํางข๎อค าถามกับจุดประสงค์ 

       iR   แทน ผลรวมคะแนนจากการพิจารณาของผ๎ูเช่ียวชาญ 
                    N   แทน จ านวนผ๎ูเช่ียวชาญท้ังหมด 
 

   2.3.2 หาคําความยาก p (Difficulty) โดยใช๎สูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2553) 
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N

R
p   

 

   เมื่อ   p   แทน คําความยากของข๎อสอบ 
      R   แทน จ านวนนักเรียนท่ีตอบในข๎อนั้นถูก 
      N   แทน จ านวนท้ังหมดของนักเรียนท่ีตอบข๎อนั้น 
 

    2.3.3 หาคําอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ โดยใช๎วิธีของเบรนแนน (Brennan) 
โดยใช๎สูตร ดังนี้ (สมบัติ ท๎ายเรือค า, 2551) 

        
 21 n

L

n

U
B   

 
  เมื่อ   B  แทน  คําอ านาจจ าแนกของข๎อสอบ   

     U  แทน  จ านวนคนท่ีสอบผํานเกณฑ์ตอบถูก  
     L  แทน จ านวนคนท่ีสอบไมํผํานเกณฑ์ตอบถูก  

     1n   แทน  จ านวนคนท่ีสอบผํานเกณฑ์(หรือสอบผํานเกณฑ์) 

     2n   แทน  จ านวนคนท่ีสอบไมํผํานเกณฑ์(หรือสอบไมํผํานเกณฑ์) 
 

 2.3.4 หาคําความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใช๎สูตรของ โลเวทท์ 
(Lovett)  ดังนี้  (สมบัติ ท๎ายเรือค า, 2551) 
 

   










 n

1i

2
i

n

1i
2
i

n

1i i
cc

cx1k

xxk
1r  

 

   เมื่อ   ccr   แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
      k   แทน  จ านวนข๎อสอบ  

      ix   แทน  คะแนนของนักเรียนแตํละคน      
      c   แทน  คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
    2.3 หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ดังนี้ 
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      ข๎อสอบอัตนัย ไมํได๎ให๎คะแนน ถูก 1 ผิด 0 จึงไมํสามารถวิเคราะห์ได๎ตาม
วิเคราะห์ข๎างต๎น ดังนั้นจึงวิเคราะห์โดยใช๎สูตร D.R Whitney and D.L Sabers,1970 ต๎องแบํงกลํุม
เกํง กลํุมอํอน โดยใช๎เทคนิค 25% ของกลํุมผ๎ูท่ีได๎คะแนนต่ า ดังนี้ (สิริธร สินจินดาวงศ์, 2547) 
     2.3.1 การหาคําความยาก  (PE)  จากสูตร 
 

)X2N(X

)X(2NSS
P

minmax

minLU
E 


  

 
     2.3.2  การหาคําอ านาจจ าแนก  (D)  จากสูตร 
 

)XN(X

SS
D

minmax

LU



  

 
 

    เมื่อ  PE   แทน คําความยาก 
      D   แทน คําอ านาจจ าแนก 
      SU  แทน ผลรวมของคะแนนกลํุมเกํง 
 SL แทน ผลรวมของคะแนนกลํุมอํอน  
 N แทน จ านวนผ๎ูเข๎าสอบของกลํุมเกํงหรือกลํุมอํอน  
 Xmax แทน คะแนนสูงสุด  
 Xmin แทน คะแนนต่ าสุด  
 

      2.3.3 คําความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  โดย
ใช๎วิธีหาสัมประสิทธิ์ของแอลฟาของคอนบาค (Cronbach) (สิริธร สินจินดาวงศ์, 2547) 
 




















 2

iS

k

1i
2
iS

1
1k

k
α  

  เมื่อ  α       แทน คําความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ  
    k  แทน จ านวนข๎อของแบบทดสอบ  

          


k

1i
2
iS   แทน ผลรวมความแปรปรวนของข๎อสอบในแตํละข๎อ  

           2
iS        แทน ความแปรปรวนของข๎อสอบท้ังหมด 
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  3. สถิติท่ีใช๎ทดสอบสมมติฐาน 
   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบ 2 กลํุม 
    3.1 กรณีท่ีมีความเป็นอิสระตํอกัน  ความแปรปรวนไมํแตกตํางกันใช๎  t – test 
(Independent Samples) จากสูตร  ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
 

2n2n1df;

)
2n

1

1n

1
(

22n1n

2
21)s1(n2

11)s1(n

2x1xt 







  

 
  เมื่อ   t   แทน คําสถิติท่ีจะใช๎เปรียบเทียบกับคําวิกฤตในการแจกแจงแบบ  t เพื่อ
ทราบความมีนัยส าคัญ 
     X1   แทน คําเฉล่ียของกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 1 
     X2   แทน คําเฉล่ียของกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 2 

     2
1s   แทน ความแปรปรวนของกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 1 

     2
2s   แทน ความแปรปรวนของกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 2 

     n1   แทน จ านวนในกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 1 
     n2   แทน จ านวนในกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 2 
     df   แทน องศาเสรี (degree of freedom) 
  3.2 กรณีท่ีมีความเป็นอิสระตํอกัน  ความแปรปรวนแตกตํางกันใช๎  t – test 
(Independent Samples) จากสูตร   
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
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  เมื่อ  
21

X,X   แทน  คําเฉล่ียของกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 1 และ 2 

    2

2

2

1
s,s   แทน  ความแปรปรวนของกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 1 และ 2 

    21
n,n   แทน  ขนาดของกลํุมตัวอยํางกลํุมท่ี 1 และ 2 
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บทท่ี 4   
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  
    การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผ๎ูศึกษาค๎นคว๎าได๎เสนอผลการวิเคราะห์ข๎อมูล ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช๎ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข๎อมูล 
2. ล าดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะห์ข๎อมูล 
3. ผลการวิเคราะห์ข๎อมูล 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  เพื่อให๎เกิดความเข๎าใจตรงกันในการส่ือความหมายของข๎อมูล ผ๎ูวิจัยได๎ก าหนดความหมาย 
ของสัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ข๎อมูล 
   n      แทน   จ านวนนักเรียนในกลํุมตัวอยําง 

   x      แทน   คะแนนเฉล่ีย 
   S.D.    แทน   สํวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน( Standard Deviation) 

E1      แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ 
          คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม 
          ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และแผนการจัดกิจกรรมการ 
          เรียนรู๎แบบปกติ 
E2     แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ๎
          คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม 
          ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และแผนการจัดกิจกรรมการ 
          เรียนรู๎แบบปกติ 
t       แทน   สถิติทดสอบท่ีใช๎เปรียบเทียบคําวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t เพื่อ 

            ทราบความมีนัยส าคัญ 
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ล าดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
 
  ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข๎อมูล ผ๎ูศึกษาค๎นคว๎าได๎ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

    ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามเกณฑ์ 75/75 

    ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  
          ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กํอนและหลังเรียน โดยใช๎  t - test  
( Independent Samples ) 
 ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด๎วย
แผนการจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  กํอนและหลังเรียน 
โดยใช๎ t - test ( Independent Samples ) 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

    ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามเกณฑ์ 75/75 
   ผ๎ูวิจัยได๎วิเคราะห์หาประสิทธิภาพ (E1/E2 ) โดยค านวณหาคํา E1 จากคะแนนการท า 
แบบฝึกทักษะ และการทดสอบยํอยท๎ายแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎จ านวน 18 แผน และค านวณ 
คํา E2 จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่อง ตรรกศาสตร์ ตาม 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช๎ 
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
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ตาราง 6  คําเฉล่ียสํวนเบ่ียงเบนมาตรฐานและประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 

คนท่ี 

คะแนน
ทดสอบ

กํอนเรียน 
(30) 

คะแนนรวมระหวํางเรียน (30 : 30 : 40) 
คะแนนทดสอบ
หลังเรียน (30) 

คะแนน
พฤติกรรม  

คะแนนแบบ
ฝึกทักษะ 

คะแนน
ทดสอบยํอย   

รวม  
(100) 

1 12 23.83 23.67 31.11 78.61 22 
2 11 22.67 23.17 30.67 76.50 25 
3 10 23.67 23.83 30.67 78.17 24 
4 11 23.67 22.17 31.11 76.94 23 
5 12 23.83 23.50 28.00 75.33 25 
6 6 25.83 23.17 31.11 80.11 21 
7 13 23.17 23.33 28.89 75.39 24 
8 12 21.50 23.33 27.56 72.39 22 
9 12 21.17 23.33 29.33 73.83 23 
10 13 23.33 23.33 27.11 73.78 20 
11 8 24.50 23.83 29.78 78.11 24 
12 13 24.50 23.50 32.89 80.89 23 
13 9 25.00 23.50 30.22 78.72 22 
14 9 24.00 22.33 32.44 78.78 21 
15 15 24.17 23.83 30.22 78.22 26 
16 9 24.50 23.83 30.22 78.56 22 
17 13 22.67 23.83 29.78 76.28 21 
18 11 24.00 23.83 30.67 78.50 23 
19 13 24.67 24.00 29.33 78.00 24 
20 10 26.17 23.83 28.44 78.44 25 
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 ตาราง 6  (ตํอ) 

 

 

 คนท่ี 

คะแนน
ทดสอบ

กํอนเรียน 
(30) 

คะแนนรวมระหวํางเรียน  (30 : 30 : 40) 
คะแนน

ทดสอบหลัง
เรียน (30) 

คะแนน
พฤติกรรม  

คะแนนแบบ
ฝึกทักษะ 

คะแนน
ทดสอบยํอย   

รวม   
(100) 

21 8 26.67 24.00 28.44 79.11 26 
22 11 24.50 24.17 31.11 79.78 27 
23 10 24.00 23.50 31.11 78.61 26 
24 11 24.83 23.50 31.11 79.44 24 
25 12 23.83 23.17 30.67 77.67 23 
26 11 23.50 24.33 30.67 78.50 21 
27 10 26.17 23.67 32.89 82.72 22 
28 11 25.00 25.00 31.56 81.56 21 
29 13 23.17 22.00 33.33 78.50 18 
30 11 23.83 24.00 30.67 78.50 22 
31 9 23.67 22.00 31.11 76.78 24 
32 13 23.83 23.83 31.11 78.78 23 
33 8 23.50 24.00 30.67 78.17 21 
34 9 22.50 23.50 32.00 78.00 23 
35 12 21.83 23.83 32.44 78.11 22 
36 11 25.50 24.50 30.67 80.67 23 
รวม 392 863.17 848.17 1099.11 2810.44 826 

คําเฉล่ีย 11.4 23.98 23.56 30.53 78.07 22.94 
S.D. 1.87 1.22 0.63 1.44 2.07 1.90 

ร๎อยละ 38.02 79.92 78.53 76.33 78.07 76.48 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู๎ (E1/E2)  เทํากับ  78.07/76.48 
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 จากตาราง 6  พบวํา  ประสิทธิภาพด๎านกระบวนการ  โดยค านวณจากร๎อยละของคะแนน
เฉล่ียจากการประเมินคะแนนพฤติกรรม  แบบฝึกทักษะและแบบทดสอบยํอยท๎ายการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  มี
คําเทํากับร๎อยละ  78.07  และคะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธ์  โดยค านวณจากร๎อยละของคะแนน
เฉล่ียท่ีเกิดจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  มีคําเทํากับร๎อยละ  76.48 

สรุปได๎วํา  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู๎ (E1/E2) ของการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เทํากับ  78.07/76.48 
 
   ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 

 ผ๎ูวิจัยได๎หาคําดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎี
คอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
โดยวิเคราะห์ผลจากการทดสอบกํอนและหลังเรียนของนักเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  ผลปรากฏดังตาราง 7 
 

ตาราง 7  แสดงคําดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4  
 

กิจกรรมการเรียนรู ๎ n 
คะแนน

เต็ม 
 

ผลรวมของคะแนน 
ดัชนี

ประสิทธิผล 
(E.I.) 

ทดสอบ
กํอน 
เรียน 

ทดสอบ
หลัง 
เรียน 

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ี
สํงเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ 

36 30 392 826 0.6308 
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  จากตารางท่ี 7 พบวํา  คําดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4 เทํากับ 0.6308 คิดเป็นร๎อยละ 63.08 
           
ตอนท่ี 3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์กับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช๎  t - test 
(Independent Samples) 
  

 ผ๎ูวิจัยได๎น าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เทียบกับกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ โดยใช๎สถิติ t-test for Independent Samples  ปรากฏผล
ดังตาราง  
 

ตาราง 8  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวํางการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  กับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช๎  t - test (Independent 
Samples) 
 

กิจกรรมการเรียนรู ๎ N x  S.D. t df p 
คอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิด

วิเคราะห ์
36 22.94 1.897 

7.346 54.269 .000** 

ปกติ 36 18.11 3.462 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 

 จากตาราง  8  พบวํา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4  โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์สูงกวําการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ๎บบปกติ  อยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับ  .05 
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 ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด๎วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  กับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช๎ t - test          
( Independent Samples ) 
 

 ผ๎ูวิจัยได๎น าผลการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เทียบกับกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ โดยใช๎สถิติ t-test for Independent 
Samples ปรากฏผลดังตาราง 10 

ตาราง 9  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระหวํางการจัดกิจกรรม
การเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช๎  t - test 
(Independent Samples) 
 

กิจกรรมการเรียนรู ๎ N x  S.D. t df p 
คอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิด

วิเคราะห ์
36 16.78 1.376 

14.131 70 .000** 

ปกติ 36 11.86 1.570 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 

 จากตาราง  9  พบวํา  ผลการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียน โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูง
กวํา  การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ  อยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับ  .05 
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บทท่ี 5  
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้  ผ๎ูวิจัยได๎น าเสนอการสรุปผล  อภิปรายผล  และข๎อเสนอแนะตามล าดับ

ขั้นตอนดังนี ้
      1. ความมุํงหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผลการวิจัย 
  3. อภิปรายผล 
       4. ข๎อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
  1.  เพื่อพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์
ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ให๎มี
ประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ 75/75 
 2.  เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4   
 3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  กับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
        4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด๎วยแผนการจัดการ
เรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  กับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ เรื่องตรรกศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 1. ประสิทธิภาพด๎านกระบวนการ  โดยค านวณจากร๎อยละของคะแนนเฉล่ียจากการ
ประเมินคะแนนพฤติกรรม  แบบฝึกทักษะและแบบทดสอบยํอยท๎ายการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  มีคํา
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เทํากับร๎อยละ  78.07  และคะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธ์  โดยค านวณจากร๎อยละของคะแนน
เฉล่ียท่ีเกิดจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  มีคําเทํากับร๎อยละ  76.48 

สรุปได๎วํา  ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู๎ (E1/E2) ของการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เทํากับ  78.07/76.48    
   2. คําดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติ
วิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เทํากับ 
0.6308 คิดเป็นร๎อยละ 63.08 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
สูงกวําการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ  อยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับ  .05 
  4. ผลการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวําการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู๎แบบปกติ  อยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับ  .05 
  
อภิปรายผล 
  
 จากผลการวิจัย  อภิปรายผลได๎ดังนี้ 
 1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู๎ (E1/E2) ของการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เทํากับ  78.07/76.48  ซึ่งเป็นไป
ตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว๎  นั้นหมายความวํา คําเฉล่ียจากคะแนนพฤติกรรม  คะแนนแบบฝึกทักษะและ
คะแนนแบบทดสอบยํอยระหวํางเรียนท้ัง 18 แผน  คิดเป็นร๎อยละ  78.07  แสดงวําการจัดกิจกรรม
การเรียนรู๎ที่ผ๎ูวิจัยสร๎างขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75  ท่ีต้ังไว๎  สอดคล๎องกับงานวิจัยของ (วิภา
วรรณ สุขสุวรรณ,  2560) ได๎ท าการวิจัย  เรื่องกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ
วิตส์ เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ เรื่อง สมการเชิงเส๎นตัวแปรเดียวส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจัย พบวํา 1. 
กิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องสมการ
เชิงเส๎นตัวแปรเดียว  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีกระบวนการเรียนรู๎ตามแนวคอนสตรัคติ
วิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท้ัง 5 ขั้นตอน คือขั้นน าเข๎าสํูบทเรียน  ขั้นสร๎างความ
ขัดแย๎งทางปัญญา  ขั้นไตรํตรอง  ขั้นสรุปผลการสร๎างโครงสร๎างใหมํทางปัญญา และขั้นฝึกทักษะและ
น าไปใช๎  ผ๎ูเช่ียวชาญ 5 ทําน ประเมินวํามีความเหมาะสมระดับมากท่ีสุด และเมื่อน าไปทดลองใช๎มี
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ประสิทธิภาพเทํากับ  77.7/76.25  และสอดคล๎องกับ (ศรีสุวรรณ ศรีขันชมา,  2560) การพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการจัดการเรียนรู๎แบบคอนสตรัคติวิตส์ เรื่อง การบวก ลบ 
คูณ หาร เพื่อสํงเสริมความสามารถในการแก๎ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 5 พบวํา 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการจัดการการ
เรียนรู๎   แบบคอนสตรัคติวิตส์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร  ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีมี
ประสิทธิภาพเทํากับ 84.83/85.71 ซึ่งสูงกวําเกณฑ์ 80/80 ท่ีต้ังไว๎  2) ดัชนีประสิทธิผลของ การจัด
กิจกรรมเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามทฤษฎีการจัดการเรียนรู๎แบบคอนสตรัคติวิตส์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ 
หาร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 มีคําเทํากับ 0.6627 คิดเป็นร๎อยละ 66.27 3) นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู๎คณิตศาสตร์ ตามทฤษฎีการจัดการเรียนรู๎แบบคอนสตรัคติวิตส์ เรื่อง การ
บวก ลบ คูณ หาร ปรากฏวํา คะแนน ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเพิ่มข้ึน จากคะแนนทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์กํอนเรียน อยํางมีวินัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5  ท่ีเป็นเชํนนี้อาจเนื่องมากจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์นั้น  
นักเรียนได๎เป็นเจ๎าของความคิด  มากกวําการเป็นผ๎ูนั่งรับข๎อมูลอยํางเดียว  มีการส่ือสารของครูจะ
เป็นไปในลักษณะเป็นการกระต๎ุนให๎นักเรียนได๎คิด  หรือตอบค าถาม  และนักเรียนรจะได๎แปล
ความหมายจากส่ิงท่ีครูพูด  นักเรียนรู๎ด๎วยความเข๎าใจ  ส่ิงท่ีนักเรียนเข๎าใจเป็นส่ิงท่ีนักเรียนสร๎างขึ้น  
ซึ่งไมํใชํการลอกเลียนแบบแนวคิดของครูและส่ิงท่ีเรียน วิธีการเรียนมีผลกระทบจากบริบทของสังคม
ซึ่งการเรียนรู๎เกิดข้ึนรวมถึงบริบทของห๎องเรียน  (จิราภรณ์  ศิริทวี,  2541) 
    2. คําดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติ
วิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เทํากับ 
0.6308 คิดเป็นร๎อยละ 63.08  แสดงวํานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึ้น  คิดเป็นร๎อยละ 57.78  นั่นคือ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถใน
การคิดวิเคราะห ์ ชํวยให๎นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้น  มีพัฒนาการในการเรียนรู๎ที่ดี  ซึ่งถือวําประสบ
ความส าเร็จในการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎  ท้ังนี้เพราะโครงสร๎างสํวนบุคคลเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญ
ท่ีสุดของการศึกษา  ส่ิงท่ีส าคัญท่ีสุดของครูจะต๎องเรียนรู๎เป็นส่ิงแรกของการสอนคือ  ส่ิงท่ีเด็กรู๎  
เพื่อท่ีครูจะได๎วางแผนการสอน  โดยใช๎ความรู๎เดิมและกลวิธีการเรียนรู๎เดิมของเด็กเป็นจุดเริ่มต๎น  ซึ่ง
สอดคล๎องกับแนวคิดของ  ออซูเบล  (ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์.    2554  :  82-83)  และอาจมีสาเหตุมา
จาก  กิจกรรมการเรียนรู๎ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสนับสนุนให๎ผ๎ูเรียนสร๎างการเรียนรู๎ด๎วยตนเอง  
วิธีการสร๎างความรู๎โดยผํานกระบวนการคิด (Cognitive Process) ท่ีชํวยสํงเสริมการเรียนรู๎  มุํงเน๎น
ให๎ผ๎ูเรียนสร๎างความรู๎ด๎วยการลงมือกระท า  ผํานกระบวนการคิดของตนเอง โดยการเช่ือมโยงความรู๎
เดิมกับความรู๎ใหมํแล๎วขยายโครงสร๎างทางปัญญา ครูผ๎ูสอนสามารถชํวยให๎ผ๎ูเรียนปรับขยายโครงสร๎าง
ทางปัญญา ด๎วยการจัดสภาพแวดล๎อมทางการเรียนรู๎ ท่ีสํงเสริมกระบวนการสร๎างความรู๎ของผ๎ูเรียน 
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โดยการผสมผสานท้ังหลักการ ทฤษฎี และคุณลักษณะของส่ือเทคโนโลยีท่ีสอดคล๎องกัน (สุมาลี ชัย
เจริญ,  2554)  ลักษณะส าคัญของทฤษฎีการเรียนรู๎แบบสร๎างองค์ความรู๎ (Constructivist  Theory)  
ประกอบด๎วย  1) เป็นการเรียนรู๎ที่ให๎ผ๎ูเรียนใช๎กระบวนการปฏิบัติ เพื่อให๎สร๎างความคิดรวบยอดใหมํ 
โดยใช๎ความคิด ความรู๎ในขณะนั้น เช่ือมโยงกับความรู๎และประสบการณ์เดิม 2) จัดการเรียนรู๎ให๎
ผ๎ูเรียนสร๎างความรู๎ แทนท่ีจะใช๎วิธีการรับมาจากผ๎ูสอน 3) จัดการเรียนรู๎ผําน Cognitive Process 
และ Social Process  4) ผ๎ูเรียนสร๎างองค์ความรู๎ด๎วยตนเองจากส่ิงท่ีปรากฏในบริบทแวดล๎อมท่ี
เกี่ยวข๎อง 5) ความรู๎และความเข๎าใจ  ได๎รับการสร๎างหรือพัฒนาจากภายในตัวผ๎ูเรียน  แทนการได๎รับ
จากภายนอก หรือรับมาจากผ๎ูสอน (Woolfolk, 2010) ซึ่งสอดคล๎องกับ สัญจิตา กล๎ายประยงค์  
(2559:60-63)  ได๎ท าการวิจัย  เรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชํวยสอนเรื่องการแก๎โจทย์ปัญหา
การบวกลบคูณหารระคนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  โดยใช๎ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์  
ผลการวิจัยปรากฏดังนี้  1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ชํวยสอนเรื่องการแก๎ปัญหาการ
บวก ลบ คูณ หารระคน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3  โดยใช๎ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์พบวํา  มี
ประสิทธิภาพ  80.50/84.44  สูงกวําเกณฑ์ท่ีก าหนด 2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บทเรียน
คอมพิวเตอร์ชํวยสอน เรื่องการแก๎โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคนของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช๎ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ ได๎คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกวํากํอนเรียนอยํางมี
นัยส าคัญท่ีระดับ 0.05   
 3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวําการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ  อยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับ  
.05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว๎ ท้ังนี้อาจเป็นเพราะวํา การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิด
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นไปตามข้ันตอนกระบวนการ
เรียนรู๎ที่สํงเสริมและพัฒนากระบวนการคิดท่ีเน๎นให๎ ผ๎ูเรียนได๎เรียนรู๎ด๎วยการสร๎างองค์ความรู๎ด๎วย
ตนเอง มีการเผชิญสถานการณ์อยํางเป็นระบบ เป็นกระบวนการคิดวิเคราะห์การตัดสินใจและเป็น
วิธีการแก๎ปัญหาอยํางมีเหตุผล การยอมรับฟังความคิดเห็นของผ๎ูอื่น การแสดงการคิดเห็นและการ
ระดมความคิด และสอดคล๎องกับงานวิจัยของ  (สุนันทา แสงสุข,  2556) การพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรู ๎โดยใช๎รูปแบบการจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์ ท่ีเน๎นทักษะการแก๎ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง บทประยุกต์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลปรากฏวํานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ร๎อยละ 78.75 และนักเรียนจานวนร๎อยละ 75.00 ของนักเรียนท้ังหมด มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เฉล่ียร๎อยละ 70 ขึ้นไป และยังสอดคล๎องกับงานวิจัยของ (ภานุมาศ  วรสันต์,  2560) การพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู๎วิชาคณิตศาสตร์โดยโปรแกรมจีโอจีบรา เรื่อง การแยกตัวประกอบของพหุนาม
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ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวํานักเรียนท่ีเรียนด๎วยกิจกรรมการ
เรียนรู๎แบบปกติอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  4. ผลการเปรียบเทียบผลการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูง
กวําการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกติ  อยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับ  .05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ัง
ไว๎ ท้ังนี้อาจเป็นเพราะวํา การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นไปตามข้ันตอนกระบวนการเรียนรู๎ที่สํงเสริมและพัฒนา
กระบวนการคิดท่ีเน๎นให๎ ผ๎ูเรียนได๎เรียนรู๎ด๎วยการสร๎างองค์ความรู๎ด๎วยตนเอง มีการเผชิญสถานการณ์
อยํางเป็นระบบ เป็นกระบวนการคิดวิเคราะห์การตัดสินใจและเป็นวิธีการแก๎ปัญหาอยํางมีเหตุผล 
สอดคล๎องกับงานวิจัยของ และสอดคล๎องกับงานวจัิยของ (Arsanachai,  2013) ได๎ศึกษาการพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์โดยใช๎รูปแบบการจัดการเรียนรู๎ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์ท่ีเน๎น
ทักษะการคิดวิเคราะห์เรื่องรูปสามเหล่ียม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนท่ีเรียนด๎วยการสอนตามแนวคอนสตรคัติวิตส์ท่ีเน๎นทักษะการคิดวิเคราะห์ผลการวิจัย
พบวํา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์ เรื่องทศนิยมช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ี
ได๎รับการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิตส์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด๎านความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนสูงกวําการสอนปกติ อยํางมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
  
ข้อเสนอแนะ 
 
  1.  ข๎อเสนอแนะท่ัวไป 
  1.1 จากผลการศึกษา  พบวํา  นักเรียนท่ีเรียนด๎วยกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มข้ึน  ครูผ๎ูสอนควรน ากิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ไปใช๎ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู๎ในรายวิชาคณิตศาสตร์  เพื่อชํวยให๎นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น 
 1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ควรเพิ่มเวลาในการจัดกิจกรรมให๎มากขึ้น  และในขณะท่ีนักเรียน
ก าลังแก๎ปัญหา  ครูไมํควรเรํงเวลา  เพราะอาจกระทบตํอการสร๎างองค์ความรู๎ของนักเรียน 
 2.  ข๎อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งตํอไป 
 2.1 ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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คณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ในระดับช้ันอื่น ๆ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์อื่น ๆ หรือกลํุมสาระการ
เรียนรู๎อื่น ๆ เป็นต๎น 
 2.2 ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีมีตํอตัวแปรอื่น ๆ เชํน เจต
คติท่ีมีตํอวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก๎ปัญหา การคิดอยํางมีวิจารณญาณ หรือ
ความสามารถในการให๎เหตุผล เป็นต๎น 
 2.3 ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์
คณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยวิธีการสอนแบบอื่น เชํน การสอนแบบแก๎ปัญหา การสอนแบบ 

อุปนัย  เป็นต๎น เพื่อให๎นักเรียนได๎เกิดการเรียนรู๎และพัฒนาทักษะของนักเรียน
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม      รหัสวิชา ค 30201 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4              ภาคเรียนที่ 1        ปีการศึกษา  2562 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  ตรรกศาสตร์เบื้องต้น           เวลา   18  ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ประพจน์และค่าความจริงของประพจน์         เวลา     1  ช่ัวโมง 

                                                                                     ง 
1. สาระส าคัญ 
 ประพจน์ ( Propositions หรือ Statements ) คือ ประโยคท่ีเป็นจริงหรือเท็จ อยํางใดอยําง
หนึ่งเทํานั้น  ประโยคดังกลําวจะอยูํในรูปประโยคบอกเลําหรือปฏิเสธก็ได๎  สํวนใหญํมีสัญลักษณ์เป็น 
p, q, r, s หรือตัวอักษรตัวเล็กอื่นๆ   

ประโยคท่ีไมํอยูํในรูปประโยคบอกเลําหรือปฏิเสธ ไมํเป็นประพจน์ เชํน ประโยคค าถาม  
ประโยคค าส่ัง  ห๎าม ขอร๎อง อ๎อนวอน  ประโยคแสดงความปรารถนา  ประโยคอุทาน หรือข๎อความท่ี
ติดตัวแปร     
 ประโยคท่ีเป็นจริง เรียกวํา ประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็น จริง 
 ประโยคท่ีเป็นเท็จ เรียกวํา ประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็น เท็จ 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับตรรกศาสตร์เบื้องต๎น ในการส่ือสาร ส่ือความหมายและอ๎างเหตุผล 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1ด๎านความรู๎ (Knowledge) 

3.1.1 จ าแนกประโยคท่ีเป็นประพจน์ หรือไมํเป็นประพจน์ได๎ 
3.1.2 หาคําความจริงของประพจน์ได๎  

 3.2 ด๎านทักษะ/กระบวนการ (Process) : นักเรียนมีความสามารถ 
     3.2.1 การแก๎ปัญหา 
     3.2.2 การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์     
  3.2.3 การเช่ือมโยง 
  3.2.4 การให๎เหตุผล 
     3.2.5 การคิดสร๎างสรรค์ 
 3.3 ด๎านคุณลักษณะ (Attitude) :  นักเรียนม ี
    3.3.1 ความรับผิดชอบ   
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    3.3.2 ความสนใจใฝ่รู๎ 
    3.3.3 ระเบียบวินัย 
    3.3.4 ความเช่ือมั่นในตนเอง 
    3.3.5 ความตระหนักในคุณคําและมีเจตคติท่ีดีตํอวิชาคณิตศาสตร์ 
 
4. สาระการเรียนรู้ 
  ประพจน์ และคําความจริงของประพจน์ 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 
  ขั้นที่ 1 น าเข้าสู่บทเรียน 
   เตรียมความพร๎อมของนักเรียน โดยใช๎กิจกรรมชวนคิด ครูยกตัวอยํางประโยคบน

กระดาน  แล๎ว 
ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับประโยคในภาษาไทยวํามีประโยคอะไรบ๎าง ครูทบทวนเกี่ยวกับชนิดของ

ประโยคตํางๆ  
โดยเขียนประโยคตํางๆ บนกระดานเพิ่มเติม แล๎วให๎นักเรียนชํวยกันตอบวําเป็นประโยคชนิดใดเชํน 
       - คนไทยทุกคนต๎องกินข๎าว    เป็นประโยคบอกเลํา 
       - ห๎องน้ าอยูํท่ีไหนคะ     เป็นประโยคค าถาม 
       - ฉันไมํสามารถท าตามค าขอร๎องของคุณได๎  เป็นประโยคปฏิเสธ 
       - โอ๏ย! ร๎อนจัง      เป็นประโยคแสดงค าอุทาน 
       - กรุณาอยําสํงเสียงดัง     เป็นประโยคแสดงค าขอร๎อง 
       - 4 - 2 = 1       เป็นประโยคบอกเลํา 
  จากนั้นครูแจ๎งจุดประสงค์การเรียนรู๎ด๎านความรู๎ให๎นักเรียนทราบดังนี้ 
    1) นักเรียนสามารถจ าแนกประโยคท่ีเป็นประพจน์ หรือไมํเป็นประพจนไ์ด๎ 
    2) นักเรียนสามารถหาคําความจริงของประพจนไ์ด๎  
และแบํงนักเรียนออกเป็นกลํุม จ านวน 6 กลํุม กลํุมละ 6 คน  โดยการคละความสามารถ เกํง กลาง  
และอํอน  (2 : 2 : 2) 
  ขั้นที่ 2 การสอน 
    2.1 สร้างความขัดแย้งทางปัญญา  โดยใช๎กิจกรรมขบคิด ปัญญา ครูให๎ความหมาย
ของประพจน์ ดังนี้  
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จากนั้นครูยกตัวอยํางประโยคบนกระดานแล๎วให๎นักเรียนตอบค าถามวําประโยคน์ใดเป็นประพจน์  
และมีคําความจริงเป็นจริงหรือเท็จ   
   1. ดาวพุธเป็นดาวเคราะห์ 
   2. จังหวัดเชียงใหมํไมํอยูํในภาคใต๎ของประเทศไทย 
   3. 39   
   4. 25817   
                5. ประเทศไทยอยูํในทวีปเอเชีย 

                 6. π เป็นจ านวนตรรกยะ 
                 7. ถ๎า x + 2 = 1 แล๎ว x = -2 
   8. เซตวํางเป็นสับเซตของเซตทุกเซต 
   9. อยําเดินลัดสนาม 
จากนั้นให๎นักเรียนคิดหาค าตอบวําประโยคข๎างต๎นเป็นประพจน์หรือไมํ  ถ๎าเป็นประพจน์มีคําความจริง
เป็นจริงหรือเป็นเท็จ 
 
   2.2 ด าเนินกิจกรรมใตร่ตรอง  ให๎นักเรียนได๎เสนอแนวคิดวิธีการหาค าตอบ  สนทนา 
แลกเปล่ียนเรียนรู๎กันภายในกลํุม  จากนั้นครูสํุมตัวแทนนักเรียน  2 - 3 กลํุม  น าเสนอค าตอบของ 
กลํุมหน๎าช้ันเรียน  นักเรียนในห๎องรํวมกันแสดงความคิดเห็นและตรวจสอบความถูกต๎อง           
          ค าตอบ    ประโยคท่ี 1 เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 
                     ประโยคท่ี 2 เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 
                ประโยคท่ี 3 เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 
     ประโยคท่ี 4 เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นเท็จ  เพราะ 25817   
                         ประโยคท่ี 5 เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 
                   ประโยคท่ี 6 เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นเท็จ 
     ประโยคท่ี 7 เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นเท็จ  เพราะถ๎าน า x = -2 ไปแทน
ในสมการจะท าให๎สมการไมํเป็นจริงเป็นจริง 
                    ประโยคท่ี 8 เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 
                   ประโยคท่ี 9 ไมํเป็นประพจน ์

 

ประพจน์ (Statement)  คือ ประโยคหรือข้อความที่เป็นจริงหรือเท็จอย่างใดอย่างหนึ่ง

เท่านั้น  ซ่ึงประโยคหรือข้อความดังกล่าวจะอยู่ในรูปบอกเลา่หรือปฏิเสธก็ได้ 
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   2.3 ขั้นสรุปผลการสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา  ครูและนักเรียนรํวมกันสรุปวํา  
ประโยคท่ีสามารถบอกคําความจริงได๎วําเป็นจริงหรือเป็นเท็จ  เราจะเรียกประโยคนั้นวํา“ประพจน์”   
จากนั้นครูสรุปคําความจริงของประพจน์ ดังนี้ 
      ประโยคท่ีเป็นจริง เรียกวํา ประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็น จริง เขียนแทนด๎วยสัญลักษณ์  T 
      ประโยคท่ีเป็นเท็จ เรียกวํา ประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็น เท็จ เขียนแทนด๎วยสัญลักษณ์  F 
  ขั้นที่ 3  ประเมิน  
   ประเมินนักเรียนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลํุม การน าเสนอหน๎าช้ันเรียน 
การท าแบบฝึกทักษะท๎ายบทเรียนให๎นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 1 เป็นการบ๎าน  จากนั้นให๎นักเรียนท า
แบบทดสอบยํอยประจ าเนื้อหาจ านวน 10 ข๎อ  โดยให๎นักเรียนท าแบบทดสอบผํานแอปพลิเคชัน 
Kahoot   
  
6. สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เลํม 1 (ฉบับปรับปรุง 2560) สสวท. 
กระทรวงศึกษาธิการ 
 6.2 ใบงาน เรื่อง ประพจน์และคําความจริงของประพจน์ 
 6.3 แบบฝึกหัดท่ี 1  
  
7. การวัดและประเมินผล 
 7.1 วิธีการวัด 
  - สังเกตพฤติกรรมการท างานกลํุม การน าเสนอหน๎าช้ันเรียน 
  - ตรวจแบบฝึกทักษะท๎ายบทเรียน 
  - ตรวจการท าแบบทดสอบยํอยครั้งท่ี 1 
 7.2 เครื่องมือวัด 
  - แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลํุม การน าเสนอหน๎าช้ันเรียน 
  - แบบฝึกทักษะ 
  - แบบทดสอบยํอยครั้งท่ี 1 
 7.3 เกณฑ์การประเมินผล 
  - ระดับ 2  (ปานกลาง)  ขึ้นไปผํานเกณฑ์ 
  - ผลการท าแบบฝึกทักษะของนักเรียนต๎องได๎คะแนนร๎อยละ 75  ขึ้นไป 
  - ผลการท าแบบทดสอบยํอยของนักเรียนต๎องได๎คะแนนร๎อยละ 75  ขึ้นไป 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
   1. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
  2. ปัญหาอุปสรรค
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 3. ข๎อเสนอแนะ/แนวทางการแก๎ปัญหา 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

 
                           
                                ลงช่ือ............................................................ 
                                                                (นางสาววราภรณ์ วินทะสมบัติ) 
                                                                  ครูผ๎ูสอน 
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ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................   
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
  
                                                                   ลงช่ือ.............................................................                    
                                                                              (นางฉวีวรรณ  อันทริน)                 
                                                                      หัวหน๎ากลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์      

   
ความคิดเห็นของกลุ่มบริหารวิชาการ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

       
                         ลงช่ือ............................................................. 

                                                             (นายนิคม  ปักกาเวสา) 
                    รองผ๎ูอ านวยการกลํุมบริหารวิชาการ 
 

ความคิดเห็นของผู้อ านวยการ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

                
                                   ลงช่ือ.............................................................  

                                                                     (นายประพันธ์  ขันโมลี) 
                                           ผ๎ูอ านวยการโรงเรียนพยัคฆภูมิวทิยาคาร 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม การน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
หนํวยการเรียนรู๎ที่ ................. เรื่อง...........................................................................ครั้งท่ี.................. 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ที่ ..........................  วันท่ีประเมิน ....................................................... 
 

      

พฤติกรรม 

 

ช่ือกลํุม 

การท างาน

รํวมกัน 

ความ

รับผิดชอบ

ในหน๎าท่ี 

การยอมรับ

ความคิดเห็น

ของกลํุม 

งานเสร็จ

ตาม

ก าหนด 

การแสดง 

ผลการ

แก๎ปัญหา 

รวม 

3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 3 คะแนน 15 

กลํุม..............       

กลํุม..............       

กลํุม..............       

กลํุม..............       

กลํุม..............       

กลํุม..............       

รวม       

 
         ลงช่ือ ................................................... ผ๎ูประเมิน 
                  (นางสาววราภรณ์  วินทะสมบัติ) 
             วันท่ี .............. เดือน .............................. พ.ศ. .............. 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม การน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
 

รายการ
ประเมิน 

3 2 1 0 

การท างาน
รํวมกัน 

แบํงหน๎าท่ีกัน
ท างานในกลํุม  

เข๎าใจปัญหาโดย
รํวมกันวิเคราะห์

ปัญหาอยํางชัดเจน  
สมาชิกทุกคน
รํวมกันเสนอ

แนวคิดและวิธีการ
แก๎ปัญหา 

แบํงหน๎าท่ีกัน
ท างานในกลํุม  

สมาชิกสํวนใหญํ
เข๎าใจปัญหา  

รํวมกันวิเคราะห์
ปัญหา  เสนอ
แนวคิดและวิธี 
การในการแก๎ 
ปัญหาเป็นบาง

คน 

แบํงหน๎าท่ีกัน
ท างานในกลํุม
บ๎าง  เข๎าใจ
ปัญหาและ

วิเคราะห์ปัญหา 
เสนอแนวคิด
วิธีการในการ
แก๎ปัญหาใน
ระดับน๎อย 

ไมํแบํงหน๎าท่ีกัน
ท างานในกลํุม  ไมํ
เข๎าใจปัญหาและ

ไมํสามารถ
วิเคราะห์ปัญหา  
สมาชิกไมํรํวมกัน
เสนอแนวคิดและ

วิธีการในการ
แก๎ปัญหา 

ความ
รับผิดชอบใน

หน๎าท่ี 

มีความต้ังใจท างาน
ตามหน๎าท่ีท่ีตน

รับผิดชอบ ท างาน
เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนดทุกงานท่ี
ได๎รับมอบหมาย 

มีความต้ังใจ
ท างานตาม
หน๎าท่ีตน

รับผิดชอบบ๎าง 
ท างานเสร็จตาม
เวลาท่ีก าหนด
เป็นบางงาน 

มีความต้ังใจ
ท างานตาม
หน๎าท่ีท่ีตน

รับผิดชอบใน
ระดับน๎อย 

ท างานไมํเสร็จ
ตามเวลาท่ี
ก าหนด 

ไมํต้ังใจท างานตาม
หน๎าท่ีท่ีตน

รับผิดชอบ ท างาน
ไมํเสร็จตามเวลาท่ี

ก าหนด 

การยอมรับ
ความคิดเห็น

ของกลํุม 

แสดงการยอมรับ
มติในกลํุม ปฎิบัติ
ตามงานตามวิธี
และขั้นตอนการ
แก๎ปัญหาท่ีได๎ตก

ลงไว๎เสมอ 

แสดงการยอมรับ
มติในกลํุม 

ปฎิบัติตามงาน
ตามวิธีและ
ขั้นตอนการ

แก๎ปัญหาท่ีได๎ตก
ลงไว๎บางสํวน 

แสดงการยอมรับ
มติในกลํุม 

ปฎิบัติตามงาน
ตามวิธีและ
ขั้นตอนการ

แก๎ปัญหาท่ีได๎ตก
ลงไว๎เป็นสํวน

น๎อย 

ไมํแสดงการ
ยอมรับมติในกลํุม 
ปฎิบัติตามงานตาม
วิธีและขั้นตอนการ
แก๎ปัญหาท่ีได๎ตก

ลงไว ๎
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รายการประเมิน 3 2 1 0 

งานเสร็จตาม
ก าหนด 

ผลงานเสร็จ
เรียบร๎อยและสํง
ตรงตามเวลาท่ี

ก าหนด 

ผลงานเสร็จ
เรียบร๎อยและสํง
ช๎ากวําเวลาท่ี

ก าหนด 

ผลงานไมํคํอย
เรียบร๎อยและสํง
ช๎ากวําเวลาท่ี

ก าหนด 

ไมํสํงผลงาน
ตามเวลาท่ี
ก าหนด 

การแสดง 
ผลการแก๎ปัญหา 

มีการน าเสนอการ
แก๎ปัญหาได๎อยําง
ถูกต๎องครบถ๎วน

สมบูรณ์และ
นําสนใจ ถูกต๎อง 

ไมํซ้ าใคร 

มีการน าเสนอการ
แก๎ปัญหาได๎อยําง

ถูกต๎องเป็น
บางสํวน น าเสนอ
การแก๎ปัญหาได๎
อยํางนําสนใจแตํ
ซ้ ากับกลํุมอื่นเป็น

บางสํวน 

มีการน าเสนอการ
แก๎ปัญหาได๎อยําง
ถูกต๎องเป็นสํวน

น๎อย น าเสนอการ
แก๎ปัญหาได๎

นําสนใจเล็กน๎อย 

มีการน าเสนอ
การแก๎ปัญหา

ไมํถูกต๎อง 
น าเสนอการ

แก๎ปัญหาไมํได๎ 
ไมํเป็นท่ี
นําสนใจ 
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ชือ่ ………………………………………………………………. ชั้น …………………. เลขที่ ………………. 
 

แบบฝึกทักษะที่ 1 
เรื่อง ประพจน์และคําความจริงของประพจน์ 

 

ค าช้ีแจง  ให๎นักเรียนพิจารณาประโยคตํอไปนี้วําเป็นประพจน์หรือไมํ และให๎เหตุผลประกอบ  โดยกา
เครื่องหมาย √  ลงในชํองข๎อความท่ีต๎องการ 

ข้
อ 

ประโยค 
เป็น

ประพจน์ 
ไม่เป็น

ประพจน์ 
เหตุผล 

1 ประเทศไทยอยูํในทวีปเอเซีย    
2 7 + 8  =  10    
3 หยุด !  ยังไปไมไํด๎    
4  ไมํใชํจ านวนเต็ม     

5 อยําสํงเสียงดัง    
6 จงบวก  1  กับ  2    
7 กรุณาปิดประตู    
8 ว๎าย !  ชํวยด๎วย    
9 2 หารด๎วย  10  เทํากับเทําใด    
10 จ านวนตรรกยะเขียนเป็นเศษสํวนได๎    
11 จ านวนจริงเขียนเป็นเศษสํวนได๎    
12 x  0 ;  ส าหรับจ านวนจริงบวก  x    

13 มีจ านวนจริง  x  บางตัวซึ่ง  x + 7  =  
10 

   

14 x – 5  =  8    
15 เธอเป็นดาราภาพยนตร์ของเมืองไทย    
16 1, 21, 2, 3    

17 เธอเป็นคนสวย    
18 10  5    

19 20  5  =  4    

20 3  เป็นจ านวนเต็ม    
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ชื่อ ………………………………………………………………. ชั้น …………………. เลขที่ ………………. 

 

เฉลย แบบฝึกทักษะที่ 1 
เรื่อง ประพจน์และคําความจริงของประพจน์ 

 

ค าช้ีแจง ให๎นักเรียนพิจารณาประโยคตํอไปนี้วําเป็นประพจน์หรือไมํ และให๎เหตุผลประกอบ  โดยกา
เครื่องหมาย √ ลงในชํองข๎อความท่ีต๎องการ 
 

ข้
อ 

ประโยค 
เป็น

ประพจน์ 
ไม่เป็น

ประพจน์ 
เหตุผล 

1 ประเทศไทยอยูํในทวีป
เอเซีย 

√  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 

2 7 + 8  =  10 √  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นเท็จ 
3 หยุด !  ยังไปไมไํด๎  √ เป็นประโยคค าส่ัง 
4  ไมํใชํจ านวนเต็ม √  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 

5 อยําสํงเสียงดัง  √ เป็นประโยคค าส่ัง 
6 จงบวก  1  กับ  2  √ เป็นประโยคค าส่ัง 
7 กรุณาปิดประตู  √ เป็นประโยคขอร๎อง 
8 ว๎าย !  ชํวยด๎วย  √ เป็นค าอุทาน 
9 2 หารด๎วย  10  เทํากับ

เทําใด 
 √ เป็นประโยคค าส่ัง 

10 จ านวนตรรกยะเขียนเป็น
เศษสํวนได๎ 

√  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 

11 จ านวนจริงเขียนเป็น
เศษสํวนได๎ 

√  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 

12 x  0 ;  ส าหรับจ านวน
จริงบวก  x 

 √ เป็นอสมการซึ่งมีตัวแปร และไมํ
สามารถบอกคําความจริงได๎ 

13 มีจ านวนจริง  x  บางตัวซึ่ง  
x + 7  =  10 

 √ เป็นสมการซึ่งมีตัวแปร และไมํ
สามารถบอกคําความจริงได๎ 
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ข้อ ประโยค 
เป็น

ประพจน์ 
ไม่เป็น

ประพจน์ 
เหตุผล 

14 x – 5  =  8  √ เป็นสมการซึ่งมีตัวแปร และไมํ
สามารถบอกคําความจริงได๎ 

15 เธอเป็นดาราภาพยนตร์
ของเมืองไทย 

 √ เป็นประโยคบอกเลําท่ีไมํสามารถ
บอกคําความจริงได๎ 

16 1, 21, 2, 3 √  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 

17 เธอเป็นคนสวย  √ เป็นประโยคบอกเลําท่ีไมํสามารถ
บอกคําความจริงได๎ 

18 10  5 √  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 

19 20  5  =  4 √  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 

20 3  เป็นจ านวนเต็ม √  เป็นประพจน์ท่ีมีคําความจริงเป็นจริง 
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แบบทดสอบท้ายเนื้อหาที่ 1 
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เฉลย แบบทดสอบท้ายเนื้อหาที่ 1 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค 30201  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เร่ือง ตรรกศาสตร์  ปีการศึกษา 2562 
................................................................................................................... 

ค าช้ีแจง :  จงเลือกค าตอบท่ีถูกต๎องเพียงข๎อเดียว 
1. ประโยคตํอไปนี้ มีกี่ประโยคท่ีเป็นประพจน์ 
  1)  อยํามายุํงกับฉันได๎ไหม 
  2)  ท าไมมาโรงเรียนสาย 

  3)  2  เป็นจ านวนเต็ม 
  4)  2  หรือ  -3  เป็นค าตอบของ 

62  xx  
  5)  ขอให๎เดินทางกลับโดยสวัสดิภาพ 
  6)  16  หารด๎วย  5  ลงตัว 
    ก. 3  ประโยค     ข. 4  ประโยค 
    ค. 5  ประโยค              ง. 6  ประโยค 
2. ข๎อความ “ถ๎าพระอาทิตย์ข้ึนทางทิศ
ตะวันออกและวัวเป็นสัตว์เล้ียงลูกด๎วยนมแล๎ว
หญ๎าเป็นพืช” สอดคล๎องประพจน์ใดตํอไปนี้ 
    ก. rq)(p    ข.  r)(qp   
    ค. rq)(p       ง. rq)(p   
3. ข๎อความ “ถ๎า 1+1=2 แล๎ว 2–1=1 ก็
ตํอเมื่อ ถ๎า 2–1 1 แล๎ว 1+1  2”สอดคล๎อง
ประพจน์ใดตํอไปนี้  
    ก. q)(pq)(p     
    ข.  q))(p(qp   
    ค. p)(qq)(p   
    ง.  p))(q(qp   
4. ข๎อความใดตํอไปนี้สอดคล๎องกับประพจน์     
   “ q)(rr)(p  ” 
    ก. ถ๎าไกํเป็นสัตว์ปีกแล๎ว 2 เป็นจ านวนคํู 
ก็ตํอเมื่อ ถ๎า 2 เป็นจ านวนคํู แล๎วงูมีขา 

    ข. ถ๎า 1 > 0 แล๎ว 0 < 1 ก็ตํอเมื่อ ถ๎า 0   1  
แล๎ว 1   0 
    ค. ถ๎านกมีหนูแล๎วหนูมีปีก ก็ตํอเมื่อ หนูมีปีก 
แล๎วไกํมีนม 
    ง. ถ๎าพริกรสเผ็ดแล๎วน้ าตาลรสหวานก็ตํอเมื่อ  
น้ าตาลรสไมํหวานแล๎วเกลือมีรสเค็ม 
5. ก าหนดให๎ ประพจน์ p เป็นจริง ประพจน ์q 
เป็นจริง ประพจน์ใดตํอไปนี้มีคําความจริงเป็น
เท็จ 
    ก. q)(pq)(p       
    ข. q))(p(q(p      
    ค. p)(qq)(p     
    ง. p))(q(qp   
6. ก าหนดให๎ ประพจน์ p เป็นจริง q เป็นเท็จ  
  a) p)(qq)(p  เป็นจริง    
  b) p)(qq)(p   เป็นจริง 
  c) p)(qq)(p  เป็นจริง 
   มีข๎อความท่ีถูกต๎องกี่ข๎อความ 
    ก. 3 ข๎อความ ข. 2 ข๎อความ   
    ค. 1 ข๎อความ  ง. ไมํมีข๎อความใดถูกต๎อง 

7. ก าหนดให๎ ประพจน์ p เป็นจริง q เป็นเท็จ 
และ r เป็นจริง 
 a) rp)((qr)q)((p   เป็นจริง 
b) r)p)((qr)q)((p   เป็น
จริง 
    ข๎อใดถูกต๎อง 
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    ก. ข๎อ a      
    ข. ข๎อ b        
    ค. ข๎อ a และ ข๎อ b   
    ง. ไมํมีข๎อใดถูกต๎อง 
8. มีคําความจริงของประพจน์ p ประพจน์ q 
กี่ รูปแบบท่ีท าให๎ q)(p(qp   
มีคําความจริงเป็นจริง 
    ก.1 รูปแบบ    ข. 2 รูปแบบ  
    ค. 3 รูปแบบ     ง. 4 รูปแบบ 
9. มีคําความจริงของประพจน์ p , q และ r กี่
รูปแบบท่ีท าให๎ q)(pr   มีคําความ
จริงเป็นเท็จ 
    ก. 1 รูปแบบ    ข. 3 รูปแบบ  
    ค. 5 รูปแบบ     ง. 7 รูปแบบ 
10. ประพจน์ q)(pq)(p   สมมูล
กับประพจน์ใด ตํอไปนี้ 
    ก. qp      ข. pq     
    ค. pq      ง. qp   
11. ประพจน์ r)(qp   สมมูลกับ
ประพจน์ใดตํอไปนี้ 
    ก. r)(pq)(p    
    ข. r)(qq)(p     
    ค. r)(qq)(p     
    ง. r)(qq)(p   
12. ประพจน์ r)(qq)(p   สมมูล
กับประพจน์ใด ตํอไปนี้ 
    ก. r)(qq)(p     
    ข. r)(qq)(p      
    ค. r)(qq)(p     
    ง. r)(qq)(p   

13. ให๎  
a) q)(pp)(qq)(p   
b) pp)(p   
c) r)](q[pr)(pq)[(p    
จากประพจน์ข๎างต๎น มีประพจน์ท่ีเป็นสัจนิรันดร์
กี่ประพจน ์
    ก. 1 ประพจน์    ข. 2 ประพจน์  
    ค. 3 ข๎อความ   
    ง. ไมํมีประพจน์ใดเป็นสัจนิรันดร์ 
14. ประพจน์ใดตํอไปนี้เป็นสัจนิรันดร์ ยกเว๎นข๎อ
ใด 
    ก. p)(qp       
    ข. q)(pq)(p        
    ค. q)(pq)(p    
    ง. q)(pq)(p   
15. ให๎ O เป็นประพจน์ท่ีท าให๎

Or]q)[(p  เป็นสัจนิรันดร์ ข๎อใด
ถูกต๎อง 
    ก. qr)(pO      
    ข. qr)(pO    
    ค. r)(qr)(pO     
    ง. r)(qr)(pO   
16. พิจารณาการอ๎างเหตุผลตํอไปนี้  
a)   เหตุ 1) ถ๎ากล๎วยไมํขยันเรียนแล๎วกล๎วยจะ
สอบไมํผําน 
           2) กล๎วยขยันเรียน 
     ผล  กล๎วยสอบผําน 
b)  เหตุ  1) ฝนตก หรือ หลังคาเปียก 
           2) ฝนไมํตก 
     ผล หลังคาเปียก 
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    ก. ข๎อ a) และ b)  สมเหตุสมผล 
    ข. ข๎อ a) สมเหตุสมผลและข๎อ b)ไมํ
สมเหตุสมผล 
    ค. ข๎อ a)ไมํสมเหตุสมผลและข๎อ b)
สมเหตุสมผล 
    ง. ข๎อ a) และ b) ไมํสมเหตุสมผล 
17. พิจารณาการอ๎างเหตุผลตํอไปนี้ 
   a)  เหตุ  1. qp     b)  เหตุ  1. 

qp   
             2. p                         2. q 
        ผล  q                      ผล  p 
ข๎อใดตํอไปนี้ถูกต๎อง 
    ก. a) และ b)  สมเหตุสมผล 
    ข. a) สมเหตุสมผล และ b) ไมํสมเหตุสมผล 
    ค.  a) ไมํสมเหตุสมผล และ b) 
สมเหตุสมผล 
    ง.  a) และ b)  ไมํสมเหตุสมผล 
18. a)  เหตุ  1. ถ๎า ข ท ายอดขายตาม
เป้าหมายท่ีผ๎ูจัดการตั้งไว๎แล๎วเขาจะได๎รับโบนัส 
                2. ข ท ายอดขายตามเป้าหมายท่ี 
ผ๎ูจัดการตั้งไว๎ 
          ผล  ข  จะได๎รับโบนัส 
      b) เหตุ  1. ถ๎า ค ซื้อกระเป๋าถือสีด าแล๎ว ค 
จะซื้อรองเท๎าสีด าด๎วย 
                 2. ค ซื้อรองเท๎าสีด า 
          ผล  ค ซื้อกระเป๋าสีด า 
    ก. a) และ b)  สมเหตุสมผล 
    ข. a) สมเหตุสมผล และ b) ไมํสมเหตุสมผล 
    ค. a) ไมํสมเหตุสมผล และ b) สมเหตุสมผล 
    ง. a) และ b)  ไมํสมเหตุสมผล 

19. จากข๎อความ “เขาเป็นคนเรียนเกํงท่ีสุดของ
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4”  ข๎อใดกลําวถูกต๎อง 
    ก. เป็นประโยคเปิด        
    ข. เป็นประพจน์ 
    ค. เป็นประโยคปิด และ ประพจน์ 
    ง. ไมํเป็นท้ังประโยคเปิดและประพจน์ 
20. จากข๎อความ  “พระอาทิตย์ข้ึนทางทิศ
ตะวันตก”  ข๎อใดกลําวถูกต๎อง 
   ก. เป็นประโยคเปิด         
   ข. เป็นประพจน์ 
   ค. เป็นท้ังประโยคเปิด ประโยคปิด และ 
ประพจน ์
   ง. ไมํเป็นท้ังประโยคเปิดและประพจน์ 
21. จากข๎อความ “ได๎โปรดเถิด ชํวยตามคุณ
ธนวัฒน์ให๎หนํอย” ข๎อใดกลําวถูกต๎อง 
   ก. เป็นประโยคเปิด 
   ข. เป็นประพจน์ 
   ค. เป็นท้ังประโยคเปิด ประโยคปิด และ 
ประพจน ์
   ง. ไมํเป็นท้ังประโยคเปิดและประพจน์ 
22. ก าหนดให๎เอกภพสัมพัทธ์  เป็นเซตของนก 
โดยท่ี  P(x) แทน x เป็นสัตว์ปีก , Q(x) แทน x 
เป็นสัตว์บินได๎  ข๎อความ  “นกทุกตัวเป็นสัตว์
ปีกและบินได๎” เขียนสัญลักษณ์แทนได๎ตรงกับ
ข๎อใด 
    ก. Q(x)]x[P(x)      
    ข. Q(x)]x[P(x)  
    ค. Q(x)]x[P(x)       
    ง. Q(x)]x[P(x)      
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23. ให๎ P(x) แทน พํอของ x ท าดีกับแมํของ x, 
Q(x) แทน x รักพํอของ x ข๎อความ “มีลูกบาง
คนท่ีพํอท าดีกับแมํแตํยังไมํรักพํอ” เขียน
สัญลักษณ์แทนได๎ตรงกับข๎อใด 
    ก. Q(x)]x[P(x)       
    ข. Q(x)]x[P(x)  
    ค. Q(x)]x[P(x) ~    
    ง. Q(x)]x[P(x) ~  
24. ให๎ U = เซตของจ านวนจริง ประพจน์ในข๎อ
ใดตํอไปนี้มีคําความจริงเป็นเท็จ 

    ก.  x [x2< 0]    x [x   0]  
    ข.  x [x > 0]   x [x > 4]  
    ค.  x [x > 2]    x [-2 < x < 3]  

 ง.  x [x < 3]    x [3 < x < 7] 
25. ก าหนดให๎  U = {2,3}  แล๎วคําความจริง
ของ 
ประโยคข๎อใดตํอไปนี้เป็นเท็จ 
    ก.  x[x > 1]    
    ข.  x[x > 2] 
    ค.  x[x > 2]              
    ง.  x[x > 0] 
26. ก าหนดเอกภพสัมพัทธ์  

1,0,1,2}2,{U  ข๎อใดตํอไปนี้มีคําความ
จริงเป็นจริง 
    ก. ]1)(xx[x 2  
    ข. 1]xx[x2   
    ค. 9]x[x2       
    ง. 0]12-xx[x2   
 

27. พิจารณาข๎อความตํอไปนี้ 

  1) นิเสธของ x[x+2=3] คือ x [x+2  3]  

  2) นิเสธของ x [x+5  4] คือ x[x+5=4]  

    ก. 1) ถูก  2) ถูก     

    ข. 1) ถูก  2) ผิด 

    ค. 1) ผิด  2) ถูก     

    ง. 1) ผิด  2) ผิด 

28. ประโยคใดสมมูลกับประโยค

Q(x)]x[P(x)    
    ก. Q(x)]P(x)x[ ~~   

    ข. P(x)]Q(x)x[ ~~   

    ค. Q(x)]x[P(x) ~  

    ง. Q(x)]P(x)x[  ~  

29. ประโยคใดนิเสธกับประโยค 0]|xx[|   

    ก. 0]|xx[|             

    ข. 0]x[x   

    ค. 0]|xx[|            

    ง. 0]|xx[|   

30. ประโยคใดนิเสธกับประโยค “นักเรียนบาง
คนจะท าการบ๎าน ถ๎าแมํไมํให๎เลํนเกม” 
ก.นักเรียนบางคนไมํท าการบ๎าน ถ๎าแมํให๎เลํนเกม 
ข. นักเรียนบางคนจะท าการบ๎านหรือแมํให๎เลํนเกม 
ค. นักเรียนทุกคนจะไมํท าการบ๎าน ถ๎าแมํให๎เลํนเกม 
ง. นักเรียนทุกคนจะไมํท าการบ๎าน และแมํไมํให๎เลํน
เกม 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลํุมสาระการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 
1. ก 11. ก 21. ง 
2. ก 12. ก 22. ก 
3. ค 13. ค 23. ค 
4. ง 14. ง 24. ง 
5. ง 15. ง 25. ข 
6. ค 16. ค 26. ข 
7. ก 17. ข 27. ก 
8. ค 18. ข 28. ข 
9. ก 19. ก 29. ค 
10. ง 20. ข 30. ง 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 
ค าช้ีแจง 
 แบบทดสอบนี้เป็นข๎อสอบแบบอัตนัยมีท้ังหมด 6 ข๎อ ใช๎เวลา 40 นาที 
 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ ์
1. จงวิเคราะห์วํา  pp)p(~p)~(p   หรือไมํ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
2. จงวิเคราะห์การให๎เหตุผลตํอไปนี้  แล๎วเขียนให๎อยูํในรูปของสัญลักษณ์  พร๎อมตรวจสอบวํา
สมเหตุสมผลหรือไมํ 
 เหตุ 1)  ถ๎าณเดชต้ังใจอํานหนังสือทุกวันแล๎วเขาจะสอบเข๎ามหาวิทยาลัยได๎ 
  2)  ณเดชต้ังใจอํานหนังสือทุกวัน 
 ผล ณเดชจะสอบเข๎ามหาวิทยาลัยได๎ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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ตอนที่ 2 การวิเคราะห์เชิงคณติศาสตร์ ความส าคญั 
3. จงวิเคราะห์หาคําความจริงของประพจน์ยํอย p , q และ r  เมื่อก าหนด 

q)r(~q)~(p   มีคําความจริงเป็นเท็จ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
4. จงวิเคราะห์คําความจริงของประพจน์ r~q)(p   เมื่อก าหนดให๎ p เป็นจริง q เป็นเท็จ 
และ r เป็นจริง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 

ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ หลักการ 
5. จงตรวจสอบวํา  q)(p~p)~(q   หรือไมํ  โดยใช๎รูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลกัน 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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6. จงทดสอบประพจน์    p~qq)~(p   วําเป็นสัจนิรันดร์หรือไมํ  โดยใช๎วิธีการหาข๎อ
ขัดแย๎ง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 
ค าช้ีแจง 
 แบบทดสอบนี้เป็นข๎อสอบแบบอัตนัยมีท้ังหมด 6 ข๎อ ใช๎เวลา 40 นาที 
 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ ์
1. จงวิเคราะห์วํา  pp)p(~p)~(p   หรือไมํ 
วิธีท า 
  สามารถตรวจสอบประพจน์ท่ีสมมูลกัน  โดยใช๎ตารางคําความจริงได๎ดังนี้ 

p ~ p p)~(p  p)p(~   pp)p(~p)~(p 

 
T F T F T 
F T T F T 

 ดังนั้น  pp)p(~p)~(p     
 
2. จงวิเคราะห์การให๎เหตุผลตํอไปนี้  แล๎วเขียนให๎อยูํในรูปของสัญลักษณ์  พร๎อมตรวจสอบวํา
สมเหตุสมผลหรือไมํ 
 เหตุ 1)  ถ๎าณเดชต้ังใจอํานหนังสือทุกวันแล๎วเขาจะสอบเข๎ามหาวิทยาลัยได๎ 
  2)  ณเดชต้ังใจอํานหนังสือทุกวัน 
 ผล ณเดชจะสอบเข๎ามหาวิทยาลัยได๎ 
วิธีท า   
 เขียนใหอ้ยูใ่นรูปสญัลกัษณ์  ไดด้งัน้ี 
  เหตุ 1)  qp   
   2)  p 
  ผล q 
 จะได ้     qpqp   
 ทดสอบความเป็นสจันิรันดร์  โดยการสร้างตารางค่าความจริง 
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p q qp     pqp      qpqp   
T T T T T 
T F F F T 
F T T F T 
F F T F T 

  
 จากตาราง  พบวา่  ประพจน์ดงักล่าวเป็นสจันิรันดร์ 
 ดงันั้น  การใหเ้หตุผลน้ีสมเหตุสมผล 
 
ตอนที่ 2 การวิเคราะห์เชิงคณติศาสตร์ ความส าคญั 
3. จงวิเคราะห์หาคําความจริงของประพจน์ยํอย p , q และ r  เมื่อก าหนด 

q)r(~q)~(p   มีคําความจริงเป็นเท็จ 
วิธีท า 

q)r(~q)~(p   
F 

 
          T          F 
 
        T       T     T    F 
   
4. จงวิเคราะห์คําความจริงของประพจน์ r~q)~(p   เมื่อก าหนดให๎ p เป็นจริง q เป็นเท็จ 
และ r เป็นจริง 
วิธีท า 
  ขั้นที่ 1  ใสํคําความจริงของ  p , q และ r 
  ขั้นที่ 2  หาคําความจริงของ q~  และ r~  
  ขั้นที่ 3  หาคําความจริงของ  q~p   
  ขั้นที่ 4  หาคําความจริงของ  r~q)~(p   
 แสดงดังแผนภาพ 
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r~q)~(p   
            T         T       F 
 
         T 
    
      T 
ดังนั้น  ประพจน์ r~q)~(p    มีคําความจริงเป็นจริง 

 

ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ หลักการ 
5. จงตรวจสอบวํา  q)(p~p)~(q   หรือไมํ  โดยใช๎รูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลกัน 
วิธีท า 

  q~pp)~(q    p~q~qp   
  q~p~q~p    qp~qp   
  q)(p~q~p~    q~p~q)(p~   
 ดังนั้น  ประพจน์  q)(p~p)~(q   
 

6. จงตรวจสอบประพจน์    p~qq)~(p   วําเป็นสัจนิรันดร์หรือไมํ  โดยใช๎วิธีการหาข๎อ
ขัดแย๎ง 
วิธีท า 

  p~qq)~(p   
            F 
 
                      T             F 
 
     T           T 
 
         T         T 
 
 จากแผนภาพ  จะเห็นวําเกิดข๎อขัดแย๎งท่ีคําความจริงของประพจน์ q 

ดังนั้น  ประพจน์    p~qq)~(p    เป็นสัจนิรันดร์ 
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เกณฑ์การให๎คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์ 
 

คะแนน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
0 ไมํมีการแสดงวิธีท า หรือเขียนข๎อความท่ีไมํแสดงถึงความเข๎าใจ 
1 แสดงวิธีท าไมํละเอียด ไมํเขียนอธิบายข้ันตอนการแสดงวิธีท า 

2 
มีการเขียนแสดงวิธีท า อธิบายขั้นตอนท่ีเหมาะสมเกือบสมบูรณ์ หรือเขียนแสดง
วิธีท าได๎สมบูรณ์แตํมีการค านวณผิดพลาด 

3 
มีการเขียนแสดงวิธีท าเป็นขั้นตอนได๎ถูกต๎องครบถ๎วน อธิบายอยํางละเอียดและ
แสดงค าตอบได๎ถูกต๎อง 
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ภาคผนวก  ข 
แบบประเมินเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง ตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 

 
ค าช้ีแจง 
 โปรดท าเครื่องหมาย √ ลงในชํองวํางตามความคิดเห็นของทําน และแสดงความคิดเห็น 
ในสํวนท่ีเป็นข๎อเสนอแนะ เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุง แก๎ไขแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ให๎ 
เหมาะสมตํอไป 
 
ระดับความคิดเห็นมี  5  ระดับ 
 เห็นด๎วยมากท่ีสุด  ให๎   5  คะแนน 
  เห็นด๎วยมาก   ให๎   4  คะแนน 
  เห็นด๎วยปานกลาง  ให๎   3  คะแนน 
  เห็นด๎วยน๎อย   ให๎   2  คะแนน 
  เห็นด๎วยน๎อยท่ีสุด  ให๎   1  คะแนน 
 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
สาระส าคัญ 
1. สอดคล๎องกับผลการเรียนรู๎ที่คาดหวัง 
2. สอดคล๎องกับสาระการเรียนรู๎ 
3. มีความชัดเจน เข๎าใจงําย 

     

จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
4. สอดคล๎องกับสาระการเรียนรู๎ 
5. ภาษาท่ีใช๎มีความชัดเจนเข๎าใจงําย 
6. ระบุพฤติกรรมท่ีต๎องการวัดได๎ชัดเจน 

     

สาระการเรียนรู ๎
7. เหมาะสมกับเวลา 
8. เนื้อหาท่ีเข๎าใจงํายและเหมาะสมกับผ๎ูเรียน 
9. เนื้อหานําสนใจและเป็นประโยชน์ตํอผ๎ูเรียน 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ๎
10. เร๎าความสนใจของผ๎ูเรียน 
11. สอดคล๎องกับผลการเรียนรู๎ที่คาดหวัง 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู ๎
13. กิจกรรมการเรียนรู๎เป็นไปตามลาดับเริ่ม
จากขั้นตอนงํายไปหายาก 
14. เน๎นให๎ผ๎ูเรียนได๎แสวงหาความรู๎ มีสํวน
รํวม ค๎นคว๎า ส ารวจวิเคราะห์และลงข๎อสรุป 
15. กิจกรรมการเรียนรู๎เหมาะสมกับระดับ
ของผ๎ูเรียน 

     

ส่ือ/แหลํงการเรียนรู๎ 
16. สอดคล๎องกับสาระการเรียนรู๎ 
17. ส่ือเหมาะสม ผ๎ูเรียนมีสํวนรํวมในการใช๎ 

     

การวัดและประเมินผลการเรียนรู๎ 
18. ใช๎เครื่องมือวัดผลและประเมินผลได๎
เหมาะสม 
19. วัดและประเมินผลได๎ครอบคลุม
พฤติกรรมด๎านความรู๎ด๎านทักษะ
กระบวนการ และคุณลักษณะ 
20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 

     

 
ข๎อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

(ลงช่ือ)..................................................................... 
       (....................................................................) 
   ต าแหนํง............................................................ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  ตรรกศาสตร์ 

_________________________________________________________________________ 
 
ช่ือ – สกุล (ผ๎ูประเมิน) ....................................................... ต าแหนํง ............................................... 
สังกัด ...............................................  อ าเภอ ............................  จังหวัด ......................................... 
 
ค าช้ีแจง  การประเมินความสอดคล้องมีเกณฑ์การให้คะแนนความคิดเห็น  ดังนี้ 

ให๎คะแนน  +1    เมื่อแนํใจวําข๎อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
ให๎คะแนน   0     เมื่อไมํแนํใจวําข๎อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
ให๎คะแนน  -1     เมื่อแนํใจวําข๎อสอบนั้นไมํวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
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ตัวชี้วัด  เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับเซตและตรรกศาสตร์เบื้องต๎น ในการส่ือสารและส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ 
ผลการเรียนรู้  เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับตรรกศาสตร์เบื้องต๎นในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และ 
อ๎างเหตุผล 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 
คะแนนการพิจารณา 
-1 0 +1 

1. จ าแนกประโยคท่ี
เป็นประพจน์ หรือไมํ
เป็นประพจน์ได๎ 
2. หาคําความจริง
ของประพจน์ได๎  

1. ข๎อใดตํอไปนี้เป็นประพจน์ 
    ก. ชํวยเปิดประตูหนํอยครับ 
    ข. ทุกคน ซ๎ายหัน 
    ค. โธํ นาอนาถนัก 
    ง. ประเทศไทยมี 5 จังหวัด 

  

 

2. ประโยคตํอไปนี้ มีกี่ประโยคท่ีเป็น 
   ประพจน์ 
  1)  อยํามายุํงกับฉันได๎ไหม 
  2)  ท าไมมาโรงเรียนสาย 

  3)  2  เป็นจ านวนเต็ม 
  4)  2  หรือ  -3  เป็นค าตอบของ 62  xx  
  5)  ขอให๎เดินทางกลับโดยสวัสดิภาพ 
  6)  16  หารด๎วย  5  ลงตัว 
    ก. 3  ประโยค     ข. 4  ประโยค 
    ค. 5  ประโยค              ง. 6  ประโยค 

   

3. ประโยคในข๎อใดตํอไปนี้เป็นประพจน์ 
    ก. ตุลาคมนี้น้ าทํวมกรุงเทพหรือไม ํ      
    ข. อยําลอกค าตอบผ๎ูอื่น 
    ค. ดาวฤกษ์ไมํมีแสงสวํางในตัวเอง 
    ง.  x+1=2  

   

     
  



 

 

  125 

 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 
คะแนนการ
พิจารณา 

+1 0 -1 
 4. ประพจน์ในข๎อใด มีคําความจริงเป็นเท็จ  

  ก. 1+1=2 ก็ตํอเมื่อ 1+3=5  
 ข. 4 เป็นเลขคํู หรือ 2 เป็นเลขค่ี  
 ค. 5 มากกวํา 2 หรือน๎อยกวํา 2 แตํไมํเทํากับ 2  
 ง. ถ๎า 1+ 1=2 และ 1+3=5 แล๎ว  1+3=6 

  

 

3. นักเรียนสามารถ
เขียนประพจน์ท่ีอยูํ
ในรูปข๎อความให๎อยูํ
ในรูปสัญลักษณ์ได๎ 

5. จงพิจารณาข๎อความตํอไปนี้ 
  1) ข๎าวเปลือกเมื่อสีแล๎วเป็นข๎าวสารและร า               
  2) บนดาวอังคารมีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูํ 
  3) มีกระตํายอยูํบนดวงจันทร์     
  4) ยินดีต๎อนรับทุกทําน 
ข๎อความท่ีก าหนด เป็นประพจน์กี่ข๎อความ             
    ก. 1                       ข. 2 
    ค. 3                       ง. 4 

  

 

6. ข๎อความ “ถ๎าพระอาทิตย์ข้ึนทางทิศตะวันออก 
   และวัวเป็นสัตว์เล้ียงลูกด๎วยนมแล๎วหญ๎าเป็น 
   พืช” สอดคล๎องประพจน์ใดตํอไปนี้ 
    ก. rq)(p      ข.  r)(qp   
    ค. rq)(p         ง. rq)(p   

  

 

7. ข๎อความ “ถ๎า 1+1=2 แล๎ว 2–1=1 ก็ตํอเมื่อ  
   ถ๎า 2–1 1 แล๎ว 1+1  2”สอดคล๎อง
ประพจน ์
   ใดตํอไปนี้  
    ก. q)(pq)(p     
    ข.  q))(p(qp   
    ค. p)(qq)(p   
    ง.  p))(q(qp   
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จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 
คะแนนการพิจารณา 
-1 0 +1 

 8. ข๎อความใดตํอไปนี้สอดคล๎องกับประพจน์      

q)(rr)(p   
    ก. ถ๎าไกํเป็นสัตว์ปีกแล๎ว 2 เป็นจ านวนคํู 
ก็ตํอเมื่อ ถ๎า 2 เป็นจ านวนคํู แล๎วงูมีขา 
    ข. ถ๎า 1 > 0 แล๎ว 0 < 1 ก็ตํอเมื่อ ถ๎า 0   
1  แล๎ว 1   0 
    ค. ถ๎านกมีหนูแล๎วหนูมีปีก ก็ตํอเมื่อ หนูมีปีก 
แล๎วไกํมีนม 
    ง. ถ๎าพริกรสเผ็ดแล๎วน้ าตาลรสหวานก็
ตํอเมื่อ   
น้ าตาลรสไมํหวานแล๎วเกลือมีรสเค็ม 

  

 

9. ข๎อความตํอไปนี้สอดคล๎องกับประพจน์    
   “ q)(pq)(p  ”ยกเว้นข๎อใด 
    ก. ถ๎านกมีหูและงูมีขาแล๎วงูมีขาหรือนกมีหู 
    ข. ถ๎านกมีหูหรืองูมีขาแล๎วนกมีหูและงูมีขา 
    ค. ถ๎านกมีหูและงูมีขาแล๎วนกไมํมีหูหรืองูไมํ
มีขา 
    ง. ถ๎านกมีหูหรืองูมีขาแล๎วงูไมํมีขาและนกไมํ
มีห ู

  

 

4. นักเรียนสามารถ
บอกคําความจริงของ
ประพจน์ท่ีเกิดจาก
การน าประพจน์มา
เช่ือมกันได๎ 

10. ก าหนดให๎ ประพจน์ P เป็นจริง ประพจน์ q 
     เป็นเท็จ ประพจน์ใดตํอไปนี้มีคําความจริง
เป็น  
     จริง  
    ก. p q      ข. p q   
    ค. p q     ง. p q  
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 11. ก าหนดให๎ ประพจน์ p เป็นจริง ประพจน ์
q เป็นจริง ประพจน์ใดตํอไปนี้มีคําความจริง
เป็นเท็จ 
    ก. q)(pq)(p       
    ข. q))(p(q(p      
    ค. p)(qq)(p     
    ง. p))(q(qp   

  

 

 12. ก าหนดให๎ ประพจน์ p เป็นจริง ประพจน์ 
q เป็นเท็จ  
  a) p)(qq)(p  มีคําความจริงเป็น
จริง    
  b) p)(qq)(p   มีคําความจริงเป็น
จริง 
  c) p)(qq)(p  มีคําความจริง
เป็นจริง 
   มีข๎อความท่ีถูกต๎องกี่ข๎อความ 
    ก. 3 ข๎อความ    ข. 2 ข๎อความ   
    ค. 1 ข๎อความ     
    ง. ไมํมีข๎อความใดถูกต๎อง 

  

 

   13. ก าหนดให๎ ประพจน์ p เป็นจริง ประพจน์ 
q  
 เป็นเท็จ และประพจน์ r เป็นจริง 
  a) rp)((qr)q)((p   มีคํา 
ความจริงเป็นจริง 
  b) r)p)((qr)q)((p   มีคํา
ความจริงเป็นจริง 
    ข๎อใดถูกต๎อง 

  

 

     



 

 

  128 

 

 
  

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 
คะแนนการพิจารณา 
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5. นักเรียนสามารถ
สร๎างตารางหาคํา
ความจริงของ
ประพจน์ท่ี
ก าหนดให๎ได๎ 

    ก. ข๎อ a      
    ข. ข๎อ b        
    ค. ข๎อ a และ ข๎อ b   
    ง. ไมํมีข๎อใดถูกต๎อง 

  

 

14. มีคําความจริงของประพจน์ p ประพจน์ q 
กี่รูปแบบท่ีท าให๎ q)(p(qp  มี
คําความจริงเป็นจริง 
    ก.1 รูปแบบ    ข. 2 รูปแบบ  
    ค. 3 รูปแบบ     ง. 4 รูปแบบ 

  

 

16. มีคําความจริงของประพจน์ p ประพจน์ q  
  และประพจน์ r กี่รูปแบบท่ีท าให๎ 

q)(pr     มีคําความจริงเป็นเท็จ 
    ก. 1 รูปแบบ    ข. 3 รูปแบบ  
    ค. 5 รูปแบบ     ง. 7 รูปแบบ 

  

 

17. มีคําความจริงของประพจน์ p ประพจน์ q    
และประพจน์ r  กี่รูปแบบท่ีท าให๎   

rq)((pr)(p   มีคําความจริง 
เป็นเท็จ 
    ก.1 รูปแบบ    ข. 3 รูปแบบ  
    ค. 5 รูปแบบ     ง. 7 รูปแบบ 

  

 

6. ตรวจสอบความ
สมมูลระหวําง
ประพจน์สอง 
ประพจน ์

18. ประพจน์ q)(pq)(p   สมมูลกับ 
     ประพจน์ใด ตํอไปนี้ 
    ก. qp      ข. pq     
    ค. pq      ง. qp   
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 19. ประพจน์ q)(pq)(p   สมมูลกับ 
     ประพจน์ใด ตํอไปนี้ 
    ก. p               ข. q   
    ค. ~p    ง. ~q 

  

 

 20. ประพจน์ r)(qq)(p   สมมูล
กับ 
     ประพจน์ใด ตํอไปนี้ 
    ก. r)(qq)(p     
    ข. r)(qq)(p      
    ค. r)(qq)(p     
    ง. r)(qq)(p   

  

 

 21. ประพจน์ r)(qp   สมมูลกับ
ประพจน ์
ใดตํอไปนี้ 
    ก. r)(pq)(p    
    ข. r)(qq)(p     
    ค. r)(qq)(p     
    ง. r)(qq)(p   

  

 

7. นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบได๎วํา
รูปแบบของประพจน์
ท่ีก าหนดให๎เป็นสัจนิ
รันดร์หรือไม ํ

22. ประพจน์ใดตํอไปนี้เป็นสัจนิรันดร์ 
    ก. pp      ข. pp    
    ค. pp      ง. pp   

   

23. ให๎  
a) q)(pp)(qq)(p   
b) pp)(p   
c) r)](q[pr)(pq)[(p    
   จากประพจน์ข๎างต๎น มีประพจน์ท่ีเป็นสัจนิ
รันดร์กี่ประพจน ์
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     ก. 1 ประพจน์    ข. 2 ประพจน์  
    ค. 3 ข๎อความ   
    ง. ไมํมีประพจน์ใดเป็นสัจนิรันดร์ 

   

24. ประพจน์ใดตํอไปนี้เป็นสัจนิรันดร์ยกเว๎นขอ๎ใด 
    ก. p)(qp       
    ข. q)(pq)(p        
    ค. q)(pq)(p    
    ง. q)(pq)(p   

   

25. ให๎ O เป็นประพจน์ท่ีท าให๎ 
Or]q)[(p  เป็นสัจนิรันดร์ ข๎อใด

ถูกต๎อง 
ก. qr)(pO      
ข. qr)(pO    
ค. r)(qr)(pO     
ง. r)(qr)(pO   

   

8. นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบได๎วําการ
อ๎างเหตุผลท่ี
ก าหนดให๎
สมเหตุสมผลหรือไมํ 

26. พิจารณาการอ๎างเหตุผลตํอไปนี้  
a)  เหตุ   
     1) ถ๎ากล๎วยไมํขยันเรียนแล๎วกล๎วยจะสอบไมํ
ผําน 
     2) กล๎วยขยันเรียน 
     ผล  กล๎วยสอบผําน 
b)  เหตุ 
         1) ฝนตก หรือ หลังคาเปียก 
         2) ฝนไมํตก 
     ผล หลังคาเปียก 
    ก. ข๎อ a) และ b)  สมเหตุสมผล 
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 ข. ข๎อ a)  สมเหตุสมผล และ ข๎อ b) ไมํ 
       สมเหตุสมผล 
    ค. ข๎อ a) ไมํสมเหตุสมผล และข๎อ b)  
       สมเหตุสมผล 
    ง. ข๎อ a) และ b) ไมํสมเหตุสมผล 

   

27. พิจารณาการอ๎างเหตุผลตํอไปนี้ 
   a)  เหตุ  1. qp     b)  เหตุ  1. qp   
             2. p                         2. q 
        ผล  q                      ผล  p 
ข๎อใดตํอไปนี้ถูกต๎อง 
ก. a) และ b)  สมเหตุสมผล 
ข. a) สมเหตุสมผล และ b) ไมํสมเหตุสมผล 
ค.  a) ไมํสมเหตุสมผล และ b) สมเหตุสมผล 
ง.  a) และ b)  ไมํสมเหตุสมผล 

   

28. a)  เหตุ   
1. ถ๎า ข ท ายอดขายตามเป้าหมายท่ีผ๎ูจัดการตั้งไว๎  
แล๎ว  เขาจะได๎รับโบนัส 
2. ข ท ายอดขายตามเป้าหมายท่ีผ๎ูจัดการตั้งไว๎ 
          ผล  ข  จะได๎รับโบนัส 
      b) เหตุ 
1. ถ๎า ค ซื้อกระเป๋าถือสีด า  แล๎ว ค จะซื้อรองเท๎า
สีด าด๎วย 
2. ค ซื้อรองเท๎าสีด า 
         ผล  ค ซื้อกระเป๋าสีด า 
ก. a) และ b)  สมเหตุสมผล 
ข. a) สมเหตุสมผล และ b) ไมํสมเหตุสมผล 
ค. a) ไมํสมเหตุสมผล และ b) สมเหตุสมผล 
ง. a) และ b)  ไมํสมเหตุสมผล 
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 29. จากแผนภาพตํอไปนี้ ผลสรุปในข๎อใดไมํ 
     สมเหตุสมผล 

 
     
    ก. นุดีชอบท้ังคณิตศาสตร์และภาษาอังกฤษ 
    ข. สมชายชอบภาษาอังกฤษ 
    ค. นารีไมํชอบท้ังคณิตศาสตร์และอังกฤษ 
    ง. มีนักเรียนท่ีชอบท้ังคณิตศาสตร์และ
อังกฤษ 

   

9. นักเรียนสามารถ
บอกได๎วําประโยคท่ี
ก าหนดให๎เป็น
ประโยคเปิดหรือไมํ 

30. จากข๎อความ “คนมีขาสองขา” ข๎อใดกลําว 
     ถูกต๎อง 
   ก. เป็นประโยคเปิด        
   ข. เป็นประพจน์ 
   ค. เป็นท้ังประโยคเปิด ประโยคปิดและ
ประพจน ์
   ง. ไมํเป็นท้ังประโยคเปิดและประพจน์ 

   

31.จากข๎อความ “เขาเป็นคนเรียนเกํงท่ีสุดของ
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4”  ข๎อใดกลําวถูกต๎อง 
    ก. เป็นประโยคเปิด        
    ข. เป็นประพจน์ 
    ค. เป็นประโยคปิด และ ประพจน์ 
    ง. ไมํเป็นท้ังประโยคเปิดและประพจน์ 
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 33. จากข๎อความ  “ได๎โปรดเถิด  ชํวยตามคุณ
ธนวัฒน์ให๎หนํอย”  ข๎อใดกลําวถูกต๎อง 
ก. เป็นประโยคเปิด 
ข. เป็นประพจน์ 
ค. เป็นท้ังประโยคเปิด ประโยคปิด และ 
ประพจน ์
ง. ไมํเป็นท้ังประโยคเปิดและประพจน์ 

   

10. นักเรียน
สามารถเขียน
ข๎อความท่ีก าหนดให๎
ในรูปสัญลักษณ์ท่ีมี
ตัวบํงปริมาณได๎ 

34.  x [x < 23]   อํานวําอยํางไร 
ก. ส าหรับ  x  ทุกตัว ซึ่ง x มากกวํา 23 
ข. ส าหรับ  x  ทุกตัว ซึ่ง x น๎อยกวํา 23 
ค. มี x  บางตัว ซึ่ง x  มากกวํา  23 
ง. มี x  บางตัว ซึ่ง  x  น๎อยกวํา  23 

   

35. ก าหนดให๎เอกภพสัมพัทธ์  เป็นเซตของคน
ท่ัวโลก  โดยท่ี  P(x) แทน x เป็นนักเรียน , 
Q(x) แทน x เป็นคนดี  ข๎อความ  “นักเรียนทุก
คนเป็นคนดี” เขียนสัญลักษณ์แทนได๎ตรงกับข๎อ
ใด 
    ก. Q(x)]x[P(x)   
    ข. P(x)]x[Q(x)  
    ค. Q(x)]x[P(x)   
    ง. Q(x)]x[P(x)  

   

 36. ก าหนดให๎เอกภพสัมพัทธ์  เป็นเซตของนก 
โดยท่ี  P(x) แทน x เป็นสัตว์ปีก , Q(x) แทน x 
เป็นสัตว์บินได๎  ข๎อความ  “นกทุกตัวเป็นสัตว์
ปีกและบินได๎” เขียนสัญลักษณ์แทนได๎ตรงกับ
ข๎อใด 
ก. Q(x)]x[P(x)     ข. Q(x)]x[P(x)  
ค. Q(x)]x[P(x)      ง. Q(x)]x[P(x)  
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 37. ให๎ P(x) แทน พํอของ x ท าดีกับแมํของ 
x,Q(x) แทน x รักพํอของ x ข๎อความ “มีลูกบาง
คนท่ีพํอท าดีกับแมํแตํยังไมํรักพํอ” เขียน
สัญลักษณ์แทนได๎ตรงกับข๎อใด 
    ก. Q(x)]x[P(x)      ข.

Q(x)]x[P(x)  
    ค. Q(x)]x[P(x) ~   ง.

Q(x)]x[P(x) ~  

  

 

11. นักเรียน
สามารถหาคําความ
จริงของประโยคท่ีมี
ตัวบํงปริมาณตัว
แปรเดียวได๎ 

38. ให๎ U = เซตของจ านวนจริง ประพจน์ในข๎อ
ใด 
     ตํอไปนี้มีคําความจริงเป็นเท็จ 

    ก.  x [x2< 0]    x [x   0]  
    ข.  x [x > 0]   x [x > 4]  
    ค.  x [x > 2]    x [-2 < x < 3]  
    ง.  x [x < 3]    x [3 < x < 7]  

  

 

 39. ก าหนดให๎  U = {2,3}  แล๎วคําความจริง
ของ 
     ประโยคข๎อใดตํอไปนี้เป็นเท็จ 
    ก.  x[x > 1]   ข.  x[x > 2] 
    ค.  x[x > 2]   ง.  x[x > 0] 

  

 

 40. ก าหนดเอกภพสัมพัทธ์  
1,0,1,2}2,{U  ข๎อใดตํอไปนี้มีคําความ

จริงเป็นจริง 
    ก. ]1)(xx[x 2  
    ข. 1]xx[x2   
    ค. 9]x[x2   
    ง. 0]12-xx[x2   
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 41. เอกภพสัมพัทธ์ U ท่ีท าให๎ประโยค  

     ]xx[-x   มีคําความจริงเป็นจริง 
    ก. 1}x|{xU    ข. 

1}x|{xU   
    ค. 1}x|{xU     ง. 

1}x|{xU   

  

 

12. นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบได๎วํา
ประโยคท่ีมีตัวบํง
ปริมาณท่ีก าหนดให๎
สมมูลหรือเป็นนิเสธ
กันหรือไม ํ

42. พิจารณาข๎อความตํอไปนี้ 
  1) นิเสธของ x[x+2=3] คือ x[x+2  3]  
  2) นิเสธของ  x[x+5 4] คือ x[x+5=4]  
    ก. 1) ถูก  2) ถูก    ข. 1) ถูก  2) ผิด 
    ค. 1) ผิด  2) ถูก    ง. 1) ผิด  2) ผิด  

  

 

 43.ประโยคใดสมมูลกับประโยค  

    Q(x)]x[P(x)    
    ก. Q(x)]P(x)x[ ~~   
    ข. P(x)]Q(x)x[ ~~   
    ค. Q(x)]x[P(x) ~  
    ง. Q(x)]P(x)x[  ~  

  

 

 44. ประโยคใดนิเสธกับประโยค 0]|xx[|   
    ก. 0]|xx[|             
    ข. 0]x[x   
    ค. 0]|xx[|            
    ง. 0]|xx[|   
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ลงช่ือ...............................................................ผ๎ูออกข๎อสอบ     

             
                (นางสาววราภรณ์  วินทะสมบัติ) 
 

 
ลงช่ือ............................................................ผ๎ูเช่ียวชาญ   

     
                 (.......................................................) 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 
คะแนนการพิจารณา 

-1 0 +1 
     

45. ประโยคใดนิเสธกับประโยค “นักเรียนบาง
คนจะท าการบ๎าน ถ๎าแมํไมํให๎เลํนเกม” 
     ก.นักเรียนบางคนไมํท าการบ๎าน ถ๎าแมํให๎
เลํนเกม 
     ข. นักเรียนบางคน จะท าการบ๎าน หรือ แมํ
ให๎เลํนเกม 
     ค. นักเรียนทุกคนจะไมํท าการบ๎าน ถ๎าแมํ
ให๎เลํนเกม 
    ง. นักเรียนทุกคนจะไมํท าการบ๎าน และแมํ
ไมํให๎เลํนเกม 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

_________________________________________________________________________ 
 
ช่ือ – สกุล (ผ๎ูประเมิน) ....................................................... ต าแหนํง ............................................... 
สังกัด ...............................................  อ าเภอ ............................  จังหวัด ......................................... 
ค าช้ีแจง  การประเมินความสอดคล้องมีเกณฑ์การให้คะแนนความคิดเห็น  ดังนี้ 

ให๎คะแนน  +1    เมื่อแนํใจวําข๎อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
ให๎คะแนน   0     เมือ่ไมํแนํใจวําข๎อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
ให๎คะแนน  -1     เมื่อแนํใจวําข๎อสอบนั้นไมํวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู๎ 
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ตัวชี้วัด  เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับเซตและตรรกศาสตร์เบื้องต๎น ในการส่ือสารและส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ 
ผลการเรียนรู้  เข๎าใจและใช๎ความรู๎เกี่ยวกับตรรกศาสตร์เบื้องต๎นในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และ
อ๎างเหตุผล 

ด๎านการ
คิด

วิเคราะห์ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 

คะแนนการ
พิจารณา 

-1 0 +1 

วิเคราะห์
ความส า

คัญ 

 

1. นักเรียนสามารถ
พิจารณาเพื่อ
แยกแยะส่ิงท่ี
ก าหนดให๎ออกเป็น
สํวนยํอยๆ และบอก
ได๎วําอะไรที่ส าคัญ
ท่ีสุด หรือมี
จุดประสงค์ส าคัญ
อยําง ไรของ
เหตุการณ์หรือโจทย์
ทางคณิตศาสตร์ที่
ก าหนดให๎ได๎ 

1. จงวิเคราะห์หาคําความจริงของประพจน์
ยํอย p , q และ r  เมื่อก าหนด 

q)r(~q)~(p   มีคําความจริง
เป็นเท็จ 
วิธีท า 

q)r(~q)~(p   
F 
 

    T       F 
 
         T       T            T        F 

  

 

2. จงวิเคราะห์คําความจริงของประพจน์ 
r~q)~(p   เมื่อก าหนดให๎ p เป็น

จริง q เป็นเท็จ และ r เป็นจริง 
วิธีท า 
ขั้นที่ 1  ใสํคําความจริงของ  p , q และ r 
ขั้นที่ 2  หาคําความจริงของ q~ และ r~  
ขั้นที่ 3  หาคําความจริงของ  q~p   
ขั้นที่ 4  หาคําความจริงของ    

           r~q)~(p   
แสดงดังแผนภาพ 
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ด๎านการ
คิด

วิเคราะห์ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 
คะแนนการ
พิจารณา 

-1 0 +1 

  

r~q)~(p   
      T         T       F 
  
                     T 
    
          T 
ดังนั้น  ประพจน์ r~q)~(p     
มีคําความจริงเป็นจริง 

  

 

 

 3. จงวิเคราะห์หาคําความจริงของประพจน์ 

p~q)~p(~   
วิธีท า 
p q q~p~   p~q)~p(~ 

 
T T F T 
T F F T 
F T F T 
F F T T 

  

   

วิเคราะห์
ความสัม

พันธ ์
 

2. นักเรียนสามารถ
เช่ือมโยงหรือค๎นหา
ความเกี่ยวข๎องของ
เร่ืองราวหรือเหตุการณ์
น้ันๆ ในลักษณะที่วํา
สัมพันธ์กันอยํางไร
อยํางสมเหตุ สมผล 
เพ่ือใช๎ในการแก๎ปัญ 
หาหรือหาค าตอบใน
สถานการณ์ตํางๆ ทาง
คณิตศาสตร์ 

4. จงวิเคราะห์วํา  
pp)p(~p)~(p   หรือไมํ 

วิธีท า 
สามารถตรวจสอบประพจน์ท่ีสมมูลกัน  โดย
ใช๎ตารางคําความจริงได๎ดังนี้ 
p ~ p pp)p(~p)~(p 

 
T F T 
F T T 
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ด๎านการ
คิด

วิเคราะห์ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 
คะแนนการ
พิจารณา 

-1 0 +1 

  

ดังนั้น  pp)p(~p)~(p      

5. จงตรวจสอบวําการให๎เหตุผลตํอไปนี้  
สมเหตุสมผลหรือไมํ 
เหตุ 1. qp   
      2. q~  
ผล   p 
วิธีท า  
สามารถเขียนในประพจน์เงื่อนไขได๎เป็น 

pq]~q)[(p   
p q pq]~q)[(p   
T T T 
T F T 
F T T 
F F T 

จากตาราง  พบวํา  ประพจน์ดังกลําวเป็นสัจ
นิรันดร ์
ดังนั้น  การให๎เหตุผลนี้ สมเหตุสมผล 

   

6. จงวิเคราะห์การให๎เหตุผลตํอไปนี้  แล๎ว
เขียนให๎อยูํในรูปของสัญลักษณ์  พร๎อม
ตรวจสอบวําสมเหตุสมผลหรือไมํ 
เหตุ 1)  ถ๎าณเดชต้ังใจอํานหนังสือทุกวันแล๎ว
เขาจะสอบเข๎ามหาวิทยาลัยได๎ 
     2)  ณเดชต้ังใจอํานหนังสือทุกวัน 
ผล ณเดชจะสอบเข๎ามหาวิทยาลัยได๎ 
วิธีท า   
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ด๎านการคิด
วิเคราะห์ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 
คะแนนการ
พิจารณา 

-1 0 +1 

  

เขียนให๎อยูํในรูปสัญลักษณ์  ได๎ดังนี้ 
 เหตุ 1)  qp   
  2)  p 
 ผล q 

จะได๎      qpqp   
ทดสอบความเป็นสัจนิรันดร์  โดยการสร๎าง
ตารางคําความจริง 

p q    qpqp   
T T T 
T F T 
F T T 
F F T 

จากตาราง  พบวา่  ประพจน์ดงักล่าวเป็น
สจันิรันดร์ดงันั้น  การใหเ้หตุผลน้ี
สมเหตุสมผล 

   

วิเคราะห์
หลักการ 

 

3. ความสามารถใน
การพิจารณาสํวน
ตํางๆ ที่ส าคัญของ
เหตุการณ์หรือโจทย์ 
ทางคณิตศาสตร์ที่
ก าหนดให๎ วําสิ่งเหลํา 
น้ันรวมกัน จนกระทั่ง
อยํูในสภาพเชํนน้ันได๎
เน่ือง จากอะไร โดย
ยึดอะไรเป็นหลักมีสิ่ง
ใดเป็นตัวเช่ือมโยง 
ยึดถือหลักการใด 

7. จงตรวจสอบวํา  
q)(p~p)~(q   หรือไมํ  โดยใช๎

รูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลกัน 
วิธีท า 

q~pp)~(q 

p~q~qp   
q~p~q~p 

qp~qp   
q)(p~q~p~ 

q~p~q)(p~   
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ด๎านการคิด
วิเคราะห์ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 

คะแนนการ
พิจารณา 

-1 0 +1 

 
 ดังนั้น  ประพจน์

q)(p~p)~(q   

   

  8. จงตรวจสอบประพจน์  

  p~qq)~(p   วําเป็นสัจนิ
รันดร์หรือไมํ  โดยใช๎วิธีการหาข๎อขัดแย๎ง 
วิธีท า 

  p~qq)~(p   
      F 
                          
                         T             F 
 
      T           T 
 
         T         T                ขัดแย๎ง 
 
จากแผนภาพ  จะเห็นวําเกิดข๎อขัดแย๎งท่ีคํา
ความจริงของประพจน์ q 
ดังนั้น  ประพจน์  

  p~qq)~(p    เป็น 
สัจนิรันดร์ 

   

  9. จงหาคําความจริงของ “ถ๎าธงชาติไทยมี 
4 สี แล๎วประเทศไทยมี 44 จังหวัด” 
วิธีท า 
ให๎ p แทน ธงชาติไทยมี 4 สี 
   q แทน ประเทศไทยมี 44 จังหวัด 
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ด๎านการคิด
วิเคราะห์ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ๎

ข๎อสอบ 

คะแนนการ
พิจารณา 

-1 0 +1 
  จะได๎วํา  ประพจน์ p มีคําความจริงเป็น

เท็จ 
ประพจน์ q มีคําความจริงเป็นเท็จ 
เขียนแทนด๎วยสัญลักษณ์ได๎เป็น qp   
จะได๎วํา qp  มีคําความจริงเป็นจริง 
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ภาคผนวก ค 
การหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

  



 

 

  145 

ตาราง 10 การประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์
ท่ีสํงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
 

รายการประเมิน คําเฉล่ีย S.D. ระดับความเหมาะสม 

สาระส าคัญ 
1. สอดคล๎องกับผลการเรียนรู๎ที่คาดหวัง 
2. สอดคล๎องกับสาระการเรียนรู๎ 
3. มีความชัดเจน เข๎าใจงําย 

 
4.81 
4.78 
4.96 

 
0.878 
0.063 
0.083 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

จุดประสงค์การเรียนรู๎ 
4. สอดคล๎องกับสาระการเรียนรู๎ 
5. ภาษาท่ีใช๎มีความชัดเจนเข๎าใจงําย 
6. ระบุพฤติกรรมท่ีต๎องการวัดได๎ชัดเจน 

 
4.74 
4.64 
4.81 

 
0.161 
0.142 
0.081 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

สาระการเรียนรู ๎
7. เหมาะสมกับเวลา 
8. เนื้อหาท่ีเข๎าใจงํายและเหมาะสมกับ
ผ๎ูเรียน 
9. เนื้อหานําสนใจและเป็นประโยชน์ตํอ
ผ๎ูเรียน 

 
4.76 
4.76 
4.77 

 
0.083 
0.126 
0.075 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ๎
10. เร๎าความสนใจของผ๎ูเรียน 
11. สอดคล๎องกับผลการเรียนรู๎ที่คาดหวัง 
12. เหมาะสมกับสาระการเรียนรู ๎
13. กิจกรรมการเรียนรู๎เป็นไปตามลาดับเริ่ม
จากขั้นตอนงํายไปหายาก 
14. เน๎นให๎ผ๎ูเรียนได๎แสวงหาความรู๎ มีสํวน
รํวม ค๎นคว๎า ส ารวจวิเคราะห์และลงข๎อสรุป 
15. กิจกรรมการเรียนรู๎เหมาะสมกับระดับ
ของผ๎ูเรียน 

 
4.56 
4.78 
4.62 
4.68 

 
4.48 

 
4.51 

 
0.171 
0.326 
0.290 
0.136 

 
0.334 

 
0.378 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 
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ตาราง  10  (ตํอ) 
 

รายการประเมิน คําเฉล่ีย S.D. ระดับความเหมาะสม 
ส่ือ/แหลํงการเรียนรู๎ 
16. สอดคล๎องกับสาระการเรียนรู๎ 
17. ส่ือเหมาะสม ผ๎ูเรียนมีสํวนรํวมในการใช๎ 

 
4.51 
4.22 

 
0.396 
0.326 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู๎ 
18. ใช๎เครื่องมือวัดผลและประเมินผลได๎
เหมาะสม 
19. วัดและประเมินผลได๎ครอบคลุม
พฤติกรรมด๎านความรู๎ด๎านทักษะ
กระบวนการ และคุณลักษณะ 
20. มีการวัดผลตามสภาพจริง 

 
4.70 

 
4.79 

 
 

4.53 

 
0.213 

 
0.279 

 
 

0.340 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

 
 

มากท่ีสุด 
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ตาราง 11 แสดงคําดัชนีความสอดคล๎อง IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง
ตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
 

ข๎อท่ี 
ความสอดคล๎องระหวํางข๎อสอบกับจุดประสงค์ 

รวม IOC 
ผลการ 

วิเคราะห ์คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 
1 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
2 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
3 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
4 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
5 0 0 1 1 1 3 0.6 ใช๎ได๎ 
6 1 1 0 1 1 4 0.8 ใช๎ได๎ 
7 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
8 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
9 1 1 1 0 1 4 0.8 ใช๎ได๎ 
10 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
11 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
12 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
13 0 1 1 0 1 3 0.6 ใช๎ได๎ 
14 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
15 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
16 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
17 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
18 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
19 1 1 0 1 1 4 0.8 ใช๎ได๎ 
20 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
21 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
22 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
23 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
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ตาราง  11  (ตํอ) 

ข๎อท่ี 
ความสอดคล๎องระหวํางข๎อสอบกับจุดประสงค์ 

รวม IOC 
ผลการ 

วิเคราะห ์คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 
24 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
25 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
26 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
27 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
28 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
29 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
30 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
31 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
32 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
33 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
34 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
35 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
36 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
37 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
38 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช๎ได๎ 
39 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
40 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
41 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
42 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
43 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
44 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
45 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 

 

 

 



 

 

  149 

ตาราง 12 แสดงผลการวิเคราะห์ข๎อสอบรายข๎อ หาคําความยากงําย (P) คําอ านาจจ าแนก 
(B) และคําความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 

ข๎อท่ี P B ข๎อท่ี P B 
1 0.78 0.05 24 0.36 0.29 
2 0.53 0.48 25 0.64 0.72 
3 0.39 0.03 26 0.78 0.54 
4 0.64 -0.08 27 0.19 0.41 
5 0.64 0.40 28 0.33 0.55 
6 0.47 0.68 29 0.25 0.05 
7 0.56 0.54 30 0.11 0.24 
8 0.47 0.36 31 0.28 0.43 
9 0.50 0.11 32 0.61 0.34 
10 0.39 0.03 33 0.47 0.36 
11 0.47 0.52 34 0.69 0.04 
12 0.53 0.32 35 0.61 -0.29 
13 0.28 0.27 36 0.50 0.26 
14 0.78 0.38 37 0.25 0.37 
15 0.14 0.29 38 0.39 0.82 
16 0.39 0.35 39 0.31 0.65 
17 0.19 0.41 40 0.61 0.34 
18 0.44 0.62 41 0.06 0.12 
19 0.58 0.12 42 0.28 0.27 
20 0.53 0.64 43 0.28 0.43 
21 0.22 0.47 44 0.69 0.99 
22 0.64 0.08 45 0.58 0.60 
23 0.61 0.50    

คําความเช่ือมั่นท้ังฉบัเทํากับ 0.84 
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ตาราง 13 แสดงคําดัชนีความสอดคล๎อง IOC ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
 

ข๎อท่ี 
ความสอดคล๎องระหวํางข๎อสอบกับจุดประสงค์ 

รวม IOC 
ผลการ 

วิเคราะห ์คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 
1 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
2 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
3 1 1 0 1 1 4 0.8 ใช๎ได๎ 
4 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
5 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช๎ได๎ 
6 1 1 1 0 1 4 0.8 ใช๎ได๎ 
7 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
8 1 0 1 0 1 3 0.6 ใช๎ได๎ 
9 1 1 1 1 1 5 1 ใช๎ได๎ 
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ตาราง 14 แสดงผลการวิเคราะห์ข๎อสอบรายข๎อ หาคําความยากงําย (P) คําอ านาจจ าแนก 
(B) และคําความเช่ือมั่นของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ัน 
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  
  

ข๎อท่ี P B 
1 0.50 0.40 
2 0.57 0.51 
3 0.70 0.36 
4 0.58 0.52 
5 0.52 0.47 
6 0.57 0.45 
7 0.61 0.49 
8 0.50 0.51 
9 0.32 0.39 

                            คําความเช่ือมั่นท้ังฉบัเทํากับ 0.52  
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ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ t-test 
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ตาราง 14 แสดงคะแนนแบบทดสอบ กํอนเรียน – หลังเรียน และคะแนนความสามารถในการคิด 
วิเคราะห์ ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิตส์ท่ีสํงเสริม 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
 

เลขท่ี 

ทดสอบ
กํอน
เรียน 
(30) 

ทดสอบ
หลัง
เรียน 
(30) 

ความสามารถ
ในการคิด
วิเคราะห์ 

(30) 

เลขท่ี 

ทดสอบ
กํอน
เรียน 
(30) 

ทดสอบ
หลัง
เรียน 
(30) 

ความสามารถ
ในการคิด
วิเคราะห์ 

(30) 
1 12 22 17 19 13 24 18 
2 11 25 16 20 10 25 17 
3 10 24 18 21 8 26 16 
4 11 23 17 22 11 27 15 
5 12 25 15 23 10 26 12 
6 6 21 17 24 11 24 16 
7 13 24 18 25 12 23 16 
8 12 22 17 26 11 21 18 
9 12 23 16 27 10 22 17 
10 13 20 16 28 11 21 18 
11 8 24 18 29 13 18 18 
12 13 23 17 30 11 22 17 
13 9 22 18 31 9 24 16 
14 9 21 18 32 13 23 17 
15 15 26 18 33 8 21 17 
16 9 22 17 34 9 23 16 
17 13 21 15 35 12 22 18 
18 11 23 16 36 11 23 15 
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ตาราง 15 แสดงคะแนนแบบทดสอบ กํอนเรียน – หลังเรียน และคะแนนความสามารถในการคิด 
วิเคราะห์ ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบปกต ิ เรื่องตรรกศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
 

เลขท่ี 

ทดสอบ
กํอน
เรียน 
(30) 

ทดสอบ
หลัง
เรียน 
(30) 

ความสามารถ
ในการคิด
วิเคราะห์ 

(30) 

เลขท่ี 

ทดสอบ
กํอน
เรียน 
(30) 

ทดสอบ
หลัง
เรียน 
(30) 

ความสามารถ
ในการคิด
วิเคราะห์ 

(30) 
1 5 17 14 19 7 21 12 
2 7 15 13 20 8 5 11 
3 8 18 15 21 12 22 10 
4 6 16 14 22 9 18 11 
5 8 17 13 23 5 19 9 
6 7 18 12 24 7 21 10 
7 8 17 14 25 8 20 12 
8 6 18 12 26 8 21 12 
9 7 21 14 27 6 22 13 
10 4 22 12 28 9 22 11 
11 9 17 11 29 10 23 10 
12 5 17 12 30 8 19 11 
13 5 18 11 31 7 17 13 
14 7 21 12 32 7 18 14 
15 8 19 13 33 8 19 10 
16 6 13 14 34 9 14 10 
17 11 14 10 35 8 17 12 
18 8 22 9 36 6 14 11 
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Group Statistics 

 
Grop N Mean Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

test คอนสตรัคติวิสต์ 36 22.94 1.897 .316 

ปกติ 36 18.11 3.462 .577 

AnaThink คอนสตรัคติวิสต์ 36 16.69 1.283 .214 

ปกติ 36 11.86 1.570 .262 

 

                                                   
Independent Samples Test 

  Levene's Test for 
Equality of Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 
Sig.  

(2-tailed)   

test Equal variances 
assumed 

5.029 .028 7.346 70 .000 

Equal variances not 
assumed 

  
7.346 54.269 .000 

AnaThink Equal variances 
assumed 

2.070 .155 14.300 70 .000 

Equal variances not 
assumed 

  
14.300 67.330 .000 
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Independent Samples Test

  t-test for Equality of Means 

  

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

  Lower Upper 

test Equal variances 
assumed 

4.833 .658 3.521 6.146 

Equal variances not 
assumed 

4.833 .658 3.514 6.152 

AnaThi
nk 

Equal variances 
assumed 

4.833 .338 4.159 5.507 

Equal variances not 
assumed 

4.833 .338 4.159 5.508 



 

 

 



 

 

 

ประว ัติผู๎เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาววราภรณ์  วินทะสมบัติ 
วันเกิด วันท่ี 17 ธันวาคม พ.ศ. 2535 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง  จังหวัดร๎อยเอ็ด 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ๎านเลขท่ี 260/4  หมูํท่ี 16  ต าบลปะหลาน    

อ าเภอพยัคฆภูมิพิสัย  จังหวัดมหาสารคาม  
รหัสไปรษณีย์ 44110 

ต าแหน่งหน้าที่การงาน ข๎าราชการครู  ต าแหนํง ครู คศ.1 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนพยัคฆภูมวิิทยาคาร    

เลขท่ี 330 บ๎านโนนเขวาค า หมูํท่ี 16  
อ าเภอพยัคฆภูมิพิสัย  จังหวัดมหาสารคาม  
รหัสไปรษณีย์ 44110 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2553  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสตรีศึกษา  
      อ าเมือง  จังหวัดร๎อยเอ็ด  
พ.ศ. 2558  ปริญญาการศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.)  
      สาขาวิชาคณิตศาสตร์    
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2564  ปริญญาวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต (วท.ม.)  
      สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา    
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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