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ABSTRACT 

  
         The objectives of study are 1) to develop the Flipped classroom 

learning with web-based instruction entitled “Motion in 2 dimensions” of 
Mathayomsuksa 4 student’s activities on at efficiency to 75/75  2) to compare the 
results Achievement Between pretest and posttest. 3) to compare the results 
analytical thinking posttest. The sample obtained using research consisted of 34 
students in Mathayomsuksa 4 by purposive Sampling. The instruments were lesson 
plan, achievement test, and analytical thinking ability test. The statistics analyze data 
using percentage, mean, standard division and t-test independen. 

          The results of study revealed that 1) The efficiency of Flipped 
classroom learning with web-based instruction were 87.04 / 79.39 2) The students 
Achievement by using Flipped classroom learning with web-based instruction are 
posttest higher pretest statistically significant at 0.01 3) The students analytical 
thinking first and second were percentage 66.50 and 87.72  so students with posttest 
higher pretest. 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
ภูมิหลัง 
  ในปัจจุบันทิศทางของโลกในศตวรรษท่ี 21 มีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ทำให้คน
ปรับตัวได้ไม่เท่าทันกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และทางด้านเทคโนโลยีท่ีเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็ว เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน วิทยาศาสตร์ เป็นศาสตร์ท่ีช่วยให้มนุษย์ได้
พัฒนา วิธีการคิด ท้ังความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ให้มีทักษะสำคัญใน
การค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจ 
โดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ รวมถึงทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 (21st 
Century Skills) ประกอบด้วย ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม เป็นทักษะการเตรียมความพร้อม
เข้าสู่โลกการทำงานท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้น ทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยี เป็นทักษะการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณและปฏิบัติงานได้หลากหลาย ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ เป็นทักษะในการ
ดำรงชีวิตและทำงานเพื่อให้ประสบความสำเร็จ นอกจากนี้มนุษย์จะต้องเรียนรู้ตลอดชีวิต คือ การ
เรียนรู้ 3R x 7C ซึ่งประกอบด้วย 8 ทักษะ (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ , 2551) ท้ังนี้ทักษะ
และคุณลักษณะต่าง ๆ ดังกล่าวจะต้องอาศัยปัจจัยสำคัญคือ การจัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้ทุกเวลาทุก
สถานท่ี มีการประสานความร่วมมือกับบิดามารดา ผู้ปกครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย เพื่อร่วมกัน
พัฒนาผู้เรียนตามศักยภาพ กระบวนการจัดการศึกษาถึงต้องส่งเสริมให้ ผู้เรียนมีความสามารถท้ังด้าน
ทักษะการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์ วิธีการเรียนรู้ และการทำงานเป็นกลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการ
พัฒนาศักยภาพ การแลกเปล่ียนความรู้ ความคิด การช่วยเหลือเกื้อกูลกัน ดังคำกล่าวที่ว่า “สัจธรรม
ของการเรียนรู้สมัยใหม่ก็คือว่าคนเราจะเรียนได้ต้องลงมือทำด้วยตนเอง” (วิจารณ์ พานิช, 2555)  
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ระดับ
มั ธยม ศึกษาตอนปลาย (ฉบั บปรับปรุ ง  พ .ศ .2560) เน้น ให้ ผู้ เรียนการเช่ือมโยงความรู้  
กับกระบวนการ มีความคิด เป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์และมีทักษะสำคัญใน
การค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ มีความเข้าใจในแนวคิด หลักการ กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน  
การเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย ซึ่งส่งผลให้ผู้เรียน
ได้พัฒนาการคิดขั้นสูง พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา การส่ือสาร การตัดสินใจ และมีหลัก
การศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบ (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) แต่จากรายงานผลการ
ทดสอบระดับชาติขั้นพื้ น ฐาน (Ordinary National Educational Test : O-NET) ในรายวิชา



 

 

 2 
 
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2561 พบว่า มีคะแนนเฉล่ียท่ัวประเทศ
เท่ากับ 30.51 คะแนน ซึ่งมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การ
มหาชน), 2561) และผลการสอบ 9 วิชาสามัญ ประจำปี 2562 ของวิชาฟิสิกส์ในระดับประเทศ พบว่า 
จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน คะแนนเฉล่ียท่ีนักเรียนทำได้ คือ 28.69 ซึ่งค่าเฉล่ียท่ีได้นั้นเป็นค่าเฉล่ีย
คะแนนต่ำสุดเป็นรองอันดับสุดท้ายของรายวิชาท่ีมีการจัดการสอบ (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ, 2562) และผลการประเมินนักเรียนไทยในโครงการ PISA ในปี 2559 พบว่าเด็กไทยติด
อันดับ 52 จาก 70 ประเทศ ท้ิงห่างจากประเทศเพื่อนบ้านอย่างประเทศเวียดนาม ซึ่งอยู่ลำดับ 8  
โดยทำคะแนนความรู้ด้านคณิตศาสตร์ การอ่านและวิทยาศาสตร์ต่ำกว่าค่าเฉล่ีย ในด้านการอ่าน มี
เด็กไทยถึงร้อยละ 74 อ่านภาษาไทยไม่รู้เรื่อง ต้ังแต่การอ่านไม่ออก อ่านแล้วตีความไม่ได้ ไปจนถึง
อ่านแล้ววิเคราะห์ความหมายไม่ถูก ส่วนวิชาวิทยาศาสตร์มีนักเรียนไทยเพียงร้อยละ 1 เท่านั้นท่ีผล
การประเมินอยู่ในระดับดีมาก แสดงให้เห็นว่าเด็กไทยมีทักษะด้านการวิเคราะห์ต่ำอย่างยิ่ง เมื่อ
เปรียบเทียบกับเพื่อนบ้านในภูมิภาคเอเชียอย่างเวียดนาม ซึ่งขัดแย้งกับจุดมุ่งหมายในการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดและลงมือทำอย่างเป็นระบบ ดังนั้นการจัดการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์จึงจำเป็นต้องปรับเปล่ียนวิธีการจัดการเรียนรู้ ลดบทบาทของผู้สอนจากผู้บอกเล่า 
บรรยาย เป็นผู้วางแผนกิจกรรมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง ตัวอย่างเช่น การจัดการเรียนรู้แบบบสืบเสาะหาความรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็ม และในการวิจัยนี้ได้นำเสนอ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านมีต้นกำเนิด
มาจากแนวคิดของโจนาธาน เบอร์กมาน์ และอาร์รอน แชมส์ เพื่อแก้ปัญหาการเรียนไม่ทันของผู้เรียน 
โดยให้เหตุผลท่ีควรกลับด้านห้องเรียนว่า เพื่อเปล่ียนวิธีการสอนของผู้สอน จากผู้บรรยายหน้าช้ัน
เรียนเปล่ียนเป็นทำหน้าท่ีติวเตอร์หรือผู้ให้คำปรึกษา ซึ่งจะทำให้ผู้สอนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนมากขึ้น 
เป็นการสร้างความเช่ือมั่นในการเรียนการสอนให้แก่ผู้ปกครอง (Bergmann, 2012) นอกจากนี้ ไบร
อัน มิลเลอร์ ได้นำรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านไปผสมผสานกับการเรียน
การสอนในห้องแบบต่าง ๆ ซึ่งมี 4 รูปแบบ ได้แก่ 1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับ
ด้านรูปแบบด้ังเดิม 2) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านรูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 3) 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านรูปแบบการเรียนรู้แบบพลิกกลับ  และ 4) การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงาน (Miller B., 2014) ซึ่งการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom)  เป็นวิธีการจัดกิจกรรมท่ีทำให้
ผู้เรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยมุ่งเน้นการสร้างสรรค์องค์ความรู้ด้วยตัวผู้เรียนเอง
ตามทักษะความรู้ ความสามารถและสติปัญญาตามความสามารถทางการเรียนแต่ละคนจากกิจกรรม
ท้ังในห้องเรียนท่ีเกิดจากการเรียนการสอนทางตรงจากครูผู้สอน และกิจกรรมนอกห้องเรียนจากผ่าน
ส่ือเทคโนโลยีไอซีทีหลากหลายประเภทท่ีมีในปัจจุบัน ซึ่งผู้เรียนต้องใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์ใน
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การศึกษาข้อมูลจากแหล่งสารสนเทศผ่านส่ือเทคโนโลยีไอซีที เพื่อให้เกิดความคิดรวบยอดของเนื้อหา
และทำความเข้าใจถึงความเรื่องราวหรือเนื้อเรื่องต่าง ๆ (วสันต์ อติศัพท์, 2546; วิจารณ์ พานิช, 
2556) นอกจากนี้ ผู้วิ จัยได้นำการจัดการเรียนรู้ ด้วยบทเรียนบนเว็บ (WBI หรือ Web Based 
Instruction) มาช่วยในการแก้ปัญหาเรื่องของเวลาเรียนไม่เพียงพอ โดยการนำเอาเทคโนโลยี
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีเป็นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ระยะไกล มาเช่ือมโยงเครือข่ายมากมายหลาย
เครือข่ายเข้าด้วยกัน เพื่อให้สามารถส่ือสารแลกเปล่ียนและใช้งานข้อมูลต่าง ๆ ร่วมกันได้ นอกจากนี้
การจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนบนเว็บจึงจำเป็นท่ีจะต้องอำนวยความสะดวกให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า
หาความรู้ด้วยตนเองเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด การจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนบนเว็บ (WBI หรือ 
Web Based Instruction) เป็นนวัตกรรมในการพัฒนาการเรียนการสอนต่อผู้เรียนโดยใช้เว็บเป็น
ส่ือกลาง โดยการบรรจุเนื้อหาวิชาบนเว็บ หรือเป็นวิชาท่ีใช้เว็บเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ การจัดการ
เรียนรู้ในลักษณะของนี้ผู้เรียนจะเรียนผ่านเครื่องมือแสดงผลท่ีเช่ือมโยงกับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรู้และแก้ปัญหาในเรื่องข้อจำกัดทางด้านสถานท่ีและเวลา (วิชุดา รัตน
เพียร, 2542) ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านผ่านบทเรียนบนเว็บจึงมีความจำเป็น
อย่างมากในยุคศตวรรษท่ี 21 โดยลักษณะการเรียนการสอนท่ีแตกต่างไปจากการเรียนการสอนในช้ัน
เรียนปกติท่ีคุ้นเคยกันดี เช่ือว่าผู้เรียนท่ีแสวงหาความรู้ด้วยตนเองจะเกิดการเรียนรู้ท่ีลึกซึ้งกว่า ทำให้
ผู้เรียนเกิดการจดจำและมีพัฒนาการทางด้านการคิดได้ดีกว่าการเรียนแบบนามธรรม (สุทธิพร จิตต์
มิตรภาพ, 2553)   
  จากท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยสนใจการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน เพื่อให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองลดระยะเวลาในการเรียนลง โดยนำเอาบทเรียนบนเว็บเข้ามาร่วมเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในส่วนของข้อมูลสถานการณ์ในชีวิตจริงและเนื้อหาในบทเรียนนั้น เพื่อยกระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนให้สูงขึ้นด้วยการพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง 
การเคล่ือนท่ี 2 มิติ   

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4  เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
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3. เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ
  

ความสำคัญของการวิจัย 
 เป็นแนวทางสำหรับครูผู้สอนในการพัฒนาการเรียนการสอนของกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบน
เว็บ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 การพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ มีขอบเขตดังนี้ 

1. ประชากร 
   นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) อำเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม  

2. ตัวแปรท่ีศึกษา 
   ตัวแปรต้น คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
   ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3. เนื้อหาท่ีใช้ในการศึกษา 
   แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
บทเรียนบนเว็บ เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 6 แผน เวลา 12 
ช่ัวโมง สัปดาห์ละ 4 ช่ัวโมง รวมท้ังหมด 3 สัปดาห์ โดยทำการวิจัยใน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2562 
  เนื้อหาของวิชาฟิสิกส์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 6 ฟิสิกส์ มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจธรรมชาติ
ทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคล่ือนท่ีแนวตรง แรงและ กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎ
ความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งาน และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัม
และกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ประกอบไปด้วย 

3.1 การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ความเร็วต้นอยู่ในแนว
ระดับ       
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3.2 การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ความเร็วต้นอยู่ใน
แนวดิ่ง 

3.3 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวระดับ 
3.4 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวดิ่ง 
3.5 กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันกับแรงโน้มถ่วง 
3.6 การโคจรของดาวเคราะห์ 
4. ระยะเวลา 

   การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้ระยะเวลาในการวิจัย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ใน
ช่ัวโมงเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 ใช้ระยะเวลาในการทดลองจำนวน 3 
สัปดาห์จำนวน 12 ช่ัวโมง 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้นิยามศัพท์เฉพาะไว้ดังนี ้ 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ หมายถึง การ
จัดกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ล่วงหน้าผ่านการใช้เทคโนโลยีท่ีเรียกว่า เวิลด์ไวด์เว็บ เมื่อกลับ
เข้ามาในช้ันเรียนครูผู้สอนและนักเรียนจะร่วมกันอภิปรายคำถามท่ีเกิดจากความสงสัยในการเรียน
ล่วงหน้าเพื่อให้ความกระจ่าง เมื่อคลายข้อสงสัยนักเรียนจะได้รับมอบหมายให้ทำงาน ซึ่งการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บนี้ ผู้วิจัยใช้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ตาม
แนวคิดของไบรอัน มิลเลอร์ (Brian Miller) สามารถแบ่งขั้นการสอนออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้  

 1.1 Out Class Activities (ท่ีบ้านหรือนอกห้องเรียน) 
     ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนได้ศึกษาเนื้อหาจาก
บทเรียนบนเว็บท่ีครูผู้สอนสร้างขึ้น และทำการสรุปองค์ความรู้ร่วมพร้อมกับคำถามท่ีสงสัยลงใน
บทเรียนบนเว็บ 

 1.2 In Class Activities (ทำงานท่ีโรงเรียน) 
   1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (Warm up) เป็นขั้นตอนท่ีให้ผู้เรียนได้เสนอปัญหาท่ีพบจาก
การเรียนล่วงหน้า โดยครูผู้สอนมีหน้าท่ีให้คำแนะนำให้ผู้เรียนได้เกิดความกระจ่าง  
   2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) เมื่อผู้เรียนเข้าใจประเด็นคำถามแล้ว ผู้สอน
จะมอบหมายงานให้ผู้เรียนร่วมกันทำ เช่น ผู้เรียนร่วมกันศึกษาประเด็นคำถามหรือผู้เรียนร่วมกัน
ทดลองเพื่อหาคำตอบ เป็นต้น 
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   3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อผู้เรียนทำการศึกษาเพื่อหาคำตอบ
แล้ว ผู้เรียนจะทำนำเสนอแนวการคิด โดยครูผู้สอนเป็นผู้ให้คำแนะนำหรือเป็นท่ีปรึกษา นอกจากนี้
ผู้สอนอาจจะใช้คำถามกระตุ้นเพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
   4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ครูผู้สอนกำหนดสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหา
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อให้ผู้เรียนมีการขยายกรอบความคิดกว้างขึ้นหรือเช่ือมโยงความรู้เดิมสู่
ความรู้ใหม่หรือนำไปสู่การศึกษาค้นคว้า ทดลอง เพิ่มขึ้น 
   5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นตอนท่ีให้ผู้เรียนได้ประเมินกระบวนการสำรวจ
ตรวจสอบและผลการสำรวจตรวจสอบของตนเองและของเพื่อนร่วมช้ันเรียน โดยการวิเคราะห์และ 
อภิปรายซักถามแลกเปล่ียนองค์ความรู้ซึ่งกันและกัน และให้ครูได้ประเมินกระบวนการสร้างองค์
ความรู้ใหม่ของผู้เรียน เน้นการประเมินตามสภาพจริงในระหว่างการจัดการเรียนรู้ เพื่อปรับปรุง
พัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน 

2. การหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นผ่านการทดลองนำไปใช้สอนทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑ์ 75/75 ซึ่งมีความหมายดังนี้   
  75 ตัวแรก คือ คะแนนเฉล่ียของนักเรียนท่ีทำแบบทดสอบระหว่างการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ ได้แก่ 60 คะแนนแรกได้มาจากใบงานจากบทเรียนบนเว็บ ใบกิจกรรมในช้ันเรียนและ 40 
คะแนนหลังได้มาจากแบบทดสอบท้ายคาบ เมื่อคิดเป็นร้อยละแล้วได้ไม่น้อยกว่า 75 
  75 ตัวหลัง คือ คะแนนเฉล่ียของนักเรียนทุกคนท่ีได้จากการทำแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน เมื่อคิดเป็นร้อยละแล้วได้ไม่น้อยกว่า 75 

3. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาใน 
การจำแนกแยกแยะองค์ประกอบของข้อมูลหรือเรื่องราวออกเป็นหน่วยย่อย เพื่อค้นหาความสัมพันธ์
หรือความเช่ือมโยงระหว่างหน่วยย่อยนั้น โดยอาศัยความรู้ในการอธิบายเพื่อให้เกิดความเข้าใจใน
ข้อมูลนั้นอย่างแท้จริง ซึ่งผู้วิจัยศึกษาค้นคว้าสร้างแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ข้ึน เป็นชนิดเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ การวิเคราะห์ความสำคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  
การวิเคราะห์หลักการ  

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาของบุคคลเป็น
สมรรถภาพทางด้านสมองหรือสติปัญญาของผู้เรียนตามผลการเรียนรู้ ตามความรู้ทักษะกระบวนการ
และสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้รับจากการจัดการเรียนรู้ ซึ่งการประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 เป็นแบบวัดผลสัมฤทธิ์ปรนัยชนิดเลือกตอบ  
4 ตัวเลือก  จำนวน 18 ข้อ ท่ี ผู้วิ จัยสร้างขึ้น  โดยเนื้ อหาท่ี ใช้ เป็น เรื่อง การเค ล่ือน ท่ี 2 มิ ติ  



 

 

 
 

 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง การเคล่ือนท่ี 
2 มิติ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้
ศึกษาเอกสารและการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  

   1.1 วิสัยทัศน์ 
   1.2 ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 
   1.3 จุดมุ่งหมาย 
   1.4 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   1.5 คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
   1.6 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
   1.7 คำอธิบายรายวิชาฟิสิกส์ 1 

2. การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
   2.1 ความหมายของห้องเรียนกลับด้าน 
   2.2 แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
   2.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน 
   2.4 ส่ีเสาหลักของการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน 
   2.5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
   2.6 ห้องเรียนกลับด้านกับการเรียนแบบรอบรู้ 

2.7 การประเมินผลการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
2.8 ประโยชน์ของห้องเรียนกลับด้าน 

3. บทเรียนบนเว็บ 
3.1 ความหมายของบทเรียนบนเว็บ 
3.2 ประเภทของบทเรียนบนเว็บ 
3.3 หลักการออกแบบบทเรียนบนเว็บ 
3.4 วิธีการจัดการเรียนการสอนผ่านบทเรียนบนเว็บ 
3.5 ประโยชน์การเรียนการสอนผ่านบทเรียนบนเว็บ 

4. การคิดวิเคราะห์  
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   4.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

4.2 ความสำคัญของการคิดวิเคราะห์ 
   4.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ 
   4.4 เทคนิคการสอนคิดวิเคราะห์ 
   4.5 การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
   4.6 ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   5.1 ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   5.2 องค์ประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   5.3 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   5.4 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   5.5 ประเภทของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

6. การหาประสิทธิภาพ 
7. การวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

   7.1 การวิจัยในประเทศ 
   7.2 การวิจัยต่างประเทศ 

1.หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560) 

1.1 วิสัยทัศน์ 
  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ให้เป็นมนุษย์ท่ีมีความ
สมดุลท้ังด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก โดยยึดมั่น
ในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข และมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐาน
ท่ีว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มศักยภาพ 

1.2 ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 
  การจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานจะต้องสอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม สภาพแวดล้อม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว 
เพื่อพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพคนของชาติให้สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของ
ประเทศ โดยการยกระดับคุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ให้มีคุณภาพและมาตรฐานระดับสากล
สอดคล้องกับประเทศไทย 4.0 และโลกในศตวรรษท่ี 21 
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 กระทรวงศึกษาธิการโดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจึงได้ดำเนินการ
ทบทวนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยนำข้อมูลจากแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับท่ี  12 ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปีและแผนการศึกษาแห่งชาติ  
พ.ศ. 2560 - 2579 มาใช้เป็นกรอบและทิศทางในการพัฒนาหลักสูตรให้มีความเหมาะสมชัดเจนยิ่งขึ้น 
และเห็นควรปรับปรุงหลักสูตรในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีความสำคัญต่อการพัฒนา
ประเทศ และเป็นรากฐานสำคัญท่ีจะช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่ม สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล  
เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหา หรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน สามารถนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการบูรณาการกับความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหา หรือพัฒนางานด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมท่ีนำไปสู่การ
คิดค้นส่ิงประดิษฐ์หรือสร้างนวัตกรรมต่าง ๆ ท่ีเอื้อประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต การใช้ทักษะการคิดเชิง
คำนวณ ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีและการส่ือสาร ในการแก้ปัญหาท่ีพบใน
ชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมท้ังใช้ความรู้ความสามารถ ทักษะกระบวนการและเครื่องมือทาง
ภูมิศาสตร์เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตัวอย่างเข้าใจสภาพท่ีเป็นอยู่ และการเปล่ียนแปลงเพื่อนำไปสู่
การจัดการและปรับใช้ในการดำรงชีวิตและการประกอบอาชีพอย่างสร้างสรรค์ 

1.3 จุดมุ่งหมาย 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ได้กำหนดเป้าหมายใน
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุด เพื่อให้ได้ท้ัง
กระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลท่ีได้มจัดระบบ
เป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายท่ีสำคัญ
ดังนี้ 
   1) เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎท่ีเป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
   2) เพื่อให้ เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดใน
การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ 
   3) เพื่อให้มีทักษะท่ีสำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
   4) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ 
และสภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
   5) เพื่อนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้ เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต 
   6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การจัดการ ทักษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 



 

 

 10 
 
   7) เพื่อให้เป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

1.4 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้
มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีกำหนด ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ ดังนี้ 
  1.4.1 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ 
ดังนี้ 
    1) ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับ และส่งสารมี
วัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเอง 
    2) ความสามารถในการคิด เป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในสมองท่ีใช้สัญลักษณ์หรือ
ภาพแทนส่ิงของ เหตุการณ์หรือสถานการณ์ต่าง ๆ จากประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่หรือส่ิง
เร้าใหม่ท่ีไปได้ ซึ่งประกอบไปด้วย ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่าง
สร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ  
    3) ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นการนำเอาประสบการณ์เดิมท่ีเกิดจากการ
เรียนรู้มาเป็นพื้นฐานของการแก้ปัญหาในสถานการณ์เดิมหรือปัญหาใหม่  
    4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นกระบวนการต่าง ๆ ท่ีดำเนินใน
ชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ ด้วยตนเอง การปรับตัวให้ ทันกับการเปล่ี ยนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 
    5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ 
เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี 
  1.4.2 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพล
โลก ดังนี้ 
    1) รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
    2) ซื่อสัตย์สุจริต 
    3) มีวินัย 
    4) ใฝ่เรียนรู้ 
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    5) อยู่อย่างพอเพียง 
    6) มุ่งมั่นในการทางาน 
    7) รักความเป็นไทย 
    8) มีจิตสาธารณะ 
   นอกจากนี้  สถานศึกษาสามารถกาหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพิ่มเติมให้
สอดคล้องตามบริบทและจุดเน้นของตนเอง 

1.5 คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
  1) เข้าใจธรรมชาติของฟิสิกส์ กระบวนกำรวัด ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเคล่ือนท่ีการเคล่ือนท่ีในแนวตรง แรงลัพธ์ กฎการเคล่ือนท่ี แรงเสียดทาน กฎความโน้มถ่วง
สากล สนามโน้มถ่วง งาน กฎการอนุรักษ์พลังงานกล สมดุลกลของวัตถุ เครื่องกลอย่างง่าย โมเมนตัม
และการดล กฎการอนุรักษ์ โมเมนตัม การชน และกำรเคล่ือนท่ีในแนวโค้ง 
  2) เข้าใจการเคล่ือนท่ีแบบคล่ืน ปรากฏการณ์คล่ืน การสะท้อน การหักเห การเล้ียวเบน
และการแทรกสอด หลักการของฮอยเกนส์ การเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียง ปรากฎการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ
เสียงความเข้มเสียงและระดับเสียง การได้ยิน ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาและเลนส์ ปรากฎการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับแสงและการมองเห็นแสงสี 
  3) เข้าใจสนามไฟฟ้า แรงไฟฟ้า กฎของคูลอมบ์ ศักย์ไฟฟ้า ตัวเก็บประจุ ตัวต้านทาน
และกฎของโอห์ม พลังงานไฟฟ้า การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า เทคโนโลยีด้าน
พลังงาน สนามแม่เหล็ก ความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กกับกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำ
แม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และประโยชน์ของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
  4) เข้าใจผลของความร้อนต่อสสาร สภาพยืดหยุ่น ความดันในของไหล แรงพยุง ของ
ไหลอุดมคติ ทฤษฎี จลน์ ของแก๊ส แนวคิดควอนตัมของพ ลังงาน ทฤษฎีอะตอมของโบร์  
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค การสลายของนิวเคลียร์กัมมัน ตรังสี 
กัมมันตภาพ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ความสัมพันธ์ระหว่างมวลและพลังงาน แรงภายใน
นิวเคลียส และการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค 

1.6 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 ในการศึกษาของผู้เรียนท่ีเน้นวิทยาศาสตร์จะต้องศึกษาสาระการเรียนรู้ในครบดังนี้ 

สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
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สาระท่ี 4 ชีววิทยา 
สาระท่ี 5 เคมี 
สาระท่ี 6 ฟิสิกส์ 
สาระท่ี 7 โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
สาระท่ี 8 เทคโนโลยี 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ (2560) ได้กำหนดตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลาง สาระการเรียนรู้ท่ี 6 ฟิสิกส์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ไว้ดังนี้   
  มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคล่ือนท่ี
แนวตรง แรงและกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ 
งานและกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 6.2 เข้าใจการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคล่ืน เสียง
และการได้ยินปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแสง 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 6.3 เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุ
ไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก ำลังไฟฟ้าการเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้าสนำมแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
และการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 6.4 เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะ
ของสสาร สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ และมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์
คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส อุดมคติและพลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กท
ริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงาน
นิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ตาราง 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระฟิสิกส์ ข้อท่ี 1 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ผลการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ส า ร ะ
ฟิสิกส์ 2 
ม .4/16 

16. อธิบาย วิ เคราะห์และ
คำน วณ ปริมาณ ต่ าง  ๆ  ท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบ
โปรเจกไทล์ และทดลองการ
เคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์ 

การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์ เป็นการเคล่ือนท่ีแนว
โค้งพาราโบลาภายใต้สนามโน้มถ่วงโดยไม่คิดแรงต้าน
ของอากาศ ทำให้วัตถุมีการเปล่ียนตำแหน่งในแนวด่ิง
และแนวระดับพร้อมกันและเป็นอิสระต่อกัน  
สำหรับการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงเป็นการเคล่ือนท่ีท่ีมีแรง
โน้มถ่วงกระทำจึงมีความเร็วไม่คงตัว ปริมาณต่าง ๆ มี
ความสัมพันธ์ ตามสมการ  

2
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ส่วนการเคล่ือนท่ีในแนวระดับไม่มีแรงกระทำจึงมี
ความเร็วคงตัว ตำแหน่ ง ความเร็ว  และเวลามี
ความสัมพันธ์ตามสมการ  xx u t =  
  

ส า ร ะ
ฟิสิกส์ 2 
ม .4/17 

17. ท ด ล อ ง  แ ล ะ อ ธิ บ า ย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่
ศู น ย์ ก ล า ง  รั ศ มี ข อ ง ก า ร
เค ล่ือน ท่ี  อัตราเร็วเชิงเส้น 
อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของ
วัตถุ  ในการเค ล่ือน ท่ีแบบ
ว งก ล ม ใน ระ น าบ  ร ะ ดั บ 
รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้องและประยุกต์ใช้
ความ รู้ ก าร เค ล่ื อ น ท่ี แบ บ
วงกลมในการอธิบายการโคจร

• วัตถุ ท่ี เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมหรือส่วนของวงกลม 
เรียกว่า วัตถุนั้นมีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมซึ่งมี แรง
ลัพธ์ที่กระทำกับวัตถุในทิศเข้าสู่ศูนย์กลาง เรียกว่าแรง
สู่ศูนย์กลาง ทำให้เกิดความเร่งสู่ศูนย์กลางท่ีมีขนาด
สัมพันธ์กับรัศมีของการเคล่ือนท่ีและอัตราเร็วเชิงเส้น
ของวัตถุ ซึ่งแรงสู่ศูนย์กลางคำนวณได้จากสมการ 

2

e

mv
F

r
=  

• นอกจากนี้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมยังสามารถ 
อธิบายได้ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ
อัตราเร็วเชิงเส้นตามสมการ v r=  
และ แรงสู่ศูนย์กลางมีความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงมุม 
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ผลการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ของดาวเทียม  ตามสมการ 2

eF m r=                      
• ดาวเทียมท่ีโคจรในแนววงกลมรอบโลกมีแรงดึงดูด ท่ี
โลกกระทำต่อดาวเทียมเป็นแรงสู่ศูนย์กลาง ดาวเทียม
ท่ีมีวงโคจรค้างฟ้าในระนาบของ เส้นศูนย์สูตรมีคาบ
การโคจรเท่ากับคาบการหมุน รอบตัวเองของโลกหรือ
มีอัตราเร็วเชิงมุมเท่ากับอัตราเร็วเชิงมุมของตำแหน่ง
บนพื้นโลก ดาวเทียม จึงอยู่ตรงกับตำแหน่งท่ีกำหนด
ไว้บนพื้นโลก ตลอดเวลา 

 

1.7 คำอธิบายรายวิชาฟิสิกส์ 1 
  คำอธิบายรายวิชา 
   ศึกษาวิเคราะห์   งาน  กำลัง  พลังงานกล  และกฎการอนุรักษ์พลังงาน การหา
ประสิทธิภาพของเครื่องกล โมเมนตัม แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม การดลและแรงดล การชนใน 
หนึ่งมิติ การชนในสองมิติ และการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ได้แก่  การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์   
การเค ล่ือน ท่ีแนววงกลม  โดยใช้  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้    
การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล  และ การอภิปราย  เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  
สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน   
มีจิตวิทยาศาสตร์  คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
  ผลการเรียนรู้ 
   10. วิเคราะห์  และคำนวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้น ท่ี ใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบาย และคำนวณกำลังเฉล่ีย 
   11. อธิบายและคำนวณพลังงานจลน์พ ลังงานศักย์  พลังงานกล ทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานจลน์ความสัมพันธ์ ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงท่ีใช้ดึงสปริงกับระยะท่ีสปริงยืดออกออกและความสัมพันธ์ 
ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น รวมท้ัง อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์  
และพลังงานจลน์และคำนวณงานท่ีเกิดขึ้นจากแรงลัพธ์ 
   12. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกลรวมทั้งวิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ  
ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล 
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   13. อธิบายการทำงานประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่าย
บางชนิด โดยใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกลรวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล 
   14. อธิบายและคำนวณโมเมนตัมของวัตถุและการดลจากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา รวมทั้ง อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับ โมเมนตัม 
   15. ทดลอง อธิบายและคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับการชนของวัตถุในหนึ่งมิติ
ท้ังแบบ ยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกัน ในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์   
โมเมนตัม 
   16. อธิบาย วิเคราะห์และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ และทดลองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
   17. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการเคล่ือนท่ี 
อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุ ในการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในระดับและในแนวดิ่ง 
รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องและประยุกต์ใช้ความรู้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในการ
อธิบายการโคจรของดาวเทียม  
 

2.การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลบัด้าน 

2.1 ความหมายของห้องเรียนกลับด้าน  
  Bergmann and Sams (2012) กล่าวว่า ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) 
ว่าเป็นการเรียนการสอนจากท่ีเรียนเนื้อหาในห้องเรียน เป็นการเรียนเนื้อหาท่ีบ้านและมีการจดบันทึก
แบบคอร์เนลล์พร้อมคำถาม แล้วมาทำกิจกรรมแลกเปล่ียนเรียนรู้ในห้องเรียน ซึ่งบทบาทของครู
เปล่ียนไปจากเดิมอย่างส้ินเชิง คือไม่ใช่ผู้ถ่ายทอดความรู้ ครูเปรียบเสมือนโค้ช ติวเตอร์ หรือเป็นผู้จุด
ประกายทางความคิด โดยการต้ังคำถามเพื่อให้เด็กคิด สร้างความสนุกสนานในการเรียน และเป็นผู้
อำนวยความสะดวกในการเรียน.  
  Jonathan and Aaron (อ้างถึงในอนุศร หงส์ขุนทด, 2557) กล่าวว่า รูปแบบห้องเรียน
กลับด้าน เป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตให้ครอบคลุมการใช้งาน ผู้สอนสามารถใช้เวลา
มากขึ้นในการมีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนแทนการบรรยายหน้าช้ันเรียนเพียงอย่างเดียว  ซึ่งนักเรียน
สามารถเรียนรู้ได้นอกเวลาเรียน Jonathan และAaron เรียกว่า ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped 
Classroom) เพราะกระบวนการเรียนและการบ้านท้ังหมดจะ “พลิกกลับ” ส่ิงท่ีเคยเป็นกิจกรรมใน
ช้ันเรียน เช่น การจดบันทึก (lecture) จะถูกทำท่ีบ้านผ่านทางวิดีโอท่ีครูสร้างขึ้นและส่ิงท่ีเคยต้องทำ
ท่ีบ้าน (งานต่าง ๆ ได้รับมอบหมาย) จะนำมาทำใน ช้ันเรียน เพื่อยกระดับการเรียนรู้ในห้องเรียน
ครูผู้สอนสามารถใช้เวลามากขึ้นกับนักเรียนแทนการบรรยายหน้าช้ันเรียน 
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  วิจารณ์ พานิช (2556) กล่าวว่า ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) ว่าเป็นการ
เรียนท่ีครูจะเน้นช่วยให้นักเรียนเข้าใจหลักการ ไม่ใช่ท่องจำ หัวใจคือครูเน้นทำหน้าท่ีช่วยแนะนำการ
เรียนของเด็ก ไม่ใช่ทำหน้าท่ีถ่ายทอดความรู้ ครูเปล่ียนจากบทบาทปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนท้ังช้ันมา 
เป็นการปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนเป็นรายคน 
  สุรศักด์ิ ปาเฮ (2556) กล่าวว่า ห้องเรียนกลับด้าน เป็นรูปแบบหนึ่งของการสอน  
โดยท่ีผู้เรียนจะได้เรียนรู้จากการบ้านท่ีได้รับผ่านการเรียนด้วยตนเองจากส่ื อวีดีทัศน์ (Video)  
นอกช้ันเรียนหรือท่ีบ้านส่วนการเรียนในช้ันเรียนปกตินั้นจะเป็นการเรียนแบบสืบค้นหาความรู้ท่ีได้รับ
ร่วมกันกับเพื่อนร่วมชั้น โดยมีครูเป็นผู้คอยให้ความช่วยเหลือและช้ีแนะ 
  จันทิมา ปัทมธรรมกุล (2557) กล่าวว่า ห้องเรียนกลับด้าน หมายถึง กระบวนการเรียน
การสอนรูปแบบหนึ่งซึ่งเปล่ียนการใช้ช่วงเวลาของการบรรยายเนื้อหา (Lecture) ในห้องเรียนเป็นการ
ทำกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อฝึกแก้โจทย์ปัญหา และประยุกต์ใช้จริง ส่วนการบรรยายจะอยู่ในช่องทางอื่น ๆ 
เช่น วิดีโอ วิดีโอออนไลน์ podcasting หรือ screen casting ฯลฯ ซึ่งนักเรียนเข้าถึงได้เมื่ออยู่ท่ีบ้าน
หรือนอกห้องเรียน ดังนั้น นักเรียนสามารถทำกิจกรรมนอกชั้นเรียนหรือเรียนผ่านท่ีบ้านได้ นอกจากนี้
ครูผู้สอนอาจท้ิงโจทย์ปัญหาให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะท่ีบ้านได้ 
   จากการศึกษาสรุปได้ว่า ความหมายของห้องเรียนกลับด้าน คือ การจัดการเรียนรู้ท่ีให้
ผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตนเองผ่านส่ือออนไลน์และเทคโนโลยีต่าง ๆ นอกช้ันเรียน เช่น การดูคลิปวิดีโอ
ผ่านเว็บไซต์ท่ีครูผู้สอนสร้างขึ้นแทนการฟังบรรยายในห้องเรียน ซึ่งผู้เรียนจะเปล่ียนจากผู้ฟังในช้ัน
เรียนเป็นศึกษาความรู้ด้วยตนเอง และครูผู้สอนจะมีหน้าท่ีให้คำปรึกษา คำแนะนำแทนการถ่ายทอด
ความรู้หน้าช้ันเรียน 

2.2 แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
  วิจารณ์ พานิช  (2556) กล่าวว่า ห้องเรียนกลับด้าน หรือ Flipped Classroom  
มีรูปแบบการจัดการเรียนการสอนท่ีมีการปรับรูปแบบจากเดิมคือ ในการเรียนการสอนรูปแบบเดิมครู
เป็นผู้บรรยายเนื้อหาต่าง ๆ หน้าช้ันเรียน (traditional lecture based learning) ซึ่งเป็นการเน้นครู
เป็นศูนย์กลางการเรียนรู้แล้วครูจะมอบหมายงานให้นักเรียนนำกลับไปทำเป็นการบ้านเพื่อทบทวน
หรือต่อยอดจากในช้ันเรียนในขณะท่ีทำการบ้านนั้นนักเรียนอาจจะมีข้อสงสัย ไม่เข้าใจ แต่ไม่มีคน
ตอบข้อสงสัย หรือคอยให้คำแนะนำช่วยเหลือ จึงไม่สามารถทำการบ้านได้ และด้วยลักษณะ 
การเรียนรู้ (learning style) ของเด็กยุคนี้ท่ีชอบสังคมและอยู่บนโลกออนไลน์ไม่ชอบทำงานคนเดียว
เพราะคิดว่าไม่สนุก ในขณะท่ีการเรียนแบบห้องเรียนกลับด้านนั้นมักจะใช้คำว่า “เรียนท่ีบ้าน  
ทำการบ้านท่ีโรงเรียน” กล่าวคือ การบรรยายของครูจะถูกบันทึกเป็นวีดีโออยู่บนอินเตอร์เน็ตหรือลง
แผ่นซีดีเป็นบทเรียนพื้นฐานท่ีมีความยาวไม่เกิน 15 นาทีเพื่อให้นักเรียนได้นำไปดูท่ีบ้านหรือนอก  
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ช้ันเรียนแล้วจดบันทึกใจความสำคัญ ฝึกต้ังคำถามจากบทเรียนมาก่อนล่วงหน้า ซึ่งเป็นการใช้ทักษะ
ขั้นต้นในการเรียนรู้คือ จดบันทึก ฟัง และดู เพื่อทำความเข้าใจ ตามกรวยประสบการณ์การเรียนรู้ 
(Dale’s Cone of Experience) เมื่อมาเข้าช้ันเรียนในวันรุ่งขึ้นครูผู้สอนจะเริ่มจากการนำนักเรียนเข้า
สู่บทเรียน (Warm-up) ประมาณ 5 นาทีแล้วต่อด้วยการถาม - ตอบเกี่ยวกับวิดีทัศน์ในส่ิงท่ีไม่เข้าใจ 
ประมาณ 10 นาที หลังจากนั้น ครูมอบงานให้ทำ โดยอาจเป็นปฏิบัติการหรือเป็นกิจกรรมค้นคว้า 
โครงงาน กิจกรรมแก้ปัญหาหรือการทดสอบ ตามปกติจะมี เวลาทำหลายกิจกรรมข้างต้น  
ดังตารางท่ี 2 โดยครูผู้สอนทำหน้าท่ีช่วยแนะนำการเรียนของเด็ก ไม่ใช่ทำหน้าท่ีถ่ายทอดความรู้  
ครูเปล่ียนจากบทบาทปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนท้ังช้ัน เป็นมีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนเป็นรายคน 
ตาราง 2 ตารางเปรียบเทียบกิจกรรมและเวลาท่ีใช้ระหว่างห้องเรียนแบบเดิมกับห้องเรียนกลับด้าน 
(วิจารณ์ พานิช, 2556) 

การเรียนการสอนแบบเดิม การเรียนแบบห้องเรียนกลับด้าน 
กิจกรรม เวลา กิจกรรม เวลา 

การนำเข้าสู่บทเรียน (Warm-up) 5 นาที การนำเข้าสู่บทเรียน (Warm-up) 5 นาที 
ทบทวนการบ้านจากการเรียนครั้งท่ี 
แล้วที่นักเรียนได้รับมอบหมาย 

20 นาที ถาม-ตอบ เกี่ยวกับวิดีทัศน์ 10 
นาที 

บรรยายเนื้อหาใหม่ 30-45 
นาที 

ช่วยเหลือนักเรียนทำงาน/กิจกรรม 
การเรียนรู้ต่าง ๆ หรือ Lab 

75 
นาที 

ช่วยเหลือนักเรียนทำงาน/กิจกรรม
การเรียนรู้ต่าง ๆ หรือ Lab 

20-35 
นาที 

  

 
  สุรศักด์ิ ปาเฮ (2556) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้านนั้น 
มุ่งเน้นการสร้างสรรค์องค์ความรู้และความสามารถทางการเรียนตามทักษะความรู้ จากประสบการณ์
ท่ีครูผู้สอนจัดให้ผ่านส่ือเทคโนโลยีไอซีทีหลากหลายประเภทในปัจจุบัน และเป็นลักษณะการเรียนรู้
จากแหล่งเรียนรู้นอกชั้นเรียนอย่างอิสระท้ังด้านความคิดและวิธีปฏิบัติ โดยครูผู้สอนมีบทบาทเป็นเป็น
ติวเตอร์ (Tutors) หรือโค้ช (Coach) ซึ่งแตกต่างจากการเรียนแบบเดิมโดยส้ินเชิง 
  สรุปได้ว่า แนวคิดในการจัดกการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านมุ่งเน้นการสร้างสรรค์องค์
ความรู้ด้วยตัวผู้เรียนเองตามทักษะ ความรู้ ความสามารถและสติปัญญาตามความสมารถของผู้เรียน
แต่ละคน ซึ่งในปัจจุบันเทคโนโลยีก้าวไกลมาก ผู้เรียนสามารถเรียนจากส่ือออนไลน์ต่าง ๆ ท่ีบ้านหรือ
นอกช้ันเรียนได้ เมื่อมาเข้าช้ันเรียนนักเรียนจะซักถามประเด็นข้อสงสัยต่าง ๆ จากการดูส่ือออนไลน์
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ต่าง ๆ จากนั้นครูจะมอบหมายงานให้ทำหรืออาจทำกิจกรรมในช้ันเรียนร่วมกัน ไม่ต้องทำการบ้านคน
เดียวและมีครูคอยให้คำแนะนำช่วยเหลือ และสร้างความสนุกสนานในการเรียน 

2.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน 
  BRIAN MILLER (2014) ได้นำรูปแบบของการนำการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับ
ด้าน ไปผสมผสานกับ การเรียนการสอนในห้องแบบต่าง ๆ (Miller B., 2014) ซึ่งมี 4 รูปแบบดังนี้ 
  2.3.1 รูปแบบด้ังเดิม (Flipped classroom) 

 

รูปภาพ 1 Model Traditional Flipped  
   เป็นรูปแบบท่ีเหมาะกับครูท่ีเพิ่งเริ่มใช้มากท่ีสุด ครูจะให้แหล่งการเรียนรู้แก่นักเรียน
ในช้ันเรียนแล้วให้คำแนะนำอยู่ข้างๆนักเรียนจะทำงานเป็นกลุ่ม และนักเรียนจะได้รับการสนับสนุนให้
มีบทบาทสำคัญในกระบวนการเรียนรู้ของตัวเอง 
  2.3.2 รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based Approach)  

 

รูปภาพ 2 Model Inquiry Based Approach 
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  นักเรียนจะได้เรียนรู้แบบส่วนบุคคลด้วยตัวเองโดยการค้นหาคำตอบเกี่ยวกับคำถาม 
ของตัวเองนักเรียนสามารถทำงานได้อย่างอิสระหรือในกลุ่มท่ีจะดำเนินการขั้นตอนการสอบถาม 
รายละเอียดเพิ่มเติม และทาตามข้ันตอนทางวิทยาศาสตร์ดังนี้  
   1.ปัญหา           
   2.แนวคิดการวิจัย  
   3.รูปแบบสมมติฐาน       
   4.ทดสอบสมมติฐาน  
   5.รวบรวมและประมวลผลข้อมูล    
   6.สรุป  

   7.นำเสนอผลงาน 
  2.3.3 รูปแบบการเรียนรู้แบบพลิกกลับ (Flipped Mastery Approach)  

 

รูปภาพ 3 Model Flipped Mastery Approach 
  รูปแบบนี้จะช่วยให้เป็นการศึกษาอย่างแท้จริงเช่นนี้ เป็นรูปแบบนี้นักเรียนจะเรียนรู้ด้วย
ตนเองการเรียนรู้ของแนวคิดก่อนจะย้ายไปหัวข้ออื่น ๆ นักเรียนสามารถทำงานได้อย่างอิสระ หรือใน
ทีมกลุ่มเพื่อนการศึกษาติดตามความคืบหน้าของนักเรียนและส่งเสริมให้นักเรียนศึกษา เพื่อจะเพิ่ม
ศักยภาพของพวกเขารูปแบบนี้จะให้โอกาสท่ีดีท่ีสุดสำหรับความแตกต่างในห้องเรียนได้ให้โอกาสเรียน
เนื้อหาเกินกว่าวัตถุประสงค์นักศึกษาจะดำเนินการได้แตกต่างกันในแต่ละระดับเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์
และใช้ความหลากหลายของเนื้อหาดิจิตอลและโหมดการประเมิน นักเรียนท่ีชอบหัวข้อนั้น ๆ สามารถ
ใช้เวลาค้นหาลงไปในเนื้อหาท่ีลึกลงไปเพื่อตอบสนองความต้องการของนักเรียน  
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  2.3.4 รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงาน (Project Based Learning)  

 

รูปภาพ 4 Model Project Based Learning 
  การใช้ปัญหาของโลกจริง ๆ จะสร้างแรงบันดาลใจให้นักเรียนท่ีจะใช้เนื้อหาท่ี จะ
แก้ปัญหา นักเรียนใช้การคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ปัญหาวัตถุประสงค์การเรียนรู้ท่ีนอกเหนือไปจาก
ความเข้าใจในเนื้อหาแต่จะขึ้นอยู่กับการประยุกต์ใช้ความรู้ นักเรียนได้รับการสนับสนุนในการสร้าง
การประเมินตนเองและข้อเสนอแนะเพื่อตรวจสอบความคืบหน้าของพวกเขาและประสบความสำเร็จ
สูงสุดของผลโครงการของพวกเขา รูปแบบนี้ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาทักษะศตวรรษ 21 ท่ีจำเป็น ใน
การเข้าสู่ตลาดงานในอนาคตของพวกเขา 
  สรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอนแบบกลับด้านท่ีผสมผสานกับรูปแบบการเรียนแบบ
ต่าง ๆ มี 4 รูปแบบ คือ 1) รูปแบบด้ังเดิม 2) รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 3) รูปแบบการเรียนรู้ 
แบบพลิกกลับ 4) รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงาน ซึ่งการเรียนแต่ละรูปแบบก็มีลักษณะเด่นต่างกันไป 
ซึ่งผู้วิจัยเลือกรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบท่ี 2 คือรูปแบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งรูปแบบนี้จะทำให้
ผู้เรียนได้ศึกษาเรียนรู้ด้วยตัวเองและสามารถทำงานได้อย่างอิสระ 

2.4 ส่ีเสาหลักของห้องเรียนกลับด้าน 
 การเรียนรู้ของห้องเรียนกลับด้าน มุ่งเน้นไปท่ีการเรียนของนักเรียนเป็นการเรียนรู้รายบุคคล 
ซึ่งส่ีเสาหลักของห้องเรียนกลับด้าน จะช่วยอธิบายให้ครูหรือผู้ท่ีจะนำการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับ
ด้านไปใช้นั้น หัวใจหลักท่ีแท้จริงคือ     

 2.4.1 F – Flexible Environment 
  การจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน ต้องการความยืดหยุนของสภาพแวดล้อม เช่น 
รูปแบบของการเรียนรู้นั้นควรจะมีหลายรูปแบบ ไม่ยึดติดกับแบบใดแบบหนึ่ งหรือรูปแบบ 



 

 

 21 
 
เดิม ๆ นอกจากนี้ครูจะต้องมีความยืดหยุ่นกับการคาดหวังด้วยระยะเวลาในการเรียนรู้ของนักเรียน 
หรือวิธีการประเมินในการสร้างระบบการประเมินจะต้องมีความความเหมาะสมท้ังในการวัด 
ความหมายกับนักเรียน และครูไม่ใช้การประเมินเป็นตัวตัดสินคะแนนนักเรียนเพียงอย่างเดียว 
 2.4.2 L – Learning Culture 
  การเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน ต้องการการยกระดับจากวัฒนธรรมการ
เรียนรู้ในรูปแบบครูเป็นศูนย์กลางแบบด้ังเดิมเป็นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งจะให้ความสำคัญกับการ
เรียนรู้ในส่ิงท่ีนักเรียนสนใจในเชิงลึกมากขึ้น และสร้างโอกาสในการเรียนรู้ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น 
นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้ โดยท่ีพวกเขามีส่วนร่วมในการสร้างความรู้ผ่านการมีส่วนร่วมใน
ช้ันเรียนและการประเมินผลของนักเรียนจะเป็นไปในลักษณะส่วนบุคคล ในทางทฤษฎีนักเรียน
สามารถเลือกการเรียนรู้ของพวกเขาโดยการหาเนื้อหาท่ีอยู่นอกเหนือจะเนื้อหาภายในห้องหรือเนื้อหา
ท่ีกำหนดไว้และครูสามารถเพิ่มปฏิสัมพันธ์ในห้องเรียนเพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนและ
แนะนำส่ือต่าง ๆ ให้นักเรียน 
 2.4.3 I – Intentional Content 
  การเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน ต้องการความต้ังใจในศึกษาเนื้อหา เพื่อท่ีครู
จะได้รู้ในเนื้อหาของตัวเองจริง ๆ ประเมินว่าเนื้อหาท่ีจะสอนโดยตรง รวมถึงการวางแผนด้วยว่าจะใช้
ส่ือใด ๆ ในการสอนเนื้อหานั้น รวมถึงส่ือไหนท่ีอนุญาตให้นักเรียนได้ค้นหาต่อไปถ้าหากนักเรียนอยาก
เรี ย น รู้ เ รื่ อ ง นั้ น เพิ่ ม  แ ล ะ อี ก ส่ิ ง ห นึ่ ง ก็ คื อ ค รู จ ะ ใ ช้ วิ ธี ก า ร ส อ น แ บ บ ใน ห้ อ ง  เ ช่ น  
การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ (active learning strategies) การจัดการเรียนรู้แบบเพื่อน
สอนเพื่อน (peer instruction) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (problem-based learning) 
หรือ การจัดการเรียนรู้แบบโสเครติส (Socratic methods) ขึ้นอยู่กับระดับช้ันและหัวข้อเรื่องท่ีครู
ต้องการสอน ท้ังหมดนี้เป็นส่ิงท่ีครูจะต้องเข้าใจและศึกษาในเรื่องท่ีต้องการจะสอนจริง ๆ  เพื่อเป็น
การวางแผนการเรียนในคาบนั้น เพื่อให้เกิดผลประโยชน์กับนักเรียนสูงสุด  
 2.4.4 P – Professional Educator 
  การเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน ต้องการครูท่ีเป็นมืออาชีพ อาจจะช้ีให้เห็นว่า
วิดีโอการเรียนการสอนมีความสำคัญมากกว่าครูหรือนักการศึกษา แต่จริง ๆ แล้วเป็นการเข้าใจท่ีผิด 
เพราะสำหรับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน ต้องการทักษะด้านการศึกษามืออาชีพท่ีจะมี
ความสำคัญกับครูหรือนักการศึกษามากขึ้นกว่าเดิม โดยจะต้องกำหนดเวลาและวิธีการท่ีจะเปล่ียน
การเรียนการสอนแบบด้ังเดิม ไปเป็นการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล และการเพิ่มเวลาการพบปะระหว่าง
ครูและนักเรียนมากขึ้น จะทำให้สามารถนำรูปแบบการสอนมาใช้กับนักเรียนได้เป็นอย่างดี มีการ
สังเกตนักเรียนในช่วงท่ีทำกิจกรรม ช่วยให้การประเมินนักเรียนเป็นไปแบบรายบุคคลจริง ๆ ซึ่ง
ท้ังหมดนี้จะทำไม่ได้เลยถ้าหากครูยังไม่เข้าใจวิธีการสอน เนื้อหา เป็นบทบาทของตัวเองท่ีพึงมี 
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  สรุปได้ว่าหัวใจหลักของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านนั้น ต้องมี
ความยืดหยุ่นของสภาพแวดล้อมในการเรียนจัดให้มีรูปแบบการเรียนท่ีหลากหลาย ไม่ยึดติดกับ
รูปแบบการเรียนแบบใดแบบหนึ่ง โดยจะเน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งจะให้ความสำคัญการเรียนรู้เ 
ทำให้ผู้เรียนมีสนใจในเชิงลึกมากขึ้น ครูผู้สอนต้องเป็นครูมืออาชีพ มีความต้ังใจในการสอน มีการ
วางแผน การเตรียมการสอน เพื่อการสอนนั้นจะให้ประโยชน์แก่ผู้เรียนมากท่ีสุด 

2.5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
  วิจารณ์ พานิช (2556) ได้กล่าวว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน มี
ดังนี้ 

2.5.1 ส่ิงท่ีควรทำในวันแรก 
    ควรมุ่งไปดำเนินการท้ังห้องเรียนกลับและท้ังเรียนให้รู้จริง (Mastery Learning) 
ท่ีรวมเรียกว่า Flipped Mastery เลย อย่าทำผิดอย่างท่ีผู้เขียนทำตอนเริ่มในปี 2551 คือเกรงว่าเด็ก
จะปรับตัวยากหากเดินทีเดียว 2 ก้าว จึงเริ่มกลับกลับด้านห้องเรียนก่อนแล้วจึงให้เรียนแบบรู้จริงที
หลัง พบว่าเปล่ียน 2 ครั้ง ทำให้เด็กสับสนเปล่ียนเสียทีเดียวดีกว่า และเด็กมีความสามารถในการ
ปรับตัวสูงกว่าท่ีเราคิด ครูเพื่อศิษย์สร้างห้องเรียนกลับด้าน ในวันแรกครูอธิบายประโยชน์ของการ
เรียนแบบใหม่ให้เด็กดูวิดีทัศน์ อธิบายวิธีเรียนแบบนี้ แจ้งให้ผู้ปกครองนักเรียนทราบเรื่องการเรียน
แบบใหม ่

2.5.2 สอนวิธีดูและจัดการวิดีทัศน์ 
    การฝึกทักษะการดูวิดีทัศน์ก็ทำนองเดียวกันกับการฝึกทักษะการอ่านตำราครูต้อง
แนะนำวิธีที่ถูกต้องแก่ศิษย์ การดูวิดีทัศน์บทเรียนแตกต่างจากดูทีวีบันเทิง ในทำนองเดียวกันกับการ
อ่านหนังสือสารคดี (Non Fiction) แตกต่างจากการอ่านหนังสือนวนิยาย (Fiction) โดยให้ดูวิดีทัศน์
แบบต้ังใจดูจริง ๆ โดยไม่มีส่ิงรบกวนสมาธิ เช่น ไม่มีหูฟังไอพอทเสียบหู ไม่เปิดแอพพลิเคช่ันไป  
พร้อม ๆ กัน ซึ่งผู้เรียนแต่ละคนดูได้เข้าใจเร็วช้าแตกต่างกันอย่างไร และการเรียนจากวิดีทัศน์ช่วยให้
นักเรียนแต่ละคนเป็นผู้มีอำนาจเหนือการเรียนของตนอย่างไร นอกจากนั้นยังสอนวิธีจดบันทึก ผู้เขียน
แนะนำวิธีการจดบันทึกแบบ Cornell Note-Taking System โดยครูแจกแบบฟอร์ม (Template) 
ให้นักเรียนฝึกจดบันทึกจะเห็นว่า การจดบันทึกแบบคอร์แนลจะช่วยการฝึกต้ังคำถาม และการจับ
ประเด็นสำคัญ  

2.5.3 กำหนดให้นักเรียนต้ังคำถามท่ีน่าสนใจ 
    เพื่อให้แน่ใจว่านักเรียนได้ดูวิดีทัศน์มาก่อน ครูจึงกำหนดให้เด็กต้องมาต้ังคำถาม
ท่ีน่าสนใจในช้ันเรียน โดยต้องเป็นคำถามท่ีเกี่ยวข้องกับในวิดีทัศน์ และตัวเด็กเองไม่รู้คำตอบ นักเรียน
แต่ละคนต้องต้ังคำถามมาคนละ 1 คำถามต่อวิดีทัศน์ 1 ตอน ในช้ันเรียน จะมีช่วงเวลา “คำถามและ
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คำตอบ” ท่ีสนุกสนานและมีคุณค่าต่อการเรียนรู้อย่างยิ่ง โดยนักเรียน อาจเรียนคนเดียวหรือเรียนเป็น
กลุ่ม และเป็นการทำงานร่วมกับครู เป็นช่วงเวลาท่ีครูได้เรียนรู้สูงมาก ได้มีโอกาสสังเกตความเข้าใจ
ผิดของเด็ก และแก้ไขเสีย เป็นกติกาการเรียนท่ีทำให้นักเรียนท่ีในห้องเรียนปกติ เล่ือนลอยจากการ
เรียนไม่เคยพูด ไม่เคยถามครู ต้องมีส่วนต้ังคำถาม และช่วยกันหาคำตอบ บางคำถามครูก็ไม่รู้คำตอบ 
ครูจึงได้มีโอกาสแสดงให้เด็กเห็นว่า การไม่รู้เป็นเรื่องปกติ ไม่ใช่เรื่องน่าอายหรือต้องปิดบัง การท่ีครูได้
ร่วมค้นคว้ากับเด็ก ทำให้เกิดความสนิทสนม ช่วยให้เด็กกล้าถามต่อ และท่ีสำคัญ ช่วยให้ครูได้เรียนรู้
ด้วยผมขอบันทึกความเห็นส่วนตัวว่าวิธีกำหนดให้ดูวิดีทัศน์แล้วต้ังคำถาม 1 คำถาม เอามาร่วมกัน
เรียนรู้วิธีต้ังคำถาม และเรียนรู้วิธีหาคำตอบร่วมกันท่ีโรงเรียนนี้ คือวิธีเรียนท่ีประเสริฐท่ีสุด ช่วยให้ได้
หลายด้านของ 21st Century Skills ท่ีสำคัญคือ Learning Skills Inquiry Skills Collaboration 
Skills และอื่น ๆ เป็นท่ีรู้กันว่า ในการเรียนรู้นั้น การฝึกต้ังคำถามสำคัญกว่าการฝึกหาคำตอบ เคล็ด
ลับของการสอนโดยกำหนดให้คิดคำถามมา 1 คำถามนี้ ช่วยให้นักเรียนต้ังใจดูวิดีทัศน์ ดูแล้วจับ
ประเด็น และหาประเด็นท่ีสงสัยซึ่งก็คือทักษะการเรียนรู้นั่นเอง การเอาคำถามมาร่วมกันหาคำตอบใน
ช่วงเวลาเรียน ทำให้การเรียนสนุกสนาน และทุกคนได้เรียนตามท่ีตนสนใจ และกำกับการเรียนของ
ตนเอง (Mastery Learning - เรียนให้รู้จริง) ซึ่งผมเช่ือว่า นักเรียนส่วนใหญ่จะมีคำถามสำหรับไป
ค้นคว้าต่อท่ีบ้าน หรือถกเถียงกับเพื่อนๆ นอกเวลาเรียนในช้ันเรียน 

2.5.4 วางรูปแบบห้องเรียนแบบกลับทางและเรียนให้รู้จริง 
    ห้องเรียนต้องเปล่ียนจาก Classroom เป็น Studio คือกลายเป็นห้องทำงานเป็น
ห้องท่ีจุดสนใจคือการเรียนของตนเอง เรียนโดยการลงมือทำ ไม่ใช่โดยการฟังครูสอนในห้องเรียนแบบ
เก่าเครื่องใช้ต่าง ๆ ในห้อง ต้องเน้นการใช้งานเพื่อการเรียนของนักเรียน และเพื่อการเรียนแบบมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกันของนักเรียนไม่ใช่เพื่อการสอนของครูอย่างแต่ก่อนเครื่องใช้เกือบท้ังหมดในห้อง 
มีไว้ให้นักเรียนใช้ ไม่ใช่สงวนไว้ให้ครูเท่านั้นท่ีมีสิทธิ์ใช้อย่างในห้องเรียนแบบเก่า 

2.5.5 ให้เด็กได้จัดการเวลาและงานของตนเอง 
    ในบางช่วงเวลาของเทอม นักเรียนบางคนอาจมีกิจกรรมพิเศษท่ีต้องทำ เช่น สอบ
ประจำภาคหรืองานเทศกาล ในการจัดกิจกรรมห้องเรยนกลีบด้านนั้นนักเรียนสามารถเรียนไว้ล่วงหน้า 
บางวิชาให้จบเร็วหรือสามารถใช้เวลาเรียนซ้ำช่วงท่ีต้องการได้สอบส่วนใดไม่ผ่านก็สอบใหม่ได้เสมอ 

2.5.6 ส่งเสริมให้เด็กช่วยเหลือกันเอง 
    ห้องเรียนคือ Learning Hub (ไม่ ใช่ Teaching Hub) จุดสนใจ คือนักเรียน
ด้วยกันเอง ไม่ใช่ครู นักเรียนจะตระหนักในความจริงข้อนี้ และเรียนรู้ร่วมกัน และช่วยเหลือกัน จะ
รวมตัวกันเองเป็นกลุ่มเพื่อเรียนรู้ร่วมกันบางครั้งครูจะจัดนักเรียนเป็นกลุ่มเรียนรู้เฉพาะเรื่อง เช่น
นักเรียนท่ียังไม่เข้าใจประเด็น ก็จะรวมตัวกันเป็น Independent Study Group เรื่องประเด็น 
ในขณะท่ีนักเรียนคนอื่น ๆ หรือกลุ่มอื่นเรียนประเด็นอื่น 
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2.5.7 สร้างระบบประเมินท่ีเหมาะสม 
    เราต้องการระบบประเมินท่ีประเมินความเข้าใจของเด็กอย่างแม่นยำ คำถามคือ
ครูรู้ได้อย่างไรว่าศิษย์ได้เรียนรู้อย่างรู้จริงตามท่ีกำหนดไว้ในวัตถุประสงค์ของวิชา และถ้านักเรียนคน
ใดยังเรียนรู้ไม่ได้ตามท่ีกำหนดจะทำอย่างไร เทคโนโลยีไอซีทีสมัยใหม่คือคำตอบ 

2.6 ห้องเรียนกลับด้านกับการเรียนแบบรอบรู้ 
  สุรศักด์ิ ปาเฮ (2556) การจัดประสบการณ์ทางการเรียนแบบห้องเรียนกลับด้านนั้นจะ
ก่อให้เกิดกระบวนการสร้างองค์ความรู้ท่ีเรียกว่า “การเรียนแบบรอบรู้หรือการเรียนให้รู้” ซึ่งเป็นการ
เรียนท่ีช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเด็ก เพิ่มความร่วมมือระหว่างนักเรียน เพิ่มความมั่นใจใน
ตนเองของผู้เรียน และช่วยให้โอกาสแก่นักเรียนได้ปรับปรุงแก้ไขตนเองในการเรียนรู้ให้บรรลุผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งมีผลการวิจัยท่ีบ่งบอกว่า การเรียนแบบรอบรู้จะช่วยให้ผู้เรียนประมาณร้อย
ละ 80 สามารถเรียนเนื้อหาสำคัญได้ เทียบกับร้อยละ 20 เมื่อใช้วิธีสอนแบบเดิมท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบัน 
ลักษณะสำคัญของการเรียนแบบรู้จริง คือ 
   1) ผู้สอนกำหนดวัตถุประสงค์อย่างละเอียดในการเรียนรู้เนื้อหาสาระ มีการจัดกลุ่ม
วัตถุประสงค์และต้องบ่งบอกส่ิงสำคัญท่ีผู้เรียนจะต้องกระทำให้ได้เพื่อแสดงว่าตนได้เกิดการเรียนรู้จริง
ในสาระนั้น ๆ วัตถุประสงค์ดังกล่าวต้องจัดเรียงจากส่ิงท่ีเป็นพื้นฐานไปสู่ส่ิงท่ีซับซ้อนขึ้น หรือจัดเรียง
จากง่ายไปหายาก 
   2) ผู้สอนมีการวางแผนการเรียนรู้สำหรับผู้เรียนแต่ละคนให้สามารถตอบสนองความ
ถนัดท่ีแตกต่างกันของผู้เรียน ซึ่งอาจใช้ส่ือการเรียนรู้ วิธีสอน หรือเวลาท่ีแตกต่างกัน เพื่อช่วยให้
ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ทางการเรียนท่ีกำหนด 
   3) ผู้สอนแจ้งให้ผู้เรียนเข้าใจในจุดมุ่งหมาย วิธีการเรียน ระเบียบกติกา ข้อตกลง 
ต่าง ๆ ในการทำงานให้ชัดเจน 
   4) ผู้เรียนมีการดำเนินการเรียนรู้ตามแผนการเรียนท่ีผู้สอนจัดให้ มีการประเมินการ
เรียนตามวัตถุประสงค์แต่ละข้อ โดยผู้สอนคอยดูแลและให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล 
   5) หากผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์หนึ่งท่ีกำหนดไว้แล้ว จึงจะมีการดำเนินการเรียนรู้
ตามวัตถุประสงค์ต่อไป 
   6) หากผู้เรียนไม่สามารถบรรลุวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้ ผู้สอนต้องมีการวินิจฉัย
ปัญหาและความต้องการของผู้เรียน และจัดโปรแกรมการสอนซ่อมในส่วนท่ียังไม่บรรลุผลนั้น แล้วจึง
ประเมินผลอีกครั้งหนึ่ง หากสามารถทำได้จึงให้เรียนรู้ในวัตถุประสงค์ต่อไป 
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   7) ผู้เรียนดำเนินการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดจนครบทุก
วัตถุประสงค์ ซึ่งผู้เรียนอาจใช้เวลามากน้อยต่างกันตามความถนัดและความต้องการของผู้เรียนแต่ละ
คน 
   8) ผู้สอนมีการติดตามความก้าวหน้าในการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของผู้เรียน และ
เก็บข้อมูลการเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นรายบุคคล และมีการใช้ข้อมูลในการวางแผนการเรียนรู้ให้แก่
ผู้เรียนต่อไป 
  สรุปได้ว่า ห้องเรียนกลับด้านกับการเรียนแบบรอบรู้ เป็นการจัดการเรียนรู้ ท่ีเพิ่ม
ประสบการณ์ให้แก่นักเรียน ช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเด็ก เพิ่มความร่วมมือระหว่าง
นักเรียน เพิ่มความมั่นใจในตนเองของผู้เรียน และช่วยให้โอกาสแก่นักเรียนได้ปรับปรุงแก้ไขตนเองใน
การเรียนรู้ให้บรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.7 การประเมินผลการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน   
  รุ่งนภา นุตราวงศ์ (2557) กล่าวว่า การวัดและประเมินผลภายใต้รูปแบบกลับด้านช้ัน
เรียนนั้นมีท้ังการประเมินเพื่อพัฒนา (Formative assessment) และสร้างความรู้ความเข้าใจแก่
นักเรียนและการประเมินผลรวบยอด (Summative assessment) เพื่อตัดสินว่าผู้เรียนมีความรู้
ความสามารถบรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีเป็นเป้าหมายหรือไม่วัดผลและประเมินผลซ้ำได้ ใช้
เทคโนโลยีช่วยในการวัดผลและประเมินผล ใช้ผลการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ 
  วิจารณ์ พานิช (2556) ได้กล่าวไว้ว่า สร้างระบบประเมินท่ีเหมาะสมระบบประเมินท่ี
ประเมินนความเข้าใจของเด็กอย่างแม่นยำ คำถามคือครูทราบได้อย่างไรว่าศิษย์ได้เรียนรู้อย่างรู้จริง
ตามท่ีกำหนดไว้ในวัตถุประสงค์ของวิชาและถ้านักเรียนคนใดยังเรียนรู้ไม่ได้ ตามท่ีกำหนดจะทำ
อย่างไร เทคโนโลยีสมัยใหม่คือคำตอบ การประเมินเพื่อปรับปรุง (Formative Assessment) การ
ทดสอบแบบ Formative และ Feedback แก่นักเรียนทันทีช่วยให้เด็กเรียนรู้ได้อย่างถูกทางไม่เดินผิด
ทาง 
  สรุปได้ว่า การประเมินผลการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน สามารถแบ่งได้ 2 การ
ประเมิน คือ 
   1) ประเมินเพื่อปรับปรุง เพื่อพัฒนาและสร้างความรู้ความเข้าใจแก่นักเรียน 
   2) การประเมินผลรวบยอด เพื่ อตัดสินว่าผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีเป็นเป้าหมายหรือไม่ 

2.8 ประโยชน์ของห้องเรียนกลับด้าน 
  วิจารณ์ พานิช (2556) ได้กล่าวสรุปห้องเรียนกลับด้านไว้ดังนี้ 
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   1) เพื่อเปล่ียนวิธีการสอนของครู จากการบรรยายหน้าช้ันเรียนหรือจากครูสอนไป
เป็นครูฝึก ฝึกการทำแบบฝึกหัดหรือทำกิจกรรมอื่นในช้ันเรียนให้แก่ศิษย์เป็นรายบุคคลหรืออาจ
เรียกว่าเป็นครูติวเตอร์ 
   2) เพื่อใช้เทคโนโลยีการเรียนท่ีเด็กสมัยใหม่ชอบ โดยใช้ส่ือท่ีเรียกว่า ไอซีที ซึ่งกล่าว
ได้ว่าเป็นการนำโลกของโรงเรียนเข้าสู่โลกของนักเรียนซึ่งเป็นโลกยุคดิจิตัล 
   3) ช่วยเหลือเด็กท่ีมีงานยุ่งและมีกิจกรรมมาก ดังนั้นจึงต้องเข้าไปช่วยเหลือในการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนท่ีสอนด้วยวีดีทัศน์อยู่บนอินเทอร์เน็ต (Internet) ซึ่งจะช่วยฝึกให้ผู้เรียน
รู้จักจัดการเวลาของตนเอง 
   4) ช่วยเหลือเด็กเรียนอ่อนให้ขวนขวายหาความรู้ ในช้ันเรียนปกติเด็กเหล่านี้จะถูก
ทอดท้ิงแต่ในห้องเรียนกลับด้านเด็กจะได้รับการเอาใจใส่จากครูมากท่ีสุด 
   5) ช่วยเหลือเด็กท่ีมีความสามารถแตกต่างกันให้ก้าวหน้าในการเรียนตาม
ความสามารถของตนเอง เพราะเด็กสามารถฟัง – ดู วีดีทัศน์ได้เองจะหยุดตรงไหนก็ได้ กรอกลับ 
(Review) ก็ได้ตามท่ีตนเองพึงพอใจท่ีจะเรียน 
   6) ช่วยให้เด็กสามารถหยุดและกรอกลับครูของตนเองได้ทำให้เด็กจัดเวลาเรียน
ตามท่ีตนพอใจเบ่ือก็หยุดพักได้ สามารถแบ่งเวลาในการดูเป็นช่วงได้ 
   7) ช่วยให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างเด็กกับครูเพิ่มขึ้น การเรียนแบบห้องเรียนกลับด้าน
เป็นรูปแบบการเรียนประสานการใช้ประโยชน์ระหว่างการเรียนแบบออนไลน์ และการเรียนแบบ
พบปะกับผู้สอน  
   8) ช่วยให้ครูรู้จักนักเรียนดีขึ้น หน้าท่ีของครูไม่ใช่เพียงช่วยให้ศิษย์ได้ความรู้หรือ
เนื้อหา แต่ต้องกระตุ้นให้เกิดแรงบันดาลใจ (Inspire) ให้กำลังใจ รับฟังและช่วยเหลือ ส่งเสริมผู้เรียน
ซึ่งเป็นมิติสำคัญท่ีจะช่วยเสริมพัฒนาการทางการเรียนของเด็ก 
   9) ช่วยเพิ่มปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพื่อนนักเรียนด้วยกันเอง จากกิจกรรมทางการเรียนท่ี
ครูจัดประสบการณ์ขึ้นมานั้น ผู้เรียนสามารถท่ีจะช่วยเหลือเกื้อกูลซึ่งกันและกันได้ดี เป็น 
การปรับเปล่ียนกระบวนทัศน์ของนักเรียนท่ีเคยเรียนตามคำส่ังครูหรือทำงานให้เสร็จตามกำหนดเป็น
การเรียนเพื่อตนเองไม่ใช่คนอื่น ส่งผลต่อเด็กท่ีเอาใจใส่การเรียน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกัน
จะเพิ่มขึ้นโดยอัตโนมัติ 
   10) ช่วยให้เห็นคุณค่าของความแตกต่าง ตามปกติแล้วในช้ันเรียนเดียวกันจะมีเด็กท่ี
มีความแตกต่างกันมาก มีความถนัดและความชอบท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นการจัดกิจกรรมการสอนแบบ
ห้องเรียนกลับทางจะช่วยให้ครูเห็นจุดอ่อนจุดแข็งของผู้เรียนแต่ละคน เพื่อด้วยกันก็เห็น  
และช่วยเหลือกันด้วยจุดแข็งของแต่ละคน 
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   11) เป็นการปรับเปล่ียนรูปแบบการจัดการห้องเรียน ช่วยเปิดช่องให้ครูสามารถ
จัดการช้ันเรียนได้ตามความต้องการท่ีจะทำ ครูสามารถทำหน้าท่ีของการสอนท่ีสำคัญในเชิง
สร้างสรรค์ เพื่อสร้างคุณภาพแก่ช้ันเรียน ช่วยให้เด็กรู้อนาคตของชีวิตได้ดีทีสุด 
   12) เปล่ียนคำสนทนากับพ่อแม่ ประสานความสัมพันธ์ท่ีดีระหว่างโรงเรียนกับ
ผู้ปกครอง ซึ่งการรับทราบและแลกเปล่ียนความรู้ร่วมกันจะทำให้เด็กเกิดการเรียนรู้ท่ีดีได้ 
   13) ช่วยให้เกิดความโปร่งใสในการจัดการศึกษา การใช้ห้องเรียนแบบกลับทางโดย
นำสาระคำสอนไปไว้ในวีดีทัศน์นำไปเผยแพร่ทางอินเทอร์เน็ต เป็นการเปิดเผยเนื้อหาสาระทางการ
เรียนให้สาธารณชนได้ทราบ สร้างความเช่ือมั่นในคุณภาพการเรียนการสอนให้ผู้ปกครองทราบ 
  จากการศึกษาเอกสารท้ังหมดท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped 
Classroom) ได้มีการเรียกในภาษาไทย เช่น ห้องเรียนกลับทาง การกลับด้านช้ันเรียน แต่ก็มี
ความหมายเดียวกัน คือ การจัดการเรียนรู้ท่ีให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากท่ีบ้านท่ีผ่านการเรียนด้วยตนเอง
จากบนเรียนบนเว็บ หรือส่ือการเรียนการรู้รูปแบบต่าง ๆ ก่อนเข้าห้องเรียน ผู้สอนอาจท้ิงโจทย์หรือ
ให้นักศึกษาสรุปความเนื้อหานั้น ๆ โดยการต้ังคำถาม จากนั้นเมื่อกลับเข้ามาในห้องเรียนนักเรียนจะ
ได้นำคำถามหรือข้อสงสัยมาถามในห้องเรียนโดยครูจะทำหน้าท่ีช่วยแนะนำการเรียนของเด็ก ไม่ใช่ทำ
หน้าท่ีถ่ายทอดความรู้ เมื่อคลายข้อสงสัยนักเรียนจะได้รับมอบหมายให้ทำงาน แบบฝึกหัดต่าง ๆ เพื่อ
ต่อยอดความรู้ ทำให้นักเรียนพบความสำเร็จในการเรียนเกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น 

3. บทเรียนบนเว็บ 

 3.1 ความหมายของบทเรียนบนเว็บ 
  Driscoll (1997) กล่าวว่า บทเรียนบทเว็บเป็นการใช้ทักษะหรือความรู้ต่าง ๆ ถ่ายโยง
ไปสู่ท่ีใดท่ีหนึ่งโดยการใช้เวิลด์ไวด์เว็บเป็นช่องทางในการเผยแพร่ส่ิงเหล่านั้น 
  Carlson et al. (1998) กล่าวว่า บทเรียนบทเว็บเป็นการเรียนการสอนผสมผสาน
ระหว่างเทคโนโลยีในยุคปัจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน (Instructional Design) 
ซึ่งก่อให้เกิดโอกาสท่ีชัดเจนในการนำการศึกษาไปสู่ท่ีด้อยโอกาส เป็นการจัดหาเครื่องมือใหม่ ๆ 
สำหรับส่งเสริมการเรียนรู้และเพิ่มเครื่องมืออำนวยความสะดวกท่ีช่วยขจัดปัญหา เรื่องสถานท่ีและ
เวลา 
  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2554) กล่าวว่า การสอนบนเว็บ (Web-Based Instruction) 
เป็นการผสมผสานกันระหว่างเทคโนโลยีปัจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอนเพื่อ
ประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของการเรียนและเพิ่มประสิทธิภาพของการเรียนรู้และ
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แก้ปัญหาในเรื่องข้อจำกัดทางด้านสถานท่ีและเวลา ซึ่งการเรียนลักษณะนี้อาจจะเรียนผ่านบทเรียน
บนเว็บท้ังหมดหรือเรียนบางเนื้อหาได้ 
  ฤทธิชัย อ่อนมิ่ง (2547) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ศักยภาพของเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ทำให้การเรียนการสอนสามารถเช่ือมโยงไปยังแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ท่ีอยู่ในเครือข่ายได้ทุก
เวลาและทุกสถานท่ีตามความต้องการของผู้เรียนและผู้สอน นอกจากนี้ผู้เรียนและผู้สอนยังสามารถ
ปฏิสัมพันธ์กันได้โดยผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
  จักรพันธ์ จันทร์อิน (2555) กล่าวว่า บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตหมายถึงเป็นการนาส่ือท่ีใช้ในการเรียนการสอนสร้างขึ้นด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์และนำมาใช้ในระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อให้ผู้ท่ีสนใจหรือผู้ท่ีเป็นสมาชิกของ
บทเรียนสามารถท่ีจะเข้าไปเรียนรู้และร่วมกิจกรรมในการเรียนการสอนของบทเรียนเพื่อให้เกิดความรู้
และความคิดท่ีสร้างสรรค์ในการเรียนจากบทเรียนนั้นได้มีประสิทธิภาพ 
  จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ความหมายของการเรียนการสอนผ่านเว็บ (Web-Based 
Instruction) คือ การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการจัดสภาพการเรียนการสอนท่ีได้รับการออกแบบ
อย่างมีระบบ โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด์ไวด์เว็บ มาเป็นส่ือกลางในการถ่ายทอดเพื่อ
ส่งเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ เพื่อสร้างส่ิงแวดล้อมแห่งการเรียนในมิติท่ีไม่มี
ขอบเขตจำกัดด้วยระยะทางและเวลาท่ีแตกต่างกันของผู้เรียน (Learning without Boundary) 

 3.2 ประเภทของบทเรียนบนเว็บ 
  James (1997) สามารถแบ่งได้ 3 ลักษณะใหญ่ ๆ คือ 
   1) โครงสร้างแบบค้นหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสร้างเว็บไซต์แบบ
นี้ เป็นแหล่งของเว็บไซต์ท่ีใช้ในการค้นหาไม่มีการกำหนดขนาดรูปแบบไม่มีโครงสร้างท่ีผู้เรียนต้องมี
ปฏิสัมพันธ์กับเว็บลักษณะของเว็บไซต์แบบนี้จะมีแต่การให้ใช้เครื่องมือในการสืบค้นหรือเพื่อบางส่ิงท่ี
ต้องการค้นหาตามท่ีกำหนด ซึ่งลักษณะของเว็บไซต์นี้จะเป็นแบบเปิดไม่มีโครงสร้างข้อมูลและไม่
กำหนดแนวทางในการสืบค้น 
   2) โครงสร้างแบบสารานุกรม (Encyclopedic Structures) ลักษณะของโครงสร้าง
เว็บไซต์แบบนี้ เป็นเหมือนกับหนังสือท่ีมีเนื้อหาและมีการจัดเป็นบทเป็นตอนสามารถสร้างขึ้นเองได้ 
ส่วนใหญ่จะใช้เว็บไซต์ลักษณะจำนวนมาก โดยเฉพาะเว็บไซต์ทางการศึกษาท่ีไม่ได้กำหนดทางการค้า 
องค์กร ซึ่งอาจจะต้องมีลักษณะท่ีดูมีมากกว่านี้ แต่ในเว็บไซต์ทางการศึกษาต้องรับผิดชอบต่อการ
เรียนรู้ของผู้เรียน กลวิธีด้านโครงสร้างจึงมีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน 
   3) โครงสร้างแบบการเรียนการสอน (Pedagogic Structures) ลักษณะของ
โครงสร้างเว็บไซต์นี้ เหมือนกับการเรียนคอมพิวเตอร์  ซึ่งถูกออกแบบมาใช้สำหรับช่วยสอนทาง
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คอมพิวเตอร์หรือเครื่องมือมัลติมีเดีย แต่มีหลักการแตกต่างกันระหว่างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับเว็บ
ช่วยสอนคือความสามารถของ Hypertext Markup Language (HTML) กับการเข้าถึงข้อมูลของ
หน้าจอโดยผ่านระบบอินเทอร์เน็ต 
  Parson (1998) ได้แบ่งประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บออกเป็น 3 ลักษณะคือ 
   1) เว็บช่วยสอนแบบรายวิชาอย่างเดียว (Stand - Alone Courses) เป็นท่ีนิยมมาก
ท่ีสุดสำหรับการสอนนักศึกษาจำนวนมากในวิทยาเขตต่าง ๆ โดยการส่งข้อมูลผ่านทางไกล ซึ่งรายวิชา
นี้มีเครื่องมือและแหล่งเรียนรู้ผ่านระบบอินเทอร์เน็ต หากไม่มีการส่ือสารก็สามารถท่ีจะไปผ่านระบบ
คอมพิวเตอร์ส่ือสารได้ 
   2) เว็บช่วยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เป็น
รายวิชาท่ีมีลักษณะเป็นรูปธรรมท่ีมีการพบปะระหว่างครูกับนักเรียนและมีแหล่งให้มาก เช่น การ
กำหนดงานท่ีให้ทำบนเว็บ การกำหนดให้อ่าน การส่ือสารผ่านระบบคอมพิวเตอร์ หรือการมีเว็บท่ี
สามารถช้ีตำแหน่งของแหล่งบนพื้นท่ีของเว็บไซต์โดยรวมกิจกรรมต่าง ๆ เอาไว้ 
   3) เว็บช่วยสอนแบบศูนย์การศึกษา (Web Pedagogical Resources) เป็นชนิดของ
เว็บไซต์ท่ีมีวัตถุดิบเครื่องมือ ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญ่เข้าไว้ด้วยกันหรือเป็นแหล่ง
สนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษา ซึ่งผู้ท่ีเข้ามาใช้ก็จะมีส่ือให้บริการอย่างรูปแบบอย่าง  เช่น เป็น
ข้อความ เป็นภาพกราฟิก การส่ือสารระหว่างบุคคล และการทภาพเคล่ือนไหวต่าง ๆ เป็นต้น 
  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544) การจัดการเรียนการสอนบนเว็บสามารถทำได้ใน 3 
ลักษณะด้วยกัน ได้แก่ 
   1) การจัดการสอนบนเว็บ โดยท่ีไม่ต้องมีการเข้าช้ันเรียน 
   2) การสอนบนเว็บส่วนใหญ่ในขณะท่ียังมีการนัดหมายมาเข้าช้ันเรียนบ้าง 
   3) การจัดการสอนบนเว็บ เพื่อเสริมการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติ 
  ไชย ยศ เรือง สุวรรณ (2554) ได้แบ่งประเภทของบทเรียนบนเว็บ ออกเป็น 3 ลักษณะ
ใหญ่ ๆ ได้แก่  
   1) แบบเว็บรายวิชา (Stand–alone Courses) เว็บรายวิชาเป็นเว็บระบบการเรียน 
การสอนท่ีนำเสนอเนื้อหา (Content) หรือเอกสารของรายวิชา เพื่อการเรียนการสอนเพียงอย่างเดียว 
เป็นเว็บรายวิชาท่ีมีเครื่องมือ และแหล่งการเรียนท่ีผู้เรียนเข้าใช้ผ่านทางระบบอินเทอร์เน็ตลักษณะ
ของการเรียนการสอนบนเว็บแบบนี้จะเป็นแบบท่ีมีผู้เรียนจานวนมากเข้าศึกษาโดยผู้เรียนอยู่ห่างไกล
หรือไม่ก็ได้ 
   2) แบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เป็นเว็บรายวิชาท่ีมี
ลักษณะเป็นการส่ือสารสองทาง ท่ีมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียนและมีแหล่งทรัพยากรทาง
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การศึกษาให้มาก เช่น มีการกำหนดงานให้ทำบนเว็บ มีการส่ือสารอื่น ๆ ผ่านคอมพิวเตอร์ มีการ
เช่ือมโยงไปยังแหล่งทรัพยากรอื่น ๆ เป็นต้น 
   3) แบบเว็บทรัพยากรการศึกษา (Web Pedagogical Resources) เป็นเว็บท่ีมี
รายละเอียดทางการศึกษาเครื่องมือทรัพยากร และรวมรายวิชาต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในสถานศึกษาไว้ด้วยกัน 
และเป็นแหส่งสนับสนุนกิจกรรมต่าง ๆ ทางการศึกษา ท้ังทางด้านวิชาการและไม่ใช่วิชาการ โดยการ
ใช้ส่ือท่ีหลากหลายรวมถึงการส่ือสารระหว่างบุคคลดัวย 
  จากท่ีได้กล่าวมาสรุปได้ว่า ประเภทของบทเรียนบนเว็บ เป็นความสามารถในการเข้าไป
ยังแหล่งทรัพยากรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีอยู่หลากหลายโดยวิธีการจัดหาเนื้อหาให้ผู้เรียนผ่านการเช่ือมโยง
ไปยังแหล่งเสริมต่าง ๆ เช่น สารานุกรม วารสาร หรือหนังสือออนไลน์ท้ังหลายทางการเรียน ท่ีมีการ
ให้คำแนะนำการปฏิบัติ และให้ผลป้อนกลับ 

 3.3 หลักการออกแบบบทเรียนบนเว็บ 
  หลักการออกแบบบทเรียนบนเว็บสามารถทำการออกแบบได้โดยแต่ละเนื้อหาของ
หลักสูตรก็จะมีหลักการออกแบบบทเรียนผ่านเว็บท่ีแตกต่างกันออกไป ซึ่งในประเด็นนี้มีนักการศึกษา
หลายท่านได้ให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับหลักการออกแบบบทเรียนบนเว็บ ดังต่อไปนี้ 
   1) ให้แรงจูงใจแก่ผู้เรียน (Motivating the leaner) เป็นการออกแบบบนเรียนให้
น่าสนใจโดยการใส่ภาพและการเลือกใช้สีท่ีไม่มากจนเกินไป อาจมีภาพเคล่ือนไหวบ้างแต่ขอ้ควรระวัง
คือ ไม่ใช้มากจนเป็นท่ีรำคาญสายตาของผู้เรียน อีกส่ิงหนึ่งท่ีสำคัญคือ การใช้คำถามนำก่อนการเข้าสู่
บทเรียน เพื่อความน่าติดตาม และจูงใจให้ผู้เรียนอยากทราบคาตอบโดยการเข้ามาเรียนในบทเรียน
ของเรา 
   2) การบอกให้ผู้เรียนทราบว่าเขาจะได้เรียนรู้อะไรบ้าง (Specifying what is to be 
learn) เราสามารถบอกให้ผู้เรียนทราบได้ว่าจะต้องเรียนรู้ หรือทำกิจกรรมอะไรบ้าง หลังจากเรียนจบ
จากบทเรียนแล้ว โดยครูจะบอกในลักษณะของจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ปัญหาอของการเรียนบน
เว็บก็คือ ถ้ามีลิงค์ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องไมาก และผู้เรียนเข้าไปยังเว็บเหล่านั้นจนหลงทาง ควรแก้ไขโดย
การทำลิงค์ท่ีเกี่ยวข้องในบทเรียนของเรา เฉพาะท่ีจำเป็นจริง ๆ เท่านั้น เพื่อป้องกันปัญหาการหลง
ทางใน Hyperspace 
   3) ก ารเช่ือม โยงความรู้ เก่ ากั บความรู้ ใหม่  (Reminding learners of past 
knowledge) เราสามารถนำเสนอเนื้อหาโดยการเช่ือมโยงความรู้เก่ากับความรู้ใหม่อย่างมีความหมาย 
เช่น การยกตัวอย่างโดยการเปรียบเทียบกับส่ิงท่ีนักเรียนเรียนรู้มาแล้ว หรือการนำเข้าสู่บทเรียน โดย
การเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนมาแล้วกับส่ิงท่ีเขากำลังจะเรียน โดยในการออกแบบเว็บนั้น เราสามารถใช้ลิงค์
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ข้อมูลท่ีมีความเกี่ยวข้องกับส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วเพื่อการทบทวน หรือการเปรียบเทียบกับ
เนื้อหาท่ีเขากำลังเรียนอยู่ได้ 
   4) การนำเสนอเนื้อหาใหม่ (Providing new information) การนำเสนอเนื้อหาของ
บทเรียน ซึ่งในการนำเสนอเนื้อหาในบทเรียนบนเว็บนั้น จำเป็นต้องออกแบบอย่างรอบ คอบ  
โดยพิจารณาจากคุณลักษณะท่ัวไปของเว็บไซต์ และตัวผู้เรียนเอง 
   5) สร้างความกระตือรือร้นของผู้เรียน (Need Action Participation) ในการเรียน
การสอน บนเว็บต้องการให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้นระหว่างเรียน (Active learner) โดยการให้
ผู้เรียนทำกิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่ง ระหว่างเรียน หรือจบบทเรียน เช่น มีการทำแบบฝึกหัดระหว่าง
บทเรียน หน่วยย่อยแต่ละหน่วย ให้นักเรียนทำบทสรุป วิจารณ์ นำเสนอแง่มุมมองของตนเอง ต่อเรื่อง
ท่ีเรียนมา ส่งผู้สอนหลังจากเรียนจบบทเรียนนั้น ๆ 
   6) การให้ข้อเสนอแนะ และข้อมูลย้อนกลับ (Offering guidance and feedback) 
การให้ข้อมูลตอบกลับไปของโปรแกรม ต่อผู้ใช้ค่อนข้างทำได้ยาก ในบทเรียนบนเว็บ เมื่อเปรียบเทียบ
กับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แต่ก็สามารถทำได้โดยใช้โปรแกรมภาษาท่ีซับซ้อนยิ่งขึ้น  
เราสามารถให้คำแนะนำ และการตอบกลับในการใช้งานของการตั้งกระทู้ในหน้าเว็บหรือ อีเมล์ก็ได้ 
   7) การทดสอบ (Testing) ส่ิงท่ีจำเป็นอย่างยิ่ง คือการทดสอบว่าผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายหรือไม่ การทำแบบทดสอบสามารถทำได้จากในบทเรียนออนไลน์ได้  
   8) ให้ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องเพิ่มเติม หรือการซ่อมเสริม (Supplying enrichment or 
remediation) เราสามารถให้แหล่งเรียนรู้เพิ่มเติมแก่ผู้เรียนได้ โดยการทำลิงค์ท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหา
บทเรียนท่ีผู้เรียนต้องการศึกษาเพิ่มเติมต่อไป ส่วนการให้ข้อมูลซ่อมเสริมสำหรับผู้ท่ีเรียนอ่อนสามารถ
ทำได้โดยผู้สอนสร้างขึ้นเอง หรือการลิงค์ไปยังเว็บไซต์ท่ีมีเนื้อหาไม่ซับซ้อนจนเกินไป  
  กิดานันท์ มลิทอง (2543) กล่าวว่า องค์ประกอบของการออกแบบเว็บเพจ ซึ่งจะ
เกี่ยวเนื่องถึงรูปแบบเว็บเพจขนาดของหน้าการจัดหน้าพื้นหลังศิลปะการใช้ตัวพิมพ์และโปรแกรมท่ีใช้
ในการออกแบบโดยมีแนวทางในการออกแบบดังนี้ 
   1. รูปแบบของเว็บเพจ 
    1) รูปแบบแนวนอนปกติแล้วในการผลิตส่ิงพิมพ์จะมีการจัดหน้ากระดาษท้ังใน
แนวตั้งหรือแนวนอนแล้วแต่ลักษณะของหนังสือแต่ถ้าเป็นการจัดบนจอภาพแล้วการจัดหน้าแนวนอน
จะเป็นส่ิงท่ีเหมาะสมและสมเหตุสมผลมากกว่าท้ังนี้เนื่องจากจอมอนิเตอร์มีส่วนกว้างมากกว่าส่วนสูง
นอกจากนี้เนื้อที่เสนอเนื้อหาบางส่วนยังบรรจุแถบเครื่องมือของเบราว์เซอร์ซึ่งหมายถึงว่าจะปรากฎอยู่
ตลอดเวลาในเนื้อที่แนวนอนของเว็บเพจ 
    2) การสำรวจขนาดเดียว (One - Size Surfing) ควรให้หน้าโฮมเพจมีทุกอย่าง
สมบูรณ์และมีขนาดพอดีเท่ากับเนื้อท่ีนั้นเพื่อท่ีจะให้ผู้อ่านสามารถดูทุกอย่างได้ภายในหน้าเดียวโดยไม่
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ต้องเบื่อหน่ายในการใช้แถบเครื่องมือเล่ือนในการเล่ือนดูรายละเอียดทุกอย่างเกี่ยวกับเว็บไซต์และ
สำหรับหน้าอื่น ๆ ก็ควรมีความลงตัวและถ้าอยู่ในเนื้อท่ีขนาด 640x480 จุดภาพได้จะเป็นการดีมากท่ี
เดียวแต่บางครั้งหลายๆ หน้าอาจจะมีสารสนเทศมากเกินจึงต้องใช้แถบเล่ือนบ้างหากจาเป็น 
   2. ขนาดของเว็บเพจ จากัดขนาดแฟ้มของแต่ละหน้าโดยการกำหนดขีดจำกัดเป็น
กิโลไบต์สำหรับขนาด " น้ำหนัก" ของแต่ละหน้าซึ่งหมายถึงจำนวนรวมกิโลไบต์ของภาพกราฟิก
ท้ังหมดในหน้าโดยรวมภาพพื้นหลังด้วยใช้แคช (Cache) ของโปรแกรมค้นผ่านเว็บเบราว์เซอร์ (Web 
Browser) โดยจะเก็บบันทึกภาพกราฟิกไว้ในแคช  
   3. การจัดหน้า 
    1) กำหนดความยาวของหน้าให้ส้ันไม่ให้แต่ละหน้ายาวจนเกินไป 
    2) ใส่สารสนเทศท่ีสำคัญท่ีสุดในส่วนบนของหน้า  
    3) ใช้ความได้เปรียบของตาราง  
   4. พื้นหลัง ความยาก - ง่ายในการอ่านพื้นหลังท่ีมีลวดลายมากจะทำให้เว็บเพจมี
ความยากลำบากในการอ่านเป็นอย่างยิ่งการใช้สีร้อนท่ีมีความเปรียบต่างสูงจะทาให้ไม่สบายตาในการ
อ่านเช่นกัน ดังนั้นจึงไม่ควรใช้พื้นหลังท่ีมีลวดลายเกินความจำเป็นและควรใช้สีเย็นเป็นพื้นหลังจะทำ
ให้เว็บเพจนั้นน่าอ่านมากกว่าและควรมีการทดสอบการอ่านด้วยตัวเองและผู้อื่นด้วย 
   5. ศิลปะการใช้ตัวพิมพ์ ความจำกัดของการใช้ตัวพิมพ์ผู้ออกแบบจะถูกจำกัดในเรื่อง
ของศิลปะการใช้ตัวพิมพ์บนเว็บมากกว่าในส่ือส่ิงพิมพ์นอกจากนี้การพิมพ์ในเว็บจะไม่สามารถควบคุม
ช่วงบรรทัด (Leading) ซึ่งเป็นเนื้อที่ระหว่างบรรทัดหรือช่องไฟระหว่างตัวอักษร (Tracking) ได้ 
   6. การนำทาง 
    1) รูปแบบการนำทางสามารถเป็นไปได้หลากหลายรูปแบบอาทิเช่น ปุ่มแถบ
เครื่องมือ (รูปกลุ่มของสัญรูป) ข้อความเช่ือมโยงกราฟิกเคล่ือนไหวฯลฯ เราสามารถใช้ภาพถ่ายภาพ
ลายเส้นหรือกราฟิกต่าง ๆ เพื่อเป็นเครื่องนำทางแก่ผู้อ่านหรืออาจใช้แผนท่ีภาพ (Image Map) ซึ่ง
เป็นภาพพร้อมจุดเช่ือมโยงท่ีมองไม่เห็นเพื่อเช่ือมโยงไปสู่เว็บอื่น ๆ ก็ได้เช่นกัน 
    2) ตำแหน่งระบบการนำทางขั้นแรกสู่ส่วนหลักของเว็บไซต์ควรจัดเก็บรวมกันอยู่
ในส่วนรวมท่ีเหมาะสมเช่นส่วนบนของหน้าส่วนล่างหรือส่วนข้างถ้ามีการใช้หน้ายาวโดยต้องใช้แถบ
เล่ือนจะเป็นการดีมากท่ีจะใส่เครื่องมือนาทางท้ังในส่วนบนและส่วนล่างของหน้าโดยอาจทาให้มีความ
แตกต่างกันโดยใช้เป็นภาพกราฟิกในส่วนบนและข้อความเรียบ ๆ ในส่วนล่างโดยท่ีท้ังสองส่วนนั้นมี
ความหมายเดียวกันหรือถ้าให้เรียบง่ายท่ีสุดคือการใช้อย่างใดอย่างหนึ่งท่ีเหมือนกันท้ังส่วนบนและ
ส่วนล่างของหน้า 
    3) การเปล่ียนพฤติกรรมผู้เรียนจากการเรียนรู้แบบต้ังรับ โดยพึ่งพิงการป้อนจาก
ครูผู้สอนมาเป็นพฤติกรรมการเรียนท่ีสอดคล้องกับการเรียนรู้แบบผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยให้ผู้เรียน
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พัฒนาทักษะพื้นฐานท่ีจำเป็นต่อการวิเคราะห์และสังเคราะห์ในการเรียนผ่านเครือข่าย ทักษะท่ีจำเป็น
อย่างยิ่งคือทักษะในการควบคุมตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเอง 
    4) บทบาทของผู้สอนในการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายจะต้องมีการเปล่ียนแปลง
เป็นบทบาทของผู้นำ (Leadership) เพื่อให้คำแนะนำผ่านการเรียนรู้บนเครือข่าย ผู้เรียนจะต้องสร้าง
ทักษะท่ีจำเป็นโดยอาศัยการช้ีแนะและความช่วยเหลือจากผู้สอนเมื่อผู้เรียนสามารถสร้างทักษะ
พื้นฐานท่ีจำเป็นเพื่อการเรียนในส่ิงแวดล้อมดังกล่าวได้แล้วผู้สอนยังจะต้องทาหน้าท่ีเสมือนพี่เล้ียง 
(Mentor) ผู้สนับสนุน (Facilitator) และเป็นท่ีปรึกษา (Consultant) ท้ังนี้หมายถึงความยินยอมท่ี
ผู้สอนจะต้องใช้เวลามากไปกว่าการเรียนการสอนในช้ันเรียนธรรมดา 
    5) การสร้างความจำเป็นในการใช้ผู้สอนท่ีจะนำการเรียนการสอนผ่านเครือข่าย
มาใช้ควรคำนึงถึงความจำเป็นและผลประโยชน์ท่ีต้องการจากกิจกรรมบนเครือข่ายซึ่งจะเป็น
ตัวกำหนดรูปแบบการใช้ว่าผู้สอนเพียงต้องการใช้เครือข่ายเพื่อเสริมการเรียนหรือเป็นการศึกษา
ทางไกลอย่างไรก็ตามผู้สอนจะต้องสร้างสภาวะให้ผู้ใช้มีความจำเป็นท่ีต้องใช้ เช่น การส่งผ่านข้อมูลท่ี
จำเป็นทางการเรียนให้กับผู้ใช้ผ่านทางเครือข่ายหรือสร้างแรงจูงใจท่ีเป็นผลประโยชน์ทางการเรียน
ให้กับผู้ใช้ท้ังนี้อ้างจากทฤษฎีการแพร่หลายนวัตกรรมเทคโนโลยีการส่ือสารซึ่งกล่าวว่าเมื่อมีกลุ่มผู้ใช้
จำนวนหนึ่งมากเพียงพอการส่ือสารผู้ท่ียังไม่ได้อยู่ร่วมในการส่ือสารนั้นจะถูกจูงใจด้วยความจำเป็นท่ี
ต้องร่วมวงการส่ือสารนั้น ๆ (Critical Mass) ดังนั้นความร่วมมือและความสนใจของผู้เรียนเป็นปัจจัย
สนับสนุนท่ีสำคัญ ซึ่งถ้าไม่มีอยู่ก่อนผู้สอนจะต้องสร้างให้เกิดข้ึน 
    6) ผู้สอนต้องออกแบบการเรียนการสอนและใช้ประโยชน์ทางเครือข่ายให้มาก
ท่ีสุดและเหมาะสมปัจจุบันผู้สร้างการเรียนการสอนบนเครือข่ายไม่จำเป็นต้องใช้ทักษะความรู้ทาง
เทคนิคมาก โดยเนื้อหาจะต้องปรับปรุงให้ทันสมัยตลอดเวลา นอกจากนี้การออกแบบปฏิสัมพันธ์ให้
ผู้เรียนได้ประโยชน์จากการศึกษาร่วมกับผู้อื่นจะต้องมีการจัดวางแผนและส่งเสริมให้เรื่องการ
ปฏิสัมพันธ์กลุ่มอย่างรอบคอบ 
  ใจทิพย์ ณ สงขลา (2547) ได้กล่าวว่า การออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บเป็นการ
ประยุกต์หลักการเรียนรู้ของบุคคลเข้ากับคุณสมบัติของเทคโนโลยีเวิล์ดไวด์เว็บและคุณสมบัติของ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์เพื่อสร้างบทเรียนและกิจกรรมในการเรียนรู้ในการออกแบบกิจกรรมการเรียน
การสอนบนเว็บจึงควรพิจารณาองค์ประกอบใน 3 ด้านคือ 
   1. การปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนการสอนบนเว็บ การเรียนการสอนบนเว็บมีความ
แตกต่างกับการเรียนการสอนในห้องเรียนท่ัวไป กล่าวคือ การเรียนการสอนด้วยเว็บเป็นการใช้
คอมพิวเตอร์เป็นส่ือกลางในการส่ือสารเพื่อการเรียนรู้ (Computer Mediated Communication) 
โดยท่ีผู้เรียนผู้สอนไม่จาเป็นต้องพบปะกันจริงกิจกรรมการเรียนท่ีเกิดขึ้นเป็นการปฏิสัมพันธ์ทางการ
เรียนใน 2 ลักษณะคือ การปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับเนื้อหาสาระในรูปแบบไฮเปอร์มีเดีย 
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(Learner-content Interaction) และการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนด้วยกันและผู้สอน (Learner-to-
learner VS Instructor Interaction) 
   2. มิ ติเวลาในการเรียนการสอนเว็บ การเรียนการสอนบนเว็บใช้เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์เครือข่ายให้โอกาสผู้เรียนผู้สอนท่ีจะสร้างการปฏิสัมพันธ์การเรียนรู้มิติเวลาท่ีผู้เรียน
ออนไลน์พร้อมกันและต่างเวลากัน (Real Time VS Non-Real Time) โดยใช้เทคโนโลยีประยุกต์เข้า
กับวิธีการ ได้แก่ การเรียนในมิติประสานเวลา (Synchronous Mode of Learning) และการเรียนใน
มิติต่างเวลา (Asynchronous 
Model Learning) 
  จากการศึกษาเอกสารท้ังหมดท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า หลักในการออกแบบบทเรียนบนเว็บ
ต้องมีหลักการดังต่อไปนี้ ผู้สอนต้องให้แรงจูงใจแก่ผู้เรียน บอกให้ผู้เรียนทราบว่าเขาจะได้เรียนรู้
อะไรบ้าง เช่ือมโยงความรู้เก่ากับความรู้ใหม่ นำเสนอเนื้อหาใหม่ สร้างความกระตือรือร้นของผู้เรียน 
การให้ข้อเสนอแนะ และข้อมูลย้อนกลับ การทดสอบ และให้ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องเพิ่มเติม หรือการซ่อม
เสริม 

 3.4 วิธีการจัดการเรียนการสอนผ่านบทเรียนบนเว็บ 
  การเรียนการสอนผ่านเว็บมีลักษณะการเรียนการสอนท่ีแตกต่างไปจากการเรียน  
การสอนในช้ันเรียนปกติท่ีคุ้นเคยกันดี อีกท้ังการจัดการเรียนการสอนแบบด้ังเดิมในช้ันเรียนส่วนใหญ่
จะมีลักษณะท่ีเน้นให้ผู้สอนเป็นผู้ป้อนความรู้ให้แก้ผู้เรียนทำให้ผู้เรียนไม่ใฝ่ท่ีจะหาความรู้เพิ่ มเติม  
ซึ่งในลักษณะดังกล่าวจะคำนึงถึงแต่การเรียนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถทำข้อสอบให้ผ่านเท่านั้น ซึ่งตาม
หลักการพื้นฐานของการเรียนรู้นั้นเช่ือว่า ผู้เรียนท่ีแสวงหาความรู้ด้วยตนเองจะเกิดการเรียนรู้  
ท่ีลึกซึ้งกว่า การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บสนับสนุนให้ผู้เรียนใฝ่หาความรู้ด้วยตนเองอีกท้ังยัง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเข้ามาร่วมทำกิจกรรมต่าง ๆ กับกลุ่มผู้เรียน และระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน
ท้ังในเชิงเสาะแสวงหาข้อมูลด้วยบริการในอินเทอร์เน็ตด้วยตนเอง และการตอบโต้ทางจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส์ หากมองในภาพกว้างจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า การเรียนการสอนแบบด้ังเดิมในช้ันเรียน
นั้นผู้สอนจะเป็นฝ่ายพูดและแสดงความคิดเห็นมากกว่าผู้เรียน ซึ่งจะเห็นได้ว่าเวลาท่ีใช้สอนจะจำกัด
ด้วยเวลาท่ีสอนเท่านั้น ซึ่งไม่มีความต่อเนื่องหากการเรียนการสอนจำเป็นต้องใช้เวลามากกว่าท่ีมีอยู่ 
ทำให้การเรียนการสอนเกิดการขาดตอน นอกจากนี้การเรียนการสอนในบางครั้งเกิดขึ้นในลักษณะ
การเรียนร่วมกันในหมู่คณะท่ีใหญ่ ไม่เกิดความคล่องตัวและไม่สามารถตอบสนองความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล ซึ่งแต่ละคนก็มีการรับรู้และความสามารถในการเรียนไม่เท่ากัน นอกจากนั้นการจัดวาง
โต๊ะและเก้าอี้ในช้ันเรียนโดยปกติมีการจัดวางให้ผู้เรียนหันหน้าไปมองเฉพาะผู้สอนความสนใจจะอยู่ท่ี
ผู้สอนเท่านั้น แต่หากมองในลักษณะการเรียนการสอนผ่านเว็บแบบใหม่ ผู้เรียนมีโอกาสแสดงความ
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คิดเห็นได้มากขึ้นและการเรียนการสอนก็เป็นไปอย่างท่ัวถึง อีกท้ังยังสามารุกาหนดการเรียนการสอน
เป็นกลุ่มย่อยได้หากต้องการ ผู้เรียนสามารถกำหนดและเลือกหัวเรื่องท่ีต้องการเรียนการสอน ผู้สอน
สามารถให้อานาจกลางการเรีย 
  Angelo (1993, อ้างถึงในวิชุดา รัตนเพียร, 2542) กล่าวว่า วิธีการจัดการเรียนการสอน
ไว้ว่า หลักการพื้นฐานของการจัดการเรียนการสอนกับการเรียนการสอนผ่านเว็บ 5 ประการ ด้ังนี้ 
   1) ในการจัดการเรียนการสอนโดยท่ัวไปแล้ว ควรส่งเสริมให้ ผู้เรียนและผู้สอน
สามารถติดต่อส่ือสารกันได้ตลอดเวลา การติดต่อระหว่างผู้เรียนและผู้สอนมีส่วนสำคัญในการสร้าง
ความกระตือรือร้นกับการเรียนการสอน โดยผู้สอนสามารถให้ความช่วยเหลือผู้เรียนได้ตลอดเวลาใน
ขณะท่ีกำลังศึกษา ท้ังยังช่วยเสริมสร้างความคิดและความเข้าใจ ผู้เรียนท่ีเรียนผ่านเว็บสามารถ
สนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นรวมท้ังซักถามข้อข้องใจกับผู้สอนได้โดยทันทีทันใด เช่น การ
มอบหมายงานและส่งงานผ่านอินเทอร์เน็ตจากผู้สอน เมื่อผู้เรียนได้รับมอบหมายก็จะสามารถทางานท่ี
ได้รับมอบหมายและส่งงานผ่านอินเตอร์เน็ตกลับไปยังครูผู้สอน หลังจากนั้นครูผู้สอนสามารถตรวจ
และให้คะแนนพร้อมท้ังส่งผลย้อนกลับไปยังผู้เรียนได้ในเวลาอันรวดเร็วหรือในทันทีทันใด 
   2) การจัดการเรียนการสอนควรสนับสนุนให้มีการพัฒนาความร่วมมือระหว่างผู้เรียน 
ความร่วมมือระหว่างกลุ่มผู้เรียน จะช่วยพัฒนาความคิดความเข้าใจได้ดีกว่าการทำงานคนเดียวท้ังยัง
สร้างความสัมพันธ์เป็นทีมโดยการแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างกันเพื่อหาแนวทางท่ีดีท่ีสุด เป็น
การพัฒนาการแก้ไขปัญหาการเรียนรู้และการยอมรับความคิดเห็นระหว่างของคนอื่นมาประกอบเพื่อ
หาแนวทางท่ีดีท่ีสุด ผู้เรียนท่ีเรียนผ่านเว็บแม้ว่าจะเรียนจากกคอมพิวเตอร์ท่ีอยู่กันคนละท่ี แต่ด้วย
ความสามารถของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ัวโลกไว้ด้วยกัน ทำให้ผู้เรียนสามารถติดต่อส่ือสารกันได้
ต้ังแต่ 2 คนขึ้นไป จนถึงผู้เรียนท่ีเป็นกลุ่มใหญ่ 
   3) ควรสนับสนุนให้ ผู้เรียนรู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (Active Learners) 
หลีกเล่ียงการกำกับ โดยให้ครูผู้สอนเป็นผู้ป้อนข้อมูลหรือคำตอบ ผู้เรียนควรเป็นผู้ขวนขวายใฝ่หา
ข้อมูลองค์ความรู้ต่าง ๆ เอง โดยการแนะนำของผู้สอนเป็นท่ีทราบดีอยู่แล้วว่าอินเทอร์เน็ตเป็น
แหล่งข้อมูลท่ีใหญ่ท่ีสุดในโลก ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บนี้จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถหา
ข้อมูลได้ด้วยความสะดวก และรวดเร็ว และสร้างความกระตือรือร้นในการใฝ่หาความรู้ของผู้เรียน 
   4) การให้ผลย้อนกลับแก่ ผู้ เรียนโดยทัน ที ทัน ใด ช่วยให้ ผู้ เรียน ได้ทราบถึ ง
ความสามารถของตน อีกท้ังยังช่วยให้ผู้เรียนมาสามารถปรับแนวทาง วิธีการ หรือพฤติกรรมให้ถูกต้อง
ได้ ผู้เรียนท่ีเรียนผ่านเว็บสามารถได้รับผลย้อนกลับจากท้ังผู้สอนเองหรือแม้กระท่ังจากผู้เรียนคนอื่น 
ๆ ได้ทันทีทันใดแม้ว่าผู้เรียนแต่ละคนจะไม่ได้มานั่งเรียนในช้ันเรียนแบบเผชิญหน้ากันก็ตาม 
   5) ควรสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนท่ีไม่มีขีดจำกัด สาหรับบุคคลท่ีใฝ่หา
ความรู้ การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการขยายโอกาสให้กับทุก ๆ คนท่ีสนใจศึกษา เนื่องจากผู้เรียน
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ไม่จำเป็นต้องเดินทางไปเรียน ณ ท่ีใดท่ีหนึ่ง ผู้ท่ีสนใจศึกษาสามารถเรียนได้ด้วยตนเองในเวลาท่ี
สะดวก 
  จะเห็นได้ว่า การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บนี้มีคุณลักษณะท่ีช่วยสนับสนุนหลัก
พื้นฐานการจัดการเรียนการสอนท้ัง 5 ประการ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ยุทธวิธีในการใช้การเรียนการ
สอนผ่านเว็บสามารถทาได้อย่างกว้างขวาง โดยทาให้เกิดปฏิสัมพันธ์และเป็นการสร้างความยืดหยุ่นใน
การเรียนการสอนผ่านเว็บ 
  วิชุดา รัตนเพียร (2551) การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บนั้น ผู้สอนและผู้เรียนจะต้อง
ปฏิสัมพันธ์กันโดยผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือโยง คอมพิวเตอร์ของผู้เรียนเข้าไว้กับเครื่อง
คอมพิวเตอร์ของผู้ให้บริการเครือข่าย (File Server) และเครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ให้บริการเว็บ 
(Web Server) อาจเป็นการเช่ือมโดยระยะใกล้หรือเช่ือมโยงระยะไกลผ่านทางระบบการส่ือสาร และ
อินเทอร์เน็ตการจัดการเรียนการสอน อินเทอร์เน็ตท่ีเป็นเว็บนั้นผู้สอนจะต้องมีขั้นตอนการจัดการ
เรียนการสอน ดังนี้ 
   1) กำหนดวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน 
   2) การวิเคราะห์ผู้เรียน 
   3) การออกแบบเนื้อหารายวิชา 
    - เนื้อหาตามหลักสูตรและสอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียน 
    - จัดลำดับเนื้อหาจำแนกหัวข้อตามหลักการเรียนรู้และลักษณะเฉพาะในแต่ละ
หัวข้อ 
    - กำหนดระยะเวลาและตารางการศึกษาในแต่ละหัวข้อ 
    - กำหนดวิธีการศึกษา 
    - กำหนดส่ือท่ีใช้ประกอบการศึกษาในแต่ละหัวข้อ 
    - กำหนดวิธีการประเมินผล 
    - กำหนดความรู้และทักษะพื้นฐานท่ีจำเป็นต่อการเรียน 
    - สร้างประมวลรายวิชา 
   4) การกำหนดกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านเว็บ โดยใช้คุณสมบัติของอินเทอร์เน็ต
ท่ีเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น ๆ 
   5) การเตรียมความพร้อมส่ิงแวดล้อมการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต ได้แก่ 
    - สำรวจแหล่งทรัพยากรสนับสนุนการเรียนการสอนท่ีผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงได้ 
    - กำหนดสถานท่ีและอุปกรณ์ท่ีให้บริการและต้องใช้ในการติดต่อทางอินเทอร์เน็ต 
    - สร้างเว็บเพจเนื้อหาความรู้ตามหัวข้อของการเรียนการสอนรายสัปดาห์ 
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    - สร้างแฟ้มข้อมูลเนื้อหารายวิชาเสริมการเรียนการสอนสาหรับถ่ายโอน
แฟ้มข้อมูล 
   6) การปฐมนิเทศผู้เรียน ได้แก่ 
    - แจ้งวัตถุประสงค์ เนื้อหา และวิธีการเรียนการสอน 
    - สำรวจความพร้อมของผู้เรียน และเตรียมความพร้อมผู้เรียน  
   7) จัดการเรียนการสอนตามแบบท่ีกาหนดไว้โดยในเว็บเพจจะมีเทคนิคและกิจกรรม
ต่าง ๆ ท่ีสามารถสร้างขึ้นได้แก่ 
    - การใช้ข้อความเร้าความสนใจท่ีอาจเป็นภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว 
    - แจ้งวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของรายวิชา หรือหัวข้อในแต่ละสัปดาห์ 
    - สรุปทบทวนความรู้เดิมหรือโดยงไปหัวข้อท่ีศึกษาแล้ว 
    - เสนอสาระของหัวข้อต่อไป 
    - เสนอแนวทางการเรียนรู้ เช่น กิจกรรมสนทนาระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนและ
ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน กิจกรรมอภิปรายกลุ่ม กิจกรรมค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติม กิจกรรมการตอบ
คำถาม กิจกรรมการประเมินตนเอง กิจกรรมการถ่ายโอนข้อมูล 
    - เสนอกิจกรรมดังกล่าวมาแล้ว ให้ทาแบบฝึกหัด ค้นคว้าหนังสือส่งการบ้านการ
ทำรายงานเด่ียว รายงานกลุ่ม ในแต่ละสัปดาห์ และแนวทางในการประเมินผลในรายวิชานี้ 
    - ผู้เรียนทำกิจกรรมศึกษาทำแบบฝึกหัด และการบ้านส่งผู้สอนท้ังทางเอกสาร 
    - นำเสนอเว็บเพจผลงานของผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนคนอื่น ๆ ได้รับทราบด้วย และ
ผู้เรียนส่งงานผ่านทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ 
    - ผู้สอนตรวจตรวจผลงานของผู้เรียนส่งคะแนนและข้อมูลย้อนกลับเข้าสู่เว็บเพจ
ประวัติของผู้เรียน รวมท้ังการให้ความคิดเห็นและข้อมูลเสนอแนะต่าง ๆ ไปสู้เว็บผลงานของผู้เรียน
ด้วย 
   8) การประเมินผล ผู้สอนสามารถใช้การประเมินผลระหว่างเรียนและการประเมินผล
เมื่อส้ินสุดการเรียน รวมทั้งการท่ีผู้เรียนประเมินผู้สอนและการประเมินผลการจัดการเรียนการสอนท้ัง
รายวิชา เพื่อให้ผู้สอนนาไปปรับปรุงแก้ไขระบบการเรียนการสอนทางอินเทอร์เน็ต 

 3.5 ประโยชน์การเรียนการสอนผ่านบทเรียนบนเว็บ 
  ประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเว็บมีมากมายหลายประการ ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับ
วัตถุประสงค์ของการนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่ งเป็นมิ ติใหม่ของเครื่องมือและ
กระบวนการในการเรียนการสอน โดยมีผู้กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเว็บไว้ดังนี้ 
  Yuen (1998) กล่าวว่า ประโยชน์ของโปรแกรมการเรียนการสอนผ่านเว็บ ดังนี้ 
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   1) การเช่ือมต่อระบบท่ัวโลก 
   2) ราคาไม่แพง 
   3) มีระบบมัลติมีเดีย 
   4) สามารถมีปฏิสัมพันธ์ 
   5) ไม่จำกัดเวลาสถานท่ี 
   6) โครงสร้างระบบท่ีหลากหลาย (Multi-platforms) 
   7) เช่ือมโยงข้อมูลและแหล่งข้อมูลได้อย่างชัดเจน 
   8) ใช้ได้ง่าย 
   9) เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางหรือเรียนแบบร่วมมือ 
   10) สามารถแก้ไข้และปรับเปล่ียนข้อมูลได้ง่าย 
  ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2554) ประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่าย ท่ีเป็น
มิติใหม่ของเครื่องมือและกระบวนการในการเรียนการสอน ได้แก่ 
   1) การเรียนการสอนสามารถเข้าถึงทุกหน่วยงานท่ีมีอินเทอร์เน็ตติดต้ังอยู่ 
   2) การเรียนการสอนผู้เข้าเรียนไม่ต้องท้ิงงานประจำเพื่อมาอบรม 
   3) ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการเรียนการสอน เช่น ค่าท่ีพัก ค่าเดินทาง 
   4) การเรียนการสอนกระทำได้ตลอด 24 ช่ัวโมง 
   5) การจัดสอนหรืออบรมมีลักษณะท่ีผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ เกิดกับตัวผู้เข้า

เรียนโดยตรง 
   6) การเรียนรู้เป็นไปตามความก้าวหน้าของผู้รับการเรียนการสอนเอง 
   7) สามารถทบทวนบทเรียนและเนื้อหาได้ตลอดเวลา 
   8) สามารถซักถามหรือเสนอแนะ หรือถามคำถามได้ด้วยเครื่องมือบนเว็บ 
   9) สามารถแลกเปล่ียนข้อคิดเห็นได้ โดยเครื่องมือส่ือสารในระบบอินเทอร์เน็ตท้ัง

ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-mail) หรือห้องสนทนา (Chatroom) หรืออื่น ๆ 
   10) ไม่มีพิธีมากนัก 
  จากการศึกษาจากเอกสารท้ังหมดสรุปได้ว่า การท่ีเว็บเปิดโอกาสให้เกิดการปฏิสัมพันธ์ 
(Interactive) ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนและผู้เรียนกับผู้เรียนหรือผู้เรียนกับเนื้อหาบทเรียนสามารถ
นำเสนอเนื้อหาในรูปแบบของส่ือประสม (Multimedia) เป็นระบบเปิด (Open System) ซึ่งอนุญาต
ให้ผู้ใช้มีอิสระในการเข้าถึงข้อมูลได้ท่ัวโลกการท่ีเว็บอุดมไปด้วยทรัพยากร โดยไม่มีข้อจำกัดในเวลา
และสถานท่ี สามารถสืบค้นได้ตลอดเวลา ซึ่งสามารถจัดกระบวนการเรียนการสอนท้ังหมดผ่านเว็บได้ 
การท่ีเว็บอนุญาตให้มีการติดต่อส่ือสารท้ังแบบเวลาเดียว(Synchronous Communication) เช่น 
Chat และต่างเวลากัน (Asynchronous Communication) เช่น Web Board เป็นต้น 
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4. การคิดวิเคราะห์ 

4.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
  Dewey (1933 อ้างถึงใน ชำนาญ เอี่ยมสำอาง 2539) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า 
เป็นการคิดอย่างใคร่ครวญไตร่ตรองโดยอธิบายขอบเขตการคิดวิเคราะห์ว่าเป็นการคิดท่ีเริ่มต้นจาก
สถานการณ์ท่ีมีความยุ่งอยากและส้ินสุดลงด้วยสถานการณ์ท่ีมีความชัดเจน 
  Bloom (1956) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นความสามารถในการแยกแยะ
เพื่อหาส่วนย่อยของเหตุการณ์เรื่องราวหรือเนื้อหาต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไรมีความสำคัญอย่างไร 
อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผลและท่ีเป็นอย่างนั้น อาศัยหลักการของอะไร                   
  Good (1973) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิดอย่างรอบคอบตามหลัก
ของการประเมินและมีหลักฐานอ้างอิงเพื่อหาข้อสรุปท่ีน่าจะเป็นไปได้ ตลอดจนพิจารณาองค์ประกอบ
ท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด และใช้กระบวนการตรรกวิทยาได้อย่างถูกต้อง สมเหตุสมผล 
  Marzano (2001) กล่าวว่าการคิดวิ เคราะห์  ต้องใช้เห ตุผล คิดอย่างลึกซึ้ งและ
หลากหลาย มีการคิดโดยพิจารณาอย่างละเอียดถี่ถ้วนและต้องมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือนหรือ
ความแตกต่าง สามารถจัดลำดับ จัดหมวดหมู่ หรือจัดประเภทของความรู้ของส่ิงต่าง ๆ ได้ ระบุ
เหตุผลของการเกิดข้อผิดพลาดของข้อมูล สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ์พื้นฐานของความรู้ ระบุ 
เจาะจง หรือสรุปอย่างมีเหตุผล จนสามารถเกิดเป็นความรู้ใหม่ได้ 
  อรพรรณ พรสีมา (2553) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นทักษะการคิด
ระดับกลางซึ่งจะต้องได้รับการพัฒนาต่อจากทักษะการคิดพื้นฐาน มีการพัฒนาแง่มุมของข้อมูล
โดยรอบด้านเพื่อหาเหตุผลและความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ 
  เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2546) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การ
จำแนกแยกแยะองค์ประกอบของส่ิงใดส่ิงหนึ่งออกเป็นส่วน ๆ เพื่อค้นหาว่าทามาจากอะไร มี
องค์ประกอบอะไร ประกอบข้ึนมาได้อย่างไร เช่ือมโยงสัมพันธ์กันอย่างไร 
  สุวิทย์ มูลคำ (2550) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง ความสามารถในการ
จำแนก  แยกแยะ  องค์ประกอบต่าง ๆ  ของส่ิงใดส่ิงหนึ่งซึ่งอาจจะเป็นวัตถุส่ิงของ  เรื่องราวหรือ
เหตุการณ์และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล  ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้นเพื่อค้นหาสภาพความเป็น
จริงหรือส่ิงสำคัญของส่ิงท่ีกำหนดให้ 
  บุญ ชม ศรีสะอาด  (2554) ให้ ความหมายการคิดวิ เคราะห์ ว่ า หมายถึ ง เป็ น
ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวใด ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ว่าส่ิงเหล่านั้น ประกอบกันอยู่เช่นไร 
แต่ละส่ิงคืออะไร มีความเกี่ยวพันกันอย่างไร ส่ิงใดสำคัญมากน้อย 
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  ปรีดาวรรณ อ่อนนางใย (2555) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การ
พิจารณา แยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเรื่องราวหรือเนื้อเรื่องต่าง ๆ อย่างมีเหตุผลบนพื้นฐานความรู้เดิม 
และพิจารณาได้ว่าส่วนย่อย ๆ ท่ีสำคัญนั้นแต่ละเหตุการณ์เกี่ยวพันธ์กันอย่างไรบ้าง อะไรท่ีเป็นสาเหตุ 
อะไรท่ีเป็นผล และเกี่ยวพันโดยอาศัยหลักการใด ซึ่งจะทำให้เราได้ข้อเท็จจริงท่ีเป็นพื้นฐานในการ
ตัดสินใจแก้ปัญหา ประเมินและตัดสินใจในเรื่องต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง สำนักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา (2558)  ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า  หมายถึง เป็นการระบุเรื่องหรือปัญหา จำแนก
แยกแยะเปรียบเทียบข้อมูลเพื่อจัดกลุ่มอย่างเป็นระบบ ระบุเหตุผลหรือเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลและตรวจสอบข้อมูลหรือหาข้อมูลเพิ่มเติม เพื่อให้เพียงพอในการตัดสินใจ แก้ปัญหาและคิด
สร้างสรรค์ 
  จากความหมายข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การพิจารณา
แยกแยะข้อมูลหรือส่ิงของ โดยอาศัยข้อมูล เรื่องราวหรือสถานการณ์ต่าง ๆ บนพื้นฐานความรู้เดิม 
ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และจัดหมวดหมู่เพื่อค้นหาความจริง ความสำคัญ องค์ประกอบหรือหลักการของ
เรื่องนั้น ๆ สามารถอธิบายตีความส่ิงท่ีเห็นหรือปรากฏได้อย่างชัดเจน รวมท้ังหาความสัมพันธ์ว่า
เกี่ยวพันกันอย่างไรโดยอาศัยของเหตุผล หลักฐานหรือข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือมายืนยันเพื่อให้เกิดความ
เข้าใจในข้อมูลนั้นอย่างแท้จริง 

4.2 ความสำคัญของการคิดวิเคราะห์ 
  Bloom (1956) กล่าวว่า ความสำคัญของการคิดวิเคราะห์ เป็นพื้นฐานของการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ ซึ่งอธิบายว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นถือเป็นความสามารถทางสติปัญญาท่ี
จำเป็นต้องอาศัยการวิเคราะห์ก่อนนำไปสู่การตัดสินใจ  
     Burton and Haslett (2006) กล่าวถึงความสำคัญของการคิดวิเคราะห์ว่าเป็นการคิด
ขั้นพื้นฐานท่ีนำไปสู่การคิดสังเคราะห์หรือการคิดเชิงระบบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
     Science Buddies (2011) อธิบายความสำคัญของการคิดวิเคราะห์ว่าเป็นกระบวนการ
หนึ่งในขั้นตอนการต้ังสมมติฐานท่ีปรากฏในวิธีการทางวิทยาศาสตร์สำหรับใช้จำแนกสมมติฐานว่า
ถูกต้องและเหมาะสมกับบริบทนั้น ๆ 
     Sternberg (อ้างถึงใน ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) กล่าวไว้ว่าบุคคลท่ีเฉลียวฉลาดนั้น
ต้องประกอบไปด้วยความฉลาดในการวิเคราะห์ เนื่องจากการวิเคราะห์เป็นองค์ประกอบหนึ่งของ
สติปัญญา การส่งเสริมให้บุคคลมีความสามารถในการวิเคราะห์ จึงเป็นการส่งเสริมความสามารถด้าน
สติปัญญาด้วย นอกจากนี้การวิเคราะห์ยังเป็นพื้นฐานของการคิดสร้างสรรค์ กล่าวคือบุคคลท่ีมี
ความคิดสร้างสรรค์ควรมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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  ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2551) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานสำคัญของการเรียนรู้
และการดำเนินชีวิต บุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถด้านอื่น ๆ เหนือกว่า
บุคคลอื่น ๆ ท้ังทางด้านสติปัญญาและการดำเนินชีวิต การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิดท้ังมวล 
เป็นทักษะท่ีทุกคนสามารถพัฒนาได้ซึ่งประกอบด้วยทักษะท่ีสำคัญคือ การสังเกต การเปรียบเทียบ 
การคาดคะเน และการประยุกต์ใช้ การประเมิน การจำแนกประเภท การจัดหมวดหมู่ การสันนิษฐาน 
การสรุปผลเชิงเหตุผล การศึกษาหลักการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ในการ
ตัดสินใจด้วยเหตุผลทักษะการคิดวิเคราะห์จึงเป็นทักษะการคิดระดับสูงท่ีเป็นองค์ประกอบสำคัญของ
กระบวนการคิดท้ังมวลท้ังการคิดวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา 
  มนตรี วงษ์สะพาน (2556) กระบวนการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะพื้นฐานสำคัญท่ีส่งผลให้
ผู้เรียนพัฒนาทักษะการคิดด้านอื่น ๆ ท่ีสูงขึ้น การคิดวิเคราะห์จะช่วยให้รู้ข้อเท็จจริง รู้เหตุผลเบ้ืองต้น
ของส่ิงท่ีเกิดขึ้น เข้าใจความเป็นมาเป็นไปของเหตุการณ์ รู้ว่าเรื่องนั้นมีองค์ประกอบอะไรบ้าง รู้
รายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ ทำให้ได้ข้อเท็จจริงท่ีเป็นพื้นฐานความรู้ เพื่อนำไปใช้ในการตัดสินใจแก้ไข
ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
     สรุปได้ว่า ความสำคัญของการวิเคราะห์ช่วยให้ผู้เรียนสามารถพิจารณาความเป็นเหตุ
เป็นผลของข้อมูลไม่ใช้ประสบการณ์ส่วนตัวเป็นแนวคิดหลักในการสร้างข้อมูล การวิเคราะห์เป็น
พื้นฐานในการคิดด้านอื่น ๆ เช่นการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดสร้างสรรค์ การคิดแก้ปัญหา การ
คิดสังเคราะห์และการคิดเชิงระบบ ทำให้ทราบว่าปัญหานั้นเกี่ยวข้องกับปัจจัยใดบ้างและปัจจัยใดคือ
สาเหตุของปัญหา ซึ่งจะนำไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่างตรงประเด็น 

4.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ 
  Bloom (1956) กล่าวว่า ความสำคัญของการคิดวิเคราะห์ เป็นพื้นฐานของการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ ซึ่งอธิบายว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นถือเป็นความสามารถทางสติปัญญาท่ี
จำเป็นต้องอาศัยการวิเคราะห์ก่อนนำไปสู่การตัดสินใจ  
  Burton and Haslett (อ้างถึงใน อรพรรณ พรสีมา, 2553) กล่าวถึงความสำคัญของ
การคิดวิเคราะห์ว่าเป็นการคิดขั้นพื้นฐานท่ีนำไปสู่การคิดสังเคราะห์หรือการคิดเชิงระบบด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
  Science Buddies (อ้างถึงใน อรพรรณ พรสีมา (2553) อธิบายความสำคัญของการคิด
วิเคราะห์ว่าเป็นกระบวนการหนึ่งในขั้นตอนการต้ังสมมติฐานท่ีปรากฏในวิธีการทางวิทยาศาสตร์
สำหรับใช้จำแนกสมมติฐานว่าถูกต้องและเหมาะสมกับบริบทนั้น ๆ 
  Sternberg (1996; อ้างถึงใน ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2551) กล่าวไว้ว่าบุคคลท่ีเฉลียว
ฉลาดนั้นต้องประกอบไปด้วยความฉลาดในการวิเคราะห์ เนื่องจากการวิเคราะห์เป็นองค์ประกอบหนึ่ง
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ของสติปัญญา การส่งเสริมให้บุคคลมีความสามารถในการวิเคราะห์ จึงเป็นการส่งเสริมความสามารถ
ด้านสติปัญญาด้วย นอกจากนี้การวิเคราะห์ยังเป็นพื้นฐานของการคิดสร้างสรรค์ กล่าวคือบุคคลท่ีมี
ความคิดสร้างสรรค์ควรมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2551) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานสำคัญของการเรียนรู้
และการดำเนินชีวิต บุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถด้านอื่น ๆ ท้ัง
ทางด้านสติปัญญาและการดำเนินชีวิต ประกอบด้วยทักษะท่ีสำคัญคือ การสังเกต การเปรียบเทียบ 
การคาดคะเน และการประยุกต์ใช้ การประเมิน การจำแนกประเภท การจัดหมวดหมู่ การสันนิษฐาน 
การสรุปผลเชิงเหตุผล การศึกษาหลักการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ในการ
ตัดสินใจด้วยเหตุผลทักษะการคิดวิเคราะห์จึงเป็นทักษะการคิดระดับสูงท่ีเป็นองค์ประกอบสำคัญของ
กระบวนการคิดท้ังมวลท้ังการคิดวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา 
  สรุปได้ว่า ความสำคัญของการวิเคราะห์ช่วยให้ผู้เรียนสามารถพิจารณาความเป็นเหตุ
เป็นผลของข้อมูลไม่ใช้ประสบการณ์ส่วนตัวเป็นแนวคิดหลักในการสร้างข้อมูล การวิเคราะห์เป็น
พื้นฐานในการคิดด้านอื่น ๆ เช่นการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดสร้างสรรค์ การคิดแก้ปัญหา การ
คิดสังเคราะห์และการคิดเชิงระบบ ทำให้ทราบว่าปัญหานั้นเกี่ยวข้องกับปัจจัยใดบ้างและปัจจัยใดคือ
สาเหตุของปัญหา ซึ่งจะนำไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่างตรงประเด็น 

4.4 เทคนิคการสอนคิดวิเคราะห์ 
  แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนากระบวนการคิด มีผู้ศึกษาวิธีและเทคนิค
การสอนพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ เนื่องจากวิธีการคิดวิเคราะห์มีการปฏิบัติตามหลักการเป็น
ขั้นตอนอย่างมีระบบและมีความสำคัญอย่างยิ่งอีกท้ังทักษะการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะของการนำไป
ปรับแก้ปัญหาต่าง ๆ ในการดำเนินชีวิตประจำวันของมนุษย์ มีนักวิชาการท่ีศึกษาข้อมูลจากอดีตจนถึง
ปัจจุบันได้อธิบายไว้หลายประเด็น ดังนี้ 
  Beyer (อ้างถึงใน มนตรี วงศ์สะพาน , 2556) ได้เสนอแนวทางการพัฒนาการคิด
วิเคราะห์ในการเรียนการสอน ดังนี้  
   1) ได้รับการแนะนำทักษะการฝึกฝนท่ีดี  
   2) ทบทวนกระบวนการค้นคว้า ทักษะและความรู้เกี่ยวข้องกับทักษะท่ีจัดการเรียน
การสอน  
   3) ใช้ทักษะท่ีได้รับเพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายท่ีกำหนด  
   4) ทบทวนส่ิงท่ีคิดหรือส่ิงท่ีทำกิจกรรม 
  Jarolimek (อ้างถึงใน อาร์ม โพธิ์พัฒน์ , 2550) กล่าวว่า วิธีการคิดวิเคราะห์สามารถ
สอนได้ เพราะเป็นเรื่องความรู้ ความเข้าใจและทักษะท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมทางสมอง ซึ่งเป็น
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จุดมุ่งหมายของการสอนให้เกิดพุทธิพิสัยระดับต่ำ ส่วนท่ีอยู่ ในระดับสูง คือ การวิเคราะห์ การ
สังเคราะห์และการประเมินผล ในส่วนของการวิเคราะห์ยังได้แยกแยะพฤติกรรมการเรียนรู้ คือ 
ความสามารถท่ีจะนำความคิดต่าง ๆ มารวมกันเพื่อเกิดมโนทัศน์ใหม่ๆให้เข้าใจในสถานการณ์มาก
ยิ่งขึ้น 
  วีระ สุดสังข์ (2550) ได้กล่าวไว้ว่า วิธีการคิดสามารถฝึกสมองให้มี ทักษะการคิด
วิเคราะห์ให้พัฒนาขึ้นสามารถฝึกตามข้ันตอนได้ ดังนี้  
   1) กำหนดส่ิงท่ีต้องการวิเคราะห์ เป็นการกำหนดวัตถุ ส่ิงของ เรื่องราว หรือ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ขึ้นมาเพื่อเป็นต้นเรื่องท่ีจะใช้วิเคราะห์  
   2) กำหนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์ เป็นการกำหนดประเด็นสงสัยจากปัญหาหรือส่ิง
ท่ีวิเคราะห์ อาจจะกำหนดเป็นคำถามหรือกำหนดวัตถุประสงค์การวิเคราะห์เพื่อค้นหาความจริง 
สาเหตุหรือความสำคัญ  
   3) กำหนดหลักการหรือเกณฑ์เพื่อใช้แยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีกำหนดให้ เช่น 
เกณฑ์ในการจำแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน 
   4) กำหนดการพิจารณาแยกแยะเป็นการกำหนดการพินิจพิเคราะห์แยกแยะและ
กระจายส่ิงท่ีกำหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยอาจใช้เทคนิคคำถาม 5 W 1 H ประกอบด้วย What 
(อะไร) where (ท่ีไหน) when (เมื่อไหร่) Why (ทำไม) Who (ใคร) How (อย่างไร) 
   5) สรุปคำตอบเป็นการรวบรวมประเด็นท่ีสำคัญเพื่อหาข้อสรุปเป็นคำตอบหรือตอบ
ปัญหาของส่ิงท่ีกำหนดให้ 
  ธันยวิช วิเชียรพันธ์ และปวีณา จันทร์สุข (2556) ได้กล่าวถึงบทบาทของครูท่ีส่งผลต่อ
เทคนิคการสอนไว้ว่า บทบาทของครูสามารถเลือกเปล่ียนบทบาทให้เหมาะสมกับเวลาและโอกาส
เพื่อให้การสอนมีผลการวิเคราะห์ มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น โดยแบ่งบทบาทของครูไว้ 8 บทบาท เรียบ
ว่า CLIP STEP ดังนี้ 
   1) การสร้างความมั่นใจในตนเองแก่ ผู้เรียน (Confidence) เป็นการช่วยเสริมสร้าง
ความรู้สึกเช่ือมั่นในตนเองให้แก่ผู้เรียนในช้ันเรียน คือ การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย
ผู้เรียนทุกคนต้องสลับสับเปล่ียนกันมาเป็นผู้นำของกลุ่มได้ตามความถนัดของตนเอง เลือกใช้ส่ือ
ประกอบการเรียนรู้และใช้คำถามให้เหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียนมากท่ีสุด กิจกรรมท่ีให้
นักเรียนทำต้องมีความท้าทายไม่น่าเบื่อ ผู้สอนสามารถเสริมแรงทางบวกให้กับผู้เรียนได้อีกด้วยเมื่อ
ผู้เรียนเช่ือมั่นในตนเองผู้เรียนจะมีความกล้าท่ีจะพัฒนาตนเองต่อไปกล้าคิด กล้าทำและเข้าใจ
จุดมุ่งหมายท่ีแท้จริงของส่ิงท่ีทำ 
   2) การช่วยให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้กับส่ิงต่าง ๆ ได้ (Linkage) เป็นการ
ช่วยให้ผู้เรียนเช่ือมโยงส่ิงท่ีได้เรียนรู้ในช้ันเรียนกับส่ิงต่าง ๆ ได้ คือ การอธิบาย ช้ีแนะและกระตุ้นให้
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ผู้เรียนรู้จักคิดเช่ือมโยงกันระหว่างส่ิงท่ีเรียน เนื้อหาสาระ และประสบการณ์การเรียนรู้ นอกจากนี้ครู
ต้องสร้างสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกประยุกต์ใช้เนื้อหาท่ีเรียนในชีวิตประจำวันด้วย  
   3) ช่วยเสริมสร้างความเป็นปัจเจกของผู้เรียน (Individual) เป็นการเสริมสร้างความ
เป็นปัจเจกบุคคลของผู้เรียนท่ีพบในช้ันเรียน คือ ครูจะเป็นต้นแบบเรื่องการแสดงออกถึงการยอมรับ
ในความแตกต่างระหว่างบุคคลโดยไม่ยึดความคิดหรือความเช่ือของตนเองเป็นหลัก บทบาทด้านนี้จะ
เริ่มจากส่งเสริมให้ผู้เรียนยอมรับว่าคนเรามีความแตกต่างกันท้ังแนวคิด สังคม และวัฒนธรรม รวมถึง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้แสดงออกถึงความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการสร้างงานท่ีแปลกใหม่และหลากหลาย
ขึ้น  
   4) ช่วยเห ลือให้มีการวางแผน (Planning) ครู เป็นแบบอย่างในการกำหนด
จุดประสงค์ของบทเรียนและกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการเล่าประสบการณ์ของตนเองในการเรียนรู้ส่ิง
ต่าง ๆ ให้ผู้เรียนฟัง จากนั้นจึงเริ่มส่งเสริมให้ผู้เรียนตระหนักในความสำคัญของการวางแผนและ
กำหนดจุดมุ่งหมายท่ีเป็นไปได้แล้วจึงแนะแนวทางให้ผู้เรียนท้ังเรื่องการวางแผน กระตุ้นให้มีการ
พัฒนาและทบทวนแผน ถ้าเห็นว่าแผนท่ีวางไว้ยังต้องมีการพัฒนาก็จะช้ีแนะผู้เรียนให้ปรับเปล่ียนแผน
ให้มีความเหมาะสม  
   5) การช่วยให้ผู้เรียนมีการกำกับตนเองในการเรียนรู้ (Self-regulation) เป็นการ
ช่วยให้ผู้เรียนสามารถกำหนดตนเองในการเรียนรู้ ครูจะกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับกิจกรรม
การเรียนรู้และส่งเสริมให้ผู้เรียนต้ังเป้าหมายและคิดหาวิธีการท่ีจะบรรลุเป้าหมายตามข้ันตอนท่ีได้วาง
ไว้ อีกท้ังยังคอยส่งเสริมให้ผู้เรียนตรวจสอบและประเมินผลงานของตนเอง  
   6) การช่วยให้ผู้เรียนมีการปรับเปล่ียนตนเอง (Transformation) เป็นการเสริมสร้าง
ให้ผู้เรียนตระหนัก เข้าใจ เห็นประโยชน์ของการปรับเปล่ียนตนเอง ยอมรับและพร้อมท่ีจะพัฒนา
เปล่ียนแปลงตนเอง ครูจะเป็นแบบอย่างในการแลกเปล่ียนแนวคิดและประสบการณ์เกี่ยวกับความ
เปล่ียนแปลงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น จากนั้นกระตุ้นและส่งเสริมผู้เรียนให้มีแรงจูงใจและมุ่งมั่นท่ีจะพัฒนา
ตนเองให้ก้าวหน้ายิ่งขึ้น โดยต้องส่งเสริมให้ ผู้เรียนประเมินความก้าวหน้าและตรวจสอบการ
ปรับเปล่ียนตัวเองอย่างสม่ำเสมอ 
   7) การช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกต่ืนเต้นท้าทายในการเรียนรู้ (Exciting) เป็นการ
กระตุ้นความสนใจใฝ่รู้ของผู้เรียนด้วยการนำเสนอสถานการณ์ของผู้เรียนรู้ท่ีแปลกใหม่ ท้าทายและ
ซับซ้อนพร้อมส่งเสริมให้ผู้เรียนมานะพยายามท่ีจะลงมือทำงานนั้น ๆ และจะต้องสร้างความท้าทายให้
มากขึ้นด้วยการเพิ่มสถานการณ์ท่ียากและซับซ้อนอีกเมื่อมีโอกาส โดยครูจะเป็นเพียงผู้ช้ีแนะแนวทาง
ให้ผู้เรียนในบางโอกาสท่ีเหมาะสมเท่านั้น เมื่อผู้เรียนทำงานจนสำเร็จครูจะต้องนำผลงานของนักเรียน
มาแสดงและแลกเปล่ียนเพื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจให้ผู้เรียนต้ังใจทำมากขึ้น  
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   8) การช่วยให้ผู้เรียนต้ังใจและตอบสนองต่อการเรียนรู้ในช้ันเรียน (Participation) 
เป็นการสร้างความมั่นใจในตนเองแก่ผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้กับส่ิงต่าง ๆ 
เสริมสร้างความเป็นปัจเจกบุคคลของผู้เรียน ช่วยผู้เรียนให้มีการวางแผน ช่วยให้ผู้เรียนมีการกำกับ
ตนเองในการเรียนรู้ ช่วยให้ผู้เรียนมีการปรับเปล่ียนตนเองให้เกิดความรู้สึกต่ืนเต้น ท้าทาย ในการ
เรียนรู้ ส่ิงท่ีเป็นตัวแปรสำคัญ คือ บุคลิกภาพในการเป็นนักนำเสนอ กล่าวคือ เป็นการแสดงออกทางสี
หน้า แววตา ท่าทาง และคำพูดแสดงออกถึงความสนใจใส่ใจเวลาผู้เรียนทำกิจกรรม มีความรู้สึกร่วม
ยินดีและอธิบายเมื่อผู้เรียนไม่เข้าใจ เป็นต้น 
  สุคนธ์ สิทธพานนท์ (2552) ได้เสนอแนวทางการฝึกนักเรียนให้เกิดทักษะการคิด ดังนี้  
   1) การสร้างแรงจูงใจให้แก่นักเรียนพร้อมท่ีจะเรียนรู้และเพื่อต่อการคิด มีการจัด
บรรยากาศในห้องเรียนท่ีเอื้อต่อการเรียนและฝึกการคิด มีการใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้ท่ีโน้มน้าว
จิตใจ เช่น การต้ังคำถาม การใช้เพลง การใช้คำขวัญ นิทาน เกม เพื่อโยงเข้าสู่การฝึกทักษะการคิด
ช่วยให้นักเรียนมีความพร้อมและกระตือรือร้นในการร่วมกิจกรรม 
   2) ในการจัดการเรียนรู้ทุกกิจกรรมครูควรมีบทบาทในการเสริมแรงให้นักเรียนได้
ค้นพบคำตอบและสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองรู้จักการทำงานเป็นกลุ่ม  
   3) ในการดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ควรแทรกให้นักเรียนได้ฝึกการคิด เช่น กิจกรรมท่ี
เกี่ยวกับการปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรมควรมีระเบียบวินัย เพื่อให้นักเรียนได้ตระหนักรู้ถึงความสำคัญ 
ความจำเป็นและผลท่ีจะได้รับจากการปฏิบัติ 
   4) ควรใช้วิธีสอนเทคนิคการสอนวิธีการจัดการเรียนรู้หลากหลายวิธีเพราะแต่ละวิธี
นั้นจะส่งเสริมกระบวนการคิดของนักเรียนหลากหลายต่าง ๆ กันไป  
   5) การใช้แหล่งเรียนรู้ภายในและภายนอกสถานศึกษาเป็นท่ีเสาะแสวงหาความรู้และ
ฝึกการคิดค้นหาคำตอบต่าง ๆ การค้นพบส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นข้อมูลในเรื่องอย่างหลากหลาย จะช่วยให้
นักเรียนได้รู้จักแยกแยะข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ โดยการคิดวิเคราะห์ก่อนท่ีจะตัดสินใจในการเลือกข้อมูล ซึ่ง
ถือว่าเป็นการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง  
   6) ครูจะต้องรู้จักฝึกกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักคิดในรูปแบบต่าง ๆ  
   7) ควรกำหนดขั้นตอนของกิจกรรมแต่ละกิจกรรมให้ชัดเจนว่าควรมีขั้นตอนการคิด
วิเคราะห์อยู่ในส่วนใดของการเรียนรู้  
   8) การแบ่งกลุ่มนักเรียนในการทำกิจกรรมสมาชิกกลุ่มต้องไม่มากเกินไป  
   9) ครูอาจใช้วิธีวัดประเมินผลได้หลากหลายรูปแบบ เช่น วัดและประเมินผลจาก
แบบสอบถามความคิดท่ีมีรูปแบบต่างกัน 
     สรุปได้ว่า การพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ทำได้โดยการดำเนินการจัดการเรียนรู้
เทคนิคการสอนตามขั้นตอนอย่างมีระบบ จะช่วยให้เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ประสบผลสำเร็จตาม
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ความมุ่งหมาย ซึ่งในขณะเดียวกันกระบวนการทางสมองมีการปฏิบัติตามลำดับขั้นตอน เริ่มจาก
ความรู้ ความเข้าใจ การนำไปใช้ มีการเช่ือมโยงส่ิงเร้ากับการตอบสนองของการคิด โดยฝึกคิด ฝึกต้ัง
คำถาม กำหนดส่ิงท่ีต้องการวิเคราะห์ การคิดตีความ การคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ การคิดแบบ
ย้อนทวน การคิดจำแนกแยกแยะ การคิดเช่ือมโยงสัมพันธ์และการคิดจัดอันดับเป็นการปฏิบัติตาม
หลักการเป็นขั้นตอน คือ การกำหนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์กำหนดหลักการพิจารณาแยกแยะและ
สรุปหาคำตอบ 

4.5 การวัดและประเมินความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
  การวัดและประเมินการคิดวิเคราะห์นั้น สามารถวัดได้หลายวิธี ซึ่งมีรูปแบบแนวทาง
มากมายจากกลุ่มนักวัดผลทางการศึกษาและนักจิตวิทยา ซึ่งจะนำเสนอเพื่อเป็นแนวทางให้ผู้สอน
นำไปพัฒนา รูปแบบและวิธีการของตนเอง ในการคิดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้น ให้
เกิดกระบวนการคิดอย่างมีประสิทธิภาพ 
   4.5.1 แบบวัดความสามารถทางการคิด 
    1) แบบวัดความสามารถทางการคิดตามมาตรฐานท่ี 
     แบบสอบมาตรฐานท่ีมีผู้สร้างไว้แล้ว สำหรับใช้วัดความสามารถในการคิด
สามารถจัดกลุ่มได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
      - แบบสอบการคิดท่ัวไป เป็นข้อสอบท่ีมุ่งวัดให้คลอบคลุมความสามารถ
ด้านการคิด โดยเป็นความคิดท่ีอยู่เป็นพื้นฐานของการใชค้วามรู้ท่ัวไป แบบสอบลกัษณะนี้ส่วนใหญ่
เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 
      -  แบบสอบความสามารถในการคิดลักษณะเฉพาะ เป็นข้อสอบท่ีมุ่งวัด
ความสามารถในการคิดเฉพาะแบบท่ีแสดงถึงลักษณะของการคิด เช่น ความสามารถประเมินข้อมูลท่ี
ได้จากการสังเกต การคิดแบบนิรนัย เป็นต้น 
    2) แบบวัดสำหรับวัดความสามารถทางการคิดท่ีสร้างขึ้นมาเองได้ 
     2.1) หลักการสร้างแบบวัดความสามารถทางการคิด 
      การคิดเป็นกิจกรรมทางสมองท่ีเกิดขึ้นตลอดเวลา การคิดท่ีน่าสนใจในท่ีนี้ 
เป็นการคิดอย่างมีจุดมุ่งหมาย ซึ่งเป็นการคิดท่ีนำไปสู่เป้าหมายโดยตรงหรือคิดค้นข้อสรุป อันเป็น
คำตอบสำหรับตัดสินใจหรือแก้ปัญหาส่ิงใดส่ิงหนึ่ง การคิดจึงเป็นความสามารถหนึ่งทางสมอง การคิด
เป็นนามธรรมท่ีมีลักษณะซับซ้อนไม่สามารถมองเห็น ไม่สามารถสังเกต สัมผัสได้โดยตรง จึงต้องอาศัย
หลักการวัดทางจิตมิติ (Psychometrics) มาช่วยในการวัด การวัดความสามารถทางการคิดของบุคคล 
ผู้สร้างเครื่องมือต้องมีความรอบรู้ในแนวคิดหรือทฤษฎีเกี่ยวกับการคิด เพื่อนำมาเป็นกรอบหรือ
โครงสร้างของการคิด เมื่อมีการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของโครงสร้างหรือองค์ประกอบของการ
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คิดแล้ว จะทำให้ได้ตัวช้ีวัดหรือลักษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม ซึ่งสามารถบ่งช้ีถึงโครงสร้าง
หรือองค์ประกอบของการคิด จากนั้นจึงเขียนข้อความตามตัวชี้วัดหรือลักษณะพฤติกรรมเฉพาะของ
แต่ละองค์ประกอบของการคิดนั้น ๆ 
   4.5.2 ขั้นตอนการพัฒนาแบบวัดความสามารถทางการคิด 
    1) กำหนดจุดมุ่งหมายของการวัด ผู้พัฒนาแบบวัดจะต้องพิจารณาจุดมุ่งหมาย
ของการนำแบบวัดไปใช้ด้วยว่าต้องการวัดความสามารถทางการคิดท่ัว ๆ ไป หรือต้องการวัด
ความสามารถทางการคิดเฉพาะวิชา การวัดนั้นมุ่งติดตามความก้าวหน้าของความสามารถทางการคิด 
หรือต้องการเน้นการประเมินผลสรุปรวมสำหรับการตดัสินใจรวมท้ังการแปลผลการวัดเน้นการ
เปรียบเทียบกับมาตรฐานของกลุ่มหรือต้องการเปรียบเทียบกับเกณฑ์หรือมาตรฐานท่ีกำหนดไว้ 
     2) กำหนดกรอบของการวัดและนิยามเชิงปฏิบัติการผู้พัฒนาแบบวัดควรศึกษา
แนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับความสามารถทางการคิดตามจุดมุ่งหมายท่ีต้องการผู้พัฒนาแบบวัดควร
เลือกแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเหมาะสมกับบริบทและจุดหมายท่ีต้องการ เป็นหลักแล้วศึกษาให้เข้าใจ
อย่างลึกซึ่งเพื่อกำหนดโครงสร้างหรือองค์ประกอบของความสามารถทางการคิด ตามทฤษฎีและให้
นิยามเชิงปฏิบัติการขอองค์ประกอบในเชิงรูปธรรมของพฤติกรรมท่ีสามารถบ่งช้ีถึงลักษณะแต่ละ
องค์ประกอบของการคิดนั้นได้ 
     3) สร้างผังข้อสอบ การสร้างผังข้อสอบเป็นการกำหนดเค้าโครงของแบบวัดตาม
ความสามารถทางการคิดท่ีต้องการสร้าง ให้คลอบคลุมโครงสร้างหรือองค์ประกอบใดบ้างตามทฤษฎี
และกำหนดว่าแต่ละส่วนมีน้ำหนักตามความสำคัญมากน้อยเพียงใด ในกรณีท่ีต้องการสร้างแบบวัด
ความสามารถทางการคิดสำหรับใช้เฉพาะวิชาใดวิชาหนึ่ง ผู้พัฒนาแบบวัดจะต้องกำหนดเนื้อหาวิชา
นั้นด้วยวา่ จะใช้เนื้อหาใดบ้างท่ีเหมาะสม แล้วนำมาใช้วัดความสามารถทางการคิดพร้อมท้ังกำหนด
น้ำหนักความสำคัญแต่ละเนื้อหาวิชาในแต่ละองค์ประกอบความสามารถทางการคิดเป็นแผนผัง
ข้อสอบสำหรับนำไปใช้เขียนข้อสอบต่อไป 
    4) เขียนข้อสอบ กำหนดรูปแบบของการเขียนข้อสอบ ตัวคำถาม ตัวข้อสอบและ
วิธีการตรวจให้คะแนน เช่น กำหนดว่าตัวคำถามเป็นลักษณะสถานการณ์สภาพปัญหาหรือข้อมูลนั้น ๆ  
อาจได้มาจากบทความ รายงานต่าง ๆ บทสนทนาท่ีพบในชีวิตประจำวันหรืออาจเขียนขึ้นมาเอง ส่วน
คำตอบอาจเป็นข้อสรุปของสถานการณ์หรือปัญหานั้น 3 – 5 ข้อสรุปเพื่อให้ผู้สอบพิจารณาตัดสินใจ
ว่าข้อสรุปใดน่าเช่ือถือกว่ากัน น่าจะเป็นจริงหรือไม่ เป็นต้น ส่วนการตรวจให้คะแนนมีการกำหนด
เกณฑ์การตรวจไว้เช่น ตอบถูกต้องตรงคำเฉลยได้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน เป็น
ต้น เมื่อกำหนดรูปแบบของข้อสอบแล้วร่างข้อสอบตามผังข้อสอบท่ีกำหนดไวจ้นครบทุกองค์ประกอบ 
ภาษาท่ีใช้ควรเป็นไปตามหลักการเขียนข้อสอบท่ีดีแต่ส่ิงท่ีต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ ได้แก่การเขียน
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ข้อสอบให้วัดได้ตรงตามโครงสร้างของการวัดพยายามหลีกเล่ียงคำถามนำและคำถามท่ีทำให้ผู้ตอบ
แสร้งตอบเพื่อให้ดูดี 
    5) นำแบบวัดไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างจริง หรือกลุ่มใกล้เคียงแล้วนำผลจาก
การตอบมาทำการวิเคราะห์หาคุณภาพโดยการทำการวิเคราะห์ข้อสอบและวิเคราะห์แบบสอบ 
    6) นำแบบวัดไปใช้จริง หลังจากวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อและ
วิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบท้ังฉบับว่าเป็นไปตามเกณฑ์คุณภาพท่ีต้องการแล้วจะนำแบบวัด
ความสามารถทางการคิดไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายจริง ในการใช้แบบวัดทุกครั้งควรมีการรายงานค่า
ความเท่ียง (Reliability) ทุกครั้งก่อนนำผลการวัดไปแปลความหมาย 
   จากการศึกษาหลักการและขั้นตอนการวัดและประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ สรุป
ได้ว่า ผู้ท่ีสร้างแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์จะต้องกำหนดจุดมุ่งหมายของการวัดและประเมิน 
เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการในการวัดอย่างแท้จริง ในการวัดการคิดวิเคราะห์ผู้สร้างจะต้อง
ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับความสามารถทางการคิดตามจุดมุ่งหมายท่ีต้องการ ออกแบบผัง
ข้อสอบตามโครงสร้างแบบวัดตามความสามารถทางการคิดท่ีต้องการสร้าง จากนั้นเขียนคำถามเชิง
พฤติกรรมท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์และครอบคลุมองค์ประกอบของการคิด  
  4.5.3 การวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 
   Bloom (อ้างอิงถึงใน ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ , 2539) กล่าวว่า การวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์นั้นจะต้องพิจารณาท้ัง 3 ด้าน ซึ่งประกอบไปด้วย  
    1) การวิเคราะห์ความสำคัญ (Analysis of Elements) เป็นการวิเคราะห์ว่าส่ิงท่ี
อยู่นั้นอะไรสำคัญ หรือจำเป็นหรือมีบทบาทท่ีสุด ตัวไหนเป็นเหตุ ตัวไหนเป็นผล ตัวอย่างคำถาม เช่น 
ส่ิงใดท่ีขาดเสียมิได้  
    2) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationships) เป็นความสามารถ 
ในการค้นหาว่าความสำคัญย่อย ๆ ของเรื่องราวหรือเหตุการณ์ต่าง  ๆ เกี่ยวข้องกันอย่างไร การ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์อาจจะถามความสัมพันธ์ของเนื้อเรื่องกับเหตุ เนื้อเรื่องกับผล เหตุกับผล 
ตัวอย่างคำถาม เช่น เพราะเหตุใดรุ้งจึงโค้งตามแนวโค้งของโลก เหตุใดคนตกใจมากจึงเป็นลม 
    3) การวิ เคราะห์ ห ลักการ (Analysis of Organizational Principles) เป็ น
ความสามารถท่ีจะจับเค้าของเรื่องราวนั้นว่ายึดหลักการใด มีเทคนิคการเขียนอย่างไร อาศัยหลักการ
ใดเป็นการส่ือสารสัมพันธ์ เพื่อให้เกิดความเข้าใจ คำถามวิเคราะห์หลักการมักจะมีคำลงท้ายว่า “ยึด
หลักการใด... มีหลักการใดอยู่เสมอ” ตัวอย่างคำถามประเภทวิเคราะห์หลักการ เช่น รถยนต์วิ่งได้โดย
อาศัยหลักการใด 
     สมนึก ภัททิยธนี (2546) กล่าวว่า การวัดการคิดวิเคราะห์เป็นการใช้วิจารณญาณเพื่อไต่
ตรอง การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ หรือเรื่องราวต่าง ๆ ว่ามีส่วนใดสำคัญท่ีสุด 
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ส่วนใดสัมพันธ์กันมากท่ีสุดและส่วนเหล่านั้นอยู่รวมกันได้หรือทำงานได้เพราะอาศัยหลักการใด ซึ่ง
แบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ  
   1) การวิเคราะห์ความสำคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจำแนกว่าส่วนใด เรื่องใด 
ตอนใดสำคัญท่ีสุดหรือหาจุดเด่น จุดประสงค์สำคัญส่ิงท่ีซ่อนเร้น 
   2) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  หมายถึง การค้นหาความเกี่ยวข้องระหว่าง
คุณลักษณะสำคัญของเรื่องราวหรือส่ิงต่าง ๆ ว่าส่วนใดสัมพันธ์กัน 
   3) การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การให้พิจารณาส่วนปลีกย่อยว่าทำงานหรือ
สภาพเช่นนั้นได้เพราะใช้หลักการใด  
  ทิศนา แขมมณี (2554) กล่าวว่าการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์นั้นจะต้องท า
การวัดให้ครบท้ัง 3 ด้าน ดังนี้ 
    1) การวิเคราะห์หลักการ ในการกำหนดเกณฑ์ในการจำแนกข้อมูล 
    2) การวิเคราะห์เนื้อหา ในการแยกข้อมูลเนื้อเรื่องได้ตามเกณฑ์ 
    3) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของข้อมูลใน
แต่ละองค์ประกอบ 
  สรุปได้ว่า การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เ แบ่งแยกย่อยออกเป็น 3 ด้าน 
ได้แก่ วิเคราะห์ความสำคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ  ซึ่งท้ัง 3 ด้านจะต้องมี
ความสัมพันธ์กัน ดังนั้นผู้วิจัยจึงต้องการสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างขึ้นเอง ซึ่งมีลักษณะเป็น
แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ซึ่งเนื้อหาท่ีใช้ในการสร้างแบบวัดการคิดวิเคราห์เป็น เรื่อง การ
เคล่ือนท่ี 2 มิติ  

4.6 ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 
  วนิช สุธารัตน์ (2547) ได้เสนอแนวคิดในเรื่องประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์มากมาย
หลายประการ ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
   1) สามารถปฏิบัติงานอย่างมีหลักการและเหตุผลและได้งานท่ีมีประสิทธิภาพ  
   2) สามารถประเมินงานโดยใช้กฎเกณฑ์อย่างสมเหตุสมผล  
   3) สามารถประเมินตนเองอย่างมีเหตุผล และมีความสามารถในการตัดสินใจได้  
อย่างดี  
   4) ช่วยให้สามารถแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล5. ช่วยให้สามารถกาหนดเป้าหมาย 
รวบรวมข้อมูลท่ีชัดเจน ค้นหาความรู้ ทฤษฎี หลักการ ต้ังข้อสันนิษฐาน ตีความหมาย ตลอดจนการ
หาข้อสรุปได้ดี  
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   5) ช่วยให้ ผู้ คิดมีความสามารถในการใช้ภาษาได้อย่ างถูก ต้อง จนถึงขั้นมี
ความสามารถเป็นนายของภาษาได้  
   6) ช่วยให้คิดได้อย่างชัดเจน คิดได้อย่างถูกต้อง คิดอย่างกว้างขวางคิดอย่างลึกและ  
คิดอย่างสมเหตุสมผล  
   7) ช่วยให้เกิดปัญญา มีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย  มีความเมตตา และมี
บุคลิกภาพในทางสร้างประโยชน์ต่อสังคม  
   8) ช่วยให้พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างต่อเนื่องในสถานการณ์ 
ท่ีโลกมีการเปล่ียนแปลงสู่ยุคสารสนเทศ 
  ลักขณา สริวัฒน์ (2549) ได้อธิบายถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ ดังนี้ 
   1) ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา ซึ่งโรเบิร์ต เจ. สเติร์นเบิร์ก ได้เสนอแนวคิด
เกี่ยวกับความฉลาดในการประสบความสำเร็จไว้ว่าคนเราจะเฉลียวฉลาดนั้นต้องประกอบไปด้วยความ
ฉลาด 3 ด้านได้แก่ ความฉลาดในการสร้างสรรค์ ความฉลาดในการวิเคราะห์ ความฉลาดในการ
ปฏิบัติ  
   2) ช่วยให้คำนึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุ่มตัวอย่างในการสรุปเรื่องต่าง ๆ 
เรามักไม่คำนึงถึงจำนวนข้อมูลท่ีสามารถบ่งช้ีความสมเหตุสมผลของเรื่องนั้น ๆ แต่มักจะด่วนสรุปส่ิง
ต่าง ๆไปตามอารมณ์ความรู้สึกหรือเหตุผลท่ีตนมีอยู่ ซึ่งยังไม่เพียงพอท่ีจะพิสูจน์ข้อเท็จจริงของส่ิงนั้น  
   3) ช่วยลดการอ้างประสบการณ์ส่วนตัวเป็นข้อสรุปท่ัวไป การสรุปเรื่องต่าง ๆ ใน
หลายเรื่องมีคนจำนวนไม่น้อยท่ีใช้ประสบการณ์ท่ีเกิดกับตนเองเพียงคนเดียวมาสรุปเป็นเรื่องท่ัว ๆ ไป 
   4) ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เดิมในหลายๆเรื่องท่ีเราจะสรุปตาม
ความรู้ความเข้าใจของเราเกี่ยวกับการคาดการณ์ความน่าจะเป็นของส่ิงนั้นในอนาคต 
   5) ช่วยวินิจฉัยข้อเท็จจริงจากประสบการณ์ส่วนบุคคล ในการวินิจฉัยคำกล่าวของ
คนนั้นจำเป็นต้องตระหนักให้ดีว่าประสบการณ์ของแต่ละคนมีแนวโน้มท่ีจะมีอคติ ดังนั้นการคิด
วิเคราะห์จะช่วยให้เราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลให้กับส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริง ณ เวลานั้นโดยไม่มีอคติท่ีก่อตัว
อยู่ในความทรงจำและจะทำให้เราสามารถประเมินส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างสมจริง 
   6) เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอื่น ๆ การวิเคราะห์นับว่าเป็นปัจจัยท่ีทำหน้าท่ีเป็นปัจจัย
หลักสำหรับการคิดในมิติอื่น ๆ ไม่ว่าจะเป็นการคิดเชิงวิพากษ์ การคิดเชิงสร้างสรรค์ ซึ่งการคิด
วิเคราะห์จะช่วยเสริมสร้างให้เกิดมุมมองเชิงลึกและครบถ้วนในเรื่องนั้น ๆ อันจะนำไปสู่การตัดสินใจ
และการแก้ปัญหา  
   7) ช่วยในการแก้ปัญหา การคิดวิเคราะห์ เกี่ยวข้องกับการจำแนกแยกแยะ
องค์ประกอบต่างและการทำความเข้าใจในส่ิงท่ีเกิดขึ้น ดังนั้นจึงช่วยเราในเวลาท่ีพบปัญหาใด ๆ ให้
สามารถวิเคราะห์ได้ว่า ปัญหานั้นต้องมีองค์ประกอบอะไรบ้าง เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น ซึ่งจะ
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นำไปสู่การแก้ปัญหาได้ตรงประเด็น เนื่องจากการแก้ปัญหาใด ๆ จำเป็นต้องมีการคิดวิเคราะห์ปัญหา
เสียก่อนว่ามีปัญหาอะไรบ้าง แยกแยะว่ามีกี่ประเภท แต่ละประเภทมีรายละเอียดอย่างไร เพื่อให้
สามารถคิดต่อไปได้ว่าแต่ละประเภทจะป้องกันและแก้ไขอย่างไร 
   8) ช่วยในการประเมินและตัดสินใจ การวิเคราะห์จะช่วยให้เรารู้ข้อเท็จจริงหรือ
เหตุผลเบื้องหลังของส่ิงท่ีเกิดขึ้น ทำให้เกิดความเข้าใจ ท่ีสำคัญคือจะช่วยให้เราได้ข้อมูลเป็น
ฐานความรู้ในการนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 
   9) ช่วยให้ความคิดสร้างสรรค์สมเหตุสมผล การคิดวิเคราะห์ช่วยให้การคิดต่าง ๆ 
ของเราอยู่บนพื้นฐานของตรรกะและความน่าจะเป็นไปได้อย่างมีเหตุผล มีหลักเกณฑ์ ส่งผลให้มีการ
คิดจินตนาการหรือสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ๆ ได้รับการตรวจสอบว่าความคิดใหม่นั้นใช้ได้จริงหรือไม่  
   10) ช่วยให้เราเข้าใจแจ่มแจ้ง การคิดวิเคราะห์ช่วยให้เราประเมินและสรุปส่ิงต่าง ๆ 
บนข้อเท็จจริงท่ีปรากฏไม่ใช่สรุปตามอารมณ์ความรู้สึกหรือการคาดการณ์ว่าน่าจะเป็นเช่นนั้น เช่นนี้ 
การคิดวิเคราะห์ทำให้ได้รับข้อมูลท่ีเป็นจริง ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจ ท่ีสำคัญคือช่วยให้เรา
ได้เรียนรู้ในส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างเข้าใจลึกซึ้งมากขึ้น  
  สุคนธ์ สินธพานนท์  และคณะ (2555) ได้อธิบายถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ ดังนี้ 
   1) ทำให้สามารถแยกข้อเท็จจริงออกจากข้อมูลหรือจากความคิดเห็น มีความ
กระจ่างชัดเจน ทำให้มองเห็นแนวทางในการตัดสินใจท่ีจะทำงานหรือดำเนินการต่าง ๆ อย่างเป็น
ระบบ บรรลุเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ 
   2) เป็นรากฐานสำคัญของการพัฒนาการเรียนรู้ การแสวงหาความรู้ ทำให้รู้จักคิด 
จำแนกแยกแยะส่ิงท่ีเรียนรู้ จัดประเภทส่ิงต่าง ๆ อย่างมีหลักเกณฑ์  สามารถทำนายผลหรือ
คาดการณ์ส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นได้ใกล้เคียงความเป็นจริง  นำไปสู่การตัดสินใจอย่างเหมาะสม 
   3) ทำให้คนมีเหตุผล มีหลักการ ไม่ทำส่ิงใด ๆ ตามใจตนเองอย่างเล่ือนลอยไร้ทิศทาง 
ไม่สรุปเรื่องราวต่าง ๆ ตามอารมณ์หรือความรู้สึกตนเอง 
   4) ทำให้เป็นผู้น่าเช่ือถือ ได้รับการยอมรับจากผู้อื่นในด้านการแสดงความคิดเห็น 
หรือการให้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล 
   5) สามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างมีเหตุผลตามขั้นตอนถูกต้อง และสามารถปรับ
ตนเองให้เข้ากับสถานการณ์เหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคมโลกปัจจุบันได้ ไม่คล้อยตามหรือหลงเช่ือบุคคล
อื่นจนเกิดความพลาดพล้ังในกิจกรรมต่าง ๆ  
   6) ทำให้เป็นผู้ท่ีมีทักษะในการลำดับเหตุการณ์เรื่องราวต่าง ๆ หลอมรวมได้ใจความ
เพื่อนำเสนอความคิดเห็นอย่างมีเหตุผลไปยังบุคคลหรือองค์กรต่าง ๆ ได้ 
   7) ทำให้สามารถประมวลข้อคิดหรือความคิดเห็นของบุคคลท่ีหลากหลายมาสัมพันธ์
กันเพื่อนำมาสรุปเป็นแนวคิดใหม่ นำไปใช้ในการพัฒนาและ/หรือปรับปรุงคุณภาพของงาน 
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   8) ทำให้ได้ข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์และเช่ือมโยงกันมาเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบและสามารถตรวจสอบความถูกต้องตามหลักเกณฑ์ได้ตรงประเด็น 
 จากการศึกษาประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ สรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์ ช่วยให้นักเรียนได้
รู้จักใช้เหตุผลในแก้ปัญหาและตัดสินใจ รวมถึงช่วยให้วินิจฉัยข้อเท็จจริงเข้าใจแจ่มแจ้งในเรื่องท่ี
ซับซ้อน  ได้อย่างสมเหตุสมผล 
 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5.1 ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  Good (1973) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นความรู้หรือทักษะอันเกิดจากการ
เรียนรู้ ท่ีได้เรียนมาแล้วท่ีได้จากผลการสอนของครูผู้สอน ซึ่งอาจพิจารณาจากคะแนนสอบท่ี
กำหนดให้คะแนน ท่ีได้จากงานท่ีครูมอบหมายให้หรือท้ังสองอย่าง 
  ไพศาล หวังพานิช (2536) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นคุณลักษณะและ
ความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์ 
  ชนินทร์ชัย อินทิราภรณ์ และสุวิทย์ พวงสุวรรณ (2540) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หมายถึง เป็นความสำเร็จในด้านความรู้ ทักษะ สมรรถภาพด้านต่าง ๆ ของสมองหรือมวล
ประสบการณ์ท้ังปวงของบุคคลท่ีได้รับการเรียนรู้หรือผลงานท่ีนักเรียนได้จากการประกอบกิจกรรม 
  ภพ เลาหไพบูลย์ (2542)กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมท่ี
แสดงออกถึงความสามารถในการกระทำส่ิงหนึ่งส่ิงใดท่ีได้จากท่ีไม่เคยกระทำได้หรือกระทำได้น้อย
ก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอนซึ่งเป็นพฤติกรรมท่ีวัดได้ 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึงขนาดของความสำเร็จท่ีได้จากกระบวนการเรียนการสอน  
  สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2549) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ 
ความสำเร็จ หรือความสามารถในการกระทำส่ิงใด ๆ ท่ีจะต้องอาศัยทักษะ หรืออาศัยความรอบรู้ใน
วิชา ใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะ 
  ไพโรจน์ คะเชนทร์ (2556) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือคุณลักษณะ รวมถึง
ความรู้ ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน หรือ มวลประสบการณ์ท้ังปวงท่ี
บุคคลได้รับจากการเรียนการสอน ทำให้บุคคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ของ
สมรรถภาพทางสมอง  
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  สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญาของผู้เรียนตาม
ผลการเรียนรู้ และสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้รับจากการจัดการเรียนรู้หรือจากการฝึก
ประสบการณ์ต่าง ๆ จนเป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาท้ังในด้านความรู้ ความเข้าใจเนื้อหา การนำ
ความรู้ไปใช้วิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินค่า 

5.2 องค์ประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  Harvighurst & Neugarten (1969) กล่าวถงึ องค์ประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ไว้ว่าประกอบด้วยความสามารถท่ีติดตัวมาแต่กำเนิด การอบรมในครอบครัว ประสิทธิภาพของ
สถานศึกษา และความเข้าใจเกี่ยวกับตนเอง และการมุ่งหวังในอนาคต 
  Bloom (1976) ได้กล่าวว่า ส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีอยู่ 3 ตัวแปร 
คือ 
       1) พฤติกรรมด้านความรู้และความคิด (Cognitive Entry Behaviors) หมายถึง 
ความรู้ความสามารถ และทักษะต่าง ๆ ของผู้เรียนท่ีมีมาก่อน 
       2) คุณลักษณะทางจิตใจ (Affective Entry Characteristic) แรงจูงใจท่ีทำให้ผู้เรียน
เกิดความอยากเรียนเกิดความอยากเรียนรู้ในส่ิงใหม่ๆ ได้แก่ ความสนใจในวิชาท่ีเรียนเจตคติต่อ
เนื้อหาวิชาและสถาบันให้การยอมรับความสามารถของตัวเอง เป็นต้น 
   3) คุณภาพการเรียนการสอน (Quality of Instruction) หมายถึง ประสิทธิภาพการ
เรียนการสอนท่ีนักเรียนได้รับ ได้แก่ คำแนะนำการปฏิบัติและแรงเสริมของผู้สอนท่ีมีต่อผู้เรียนเป็นต้น 
  Prescott (1961 อ้างถึงใน สนธยา เขมวิวัฒน์ 2542) ได้ทำการสรุปองค์ประกอบ 
ท่ีเกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์์ทางการเรียนของนักเรียนไว้ 6 ด้าน ดังนี้ 
   1) องค์ประกอบทางด้านร่างกายได้แก่อัตราการเจริญเติบโตของร่างกาย สุขภาพ 
ข้อบกพร่องและลักษณะท่าทางของร่างกาย 
   2) องค์ประกอบทางความรัก ได้แก่ ความสัมพันธ์ของบิดามารดา และความ 
สัมพันธ์ระหวางสมาชิกในครอบครัว  
   3) องค์ประกอบด้านวัฒนธรรมและส่ิงแวดล้อม ได้แก่ ความเป็นอยู่ของสมาชิกใน
ครอบครัว การอบรม และฐานะทางบ้าน 
   4) องค์ประกอบด้านความสัมพันธ์ในกลุ่มเพื่อน ได้แก่ ความสัมพันธ์กับเพื่อนวัย
เดียวกัน 
   5) องค์ประกอบทางการพัฒนาแห่งตน ได้แก่ สติปัญญาความสนใจ  
   6) องค์ประกอบทางการปรับตัว ได้แก่ ปัญหาการปรับตัว การแสดงออก     
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  วิภาพร มาพบสุข (2542) กล่าวว่าองค์ประกอบท่ีมีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนจะเกี่ยวข้องกับองค์ประกอบท่ีมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการเรียนรู้ของมนุษย์ โดย
มนุษย์มีความสามารถแตกต่างกันเนื่องจากปัจจัยมากมายประกอบด้วย 
   1) ผู้เรียนได้แก่ระบบประสาทวุฒิภาวะทางร่างกายทางอารมณ์และสังคมความ
พร้อมประสบการณ์เดิมแรงจูงใจความบกพร่องทางกายบางประการอารมณ์อายุเพศและสติปัญญา 
   2) บทเรียนหรือลักษณะของงานได้แก่การวางเนื้อหาของบทเรียนการจัดความยาก
ง่ายของบทเรียนท่ีเหมะสมกับผู้เรียน 
   3) วิธีการเรียนการสอนได้แก่ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนการให้คำแนะนำ
เกี่ยวกับแหล่งความรู้เพิ่มเติมผู้สอนมีวิธีการสอนท่ีสอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียนและการฝึกปฏิบัติ
ภายหลังการสอน 
   4) ความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
   5) องค์ประกอบสำคัญจากส่ิงแวดล้อมได้แก่ส่ิงแวดล้อมทางกายภาพจิตวิทยาและ
วัฒนธรรในสังคม 
  สรุป ได้ว่าองค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้แก่  ความรู้  
ความสามารถทักษะ ความสนใจ และพื้นฐานของผู้เรียนท่ีมีมาก่อน การเรียนการสอนหรือประสิทธิผล
ท่ีผู้เรียนจะได้รับ นอกจากนี้ยังรวมถึงผลสำเร็จในการเรียน 

5.3 การสร้างและการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 5.3.1 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้ให้ความหมายว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้วัดผลการเรียนรู้ในเนื้อหาและจุดประสงค์ในรายวิชาต่าง ๆ ท่ี เรียนใน
โรงเรียน และสถาบันการศึกษาต่าง ๆ เป็นเครื่องมือหลักของการวัดผล  
  ชวลิต ชูกําแพง (2551)ได้ให้ความหมายว่า แบบทดสอบ หมายถึง ชุดของคำถาม 
(Items) ท่ีสร้างขึ้นเพื่อนำไปเร้าให้บุคคลแสดงพฤติกรรมตอบสนองออกมา ซึ่งอาจอยู่ในรูปของการ 
เขียนตอบ การพูด การปฏิบัติท่ีสามารถสังเกตได้หรือวัดให้เป็นปริมาณได้ 
  สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2554) ได้ให้ความหมายว่า แบบทดสอบวัด ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน (Achievement Test) หมายถึง เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดความรู้ทักษะและสมรรถภาพทาง
สมองท่ีผู้เรียนจะได้รับจากประสบการณ์ ท้ังจากทางบ้านและทางโรงเรียนยกเว้นการวัด ทางร่างกาย 
ความถนัด และทางบุคคลกับสังคม 
  ไพศาล หวังพานิช (อ้างถึงในกรรณิกา ขันธบัณฑิต. 2551) ได้กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสามารถวัดได้ 2 แบบ ตามจุดมุ่งหมายและลักษณะวิชาท่ีสอน คือ 
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   1) การวัดด้านปฏิบัติการ เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถในการปฏิบัติหรือ
ทักษะของผู้เรียน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้แสดงความรู้ความสามารถ ในรูปของการกระทำจริงให้
ออกเป็นผลงาน เช่น วิชาศิลปศึกษา พลศึกษา การช่าง เป็นต้น การวัดแบบนี้จึงต้องใช้ “ข้อสอบ
ภาคปฏิบัติ” (Performance Test) 
   2) การวัดด้านเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาอันเป็น
ประสบการณ์เรียนรู้ของผู้เรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ สามารถวัดได้โดยใช้ 
“ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์” (Achievement Test) 

 5.3.2 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  Bloom (1976 อ้ างถึงใน ชวลิต ชูกำแพง 2551) กล่าวว่า การสร้างข้อสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ ส่วนมากนิยมใช้ การเขียนข้อสอบวัดตามการจัดประเภทจุดประสงค์ทางการศึกษาด้าน
พุทธพิสัย ซึ่งจุดมุ่งหมายทางการศึกษาด้านพุทธพิสัยท่ีปรับปรุงใหม่แบ่งออกเป็น 6 ประเภท ดังนี้  
   1) จำ (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได้ แสดงรายการบอก
ได้ เช่น นักเรียนสามารถบอกความหมายของทฤษฎีได้ 
   2) เข้ าใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย
ยกตัวอย่าง สรุป อ้างอิง เช่น นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของทฤษฎีได้ 
   3) ประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง ความสามารถในการนาไปใช้ ประยุกต์ใช้ 
แก่ไขปัญหา เช่น นักเรียนสามารถใช้ความรู้ในการแก้ไขปัญหาได้ 
   4) วิเคราะห์ (Analyzing) หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ อธิบาย
ลักษณะการจัดการ เช่น นักเรียนสามารถบอกความแตกต่างระหว่าง 2 ทฤษฎีได้ 
   5) ประเมินค่า (Evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ์ 
ตัดสิน เช่น นักเรียนสามารถตัดสินคุณค่าของทฤษฎีได้ 
   6) คิดสร้างสรรค์ (Creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ (Design) วาง
แผลผลิต เช่น นักเรียนสามารถนาเสนอทฤษฎีใหม่ท่ีแตกต่างไปจากทฤษฎีเดิมได้ 

 5.3.3 ประเภทของของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  บรรดล สุขปิติ (2542) จำแนกแบบทดสอบผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนออกเป็น ดังนี้ 
   1.จำแนกตามลักษณะการสร้าง แบ่งได้ 2 ประเภท คือ 
    1) แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นเอง (Teacher Made Tests) เป็นแบบทดสอบท่ี
ครูผู้สอนเป็นผู้สร้างขึ้นมาใช้เองในห้องเรียน เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนเป็นครั้งๆไป 
โดยท่ัวไปแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นเองจะมีสองชนิดคือแบบทดสอบท่ีใช้วัดระหว่างการเรียนการสอน
เพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้เรียนและแบบทดสอบท่ีใช้วัดหลังส้ินสุดการเรียนการสอนเพื่อนำ
ผลการวัดไปใช้ในการสรุป รวบยอดหรือตัดสินผลการเรียนของผู้เรียน 
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    2) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Tests) เป็นแบบทดสอบท่ีมีความ
เป็นมาตรฐาน 3 ประการ คือ ประการแรก มาตรฐานในการดำเนินการสร้างคือผ่านกระบวนการ
ตรวจสอบคุณภาพและพัฒนาปรับปรุงคุณภาพจนเป็นท่ีเช่ือถือได้ มักออกแบบให้ครอบคลุมเนื้อหา
สาระอย่างกว้างกว้างท่ีสอนในหลักสูตรนั้น ๆ ประการท่ีสอง มาตรฐานในการดำเนินการสอนคือมี
คู่มือการดำเนินการสอบไม่ว่าจะนำไปใช้ท่ีใดหรือใครเป็นผู้ดำเนินการสอบก็ปฏิบัติเหมือนกัน และ
ประการท่ีสามมาตรฐานในการให้คะแนนหรือความหมายของคะแนนไม่ว่าใครให้คะแนนก็ให้ผล
เหมือนกันมีเกณฑ์ในการเปรียบเทียบท่ีเป็นมาตรฐานท่ีเรียกว่าเกณฑ์ปกติสำหรับแปลความหมายของ
คะแนนของผู้เข้าสอบเมื่อเปรียบเทียบของกับคนจำนวนส่วนใหญ่ 
  บุญชม ศรีสะอาด (2545) กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) ว่า
เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้ใน
เนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของวิชาหรือเนื้อหาท่ีสอนนั้น โดยท่ัวไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่าง ๆ 
ท่ีเรียนในโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย หรือสถาบันการศึกษาต่าง ๆ อาจจำแนกออกเป็น 2 
ประเภท คือ 
   1) แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ี
มุ่งสร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์สาหรับใช้ตัดสินว่า ผู้สอบ
มีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีกาหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบใน
แบบทดสอบประเภทนี้ 
   2) แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่ง
สร้างเพื่อวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจำแนก
ผู้สอบตามความเก่งอ่อนได้ดี เป็นหัวใจของข้อสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบอาศัยคะแนน
มาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนท่ีสามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพ ความสามารถของบุคคลนั้นเมื่อ
เปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ท่ีใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
  สมนึก ภัททิยธนี (2546) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
การวัดสมรรถภาพทางสมองต่าง ๆ ท่ีได้เรียนรู้ผ่านมาแล้ว ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
   1. แบบทดสอบท่ีครูสร้าง และมีหลายแบบแต่ท่ีนิยมใช้มี 6 แบบ ดังนี้ 
    1) ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง ลักษณะท่ัวไปเป็นข้อสอบท่ีมีเฉพาะคำถาม
แล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นแต่ละคน 
    2) ข้อสอบแบบกถูก - ผิด ลักษณะท่ัวไปถือได้ว่าข้อสอบแบบกาถูก -ผิด คือ 
ข้อสอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตัวเลือก แต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงท่ี และมีความหมายตรงกันข้าม 
เช่น ถูก-ผิด จริง-ไม่จริง เหมือนกัน - ต่างกัน เป็นต้น 
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    3) ข้อสอบแบบเติมคำ ลักษณะท่ัวไปเป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วยประโยคหรือ
ข้อความท่ียังไม่สมบูรณ์ให้ผู้ตอบเติมคำหรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างท่ีเว้นไว้นั้น เพื่อให้มี
ใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 
    4) ข้อสอบแบบตอบส้ันๆ ลักษณะท่ัวไปข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับข้อสอบแบบ
เติมคำ แต่แตกต่างกันท่ีข้อสอบแบบตอบส้ันๆ เขียนเป็นประโยคคำถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมคำเป็น
ประโยคท่ียังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบ คำตอบท่ีต้องการจะส้ันและกะทัดรัดได้ 
ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 
    5) ข้อสอบแบบจับคู่ ลักษณะท่ัวไป เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง โดยมีคำหรือ
ข้อความแยกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) จะคู่กับคำ
หรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามท่ีผู้ออกข้อสอบ
กำหนดไว้ 
    6) ข้อสอบแบบเลือกตอบ ลักษณะท่ัวไปข้อสอบแบบเลือกตอบนี้จะประกอบด้วย 
2 ตอน ตอนนำหรือคำถามกับตอนเลือก ในตอนเลือกนี้จะประกอบด้วย ตัวเลือกท่ีเป็นคำตอบถูกและ
ตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง ปกติจะมีคำถามท่ีกำหนดให้นักเรียนพิจารณาแล้วหาตัวเลือกท่ีถูกต้องมากท่ีสุด
เพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่น ๆ และคำถามแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใช้ตัวเลือกท่ีใกล้เคียงกัน จะ
เห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน้ำหนักถูกมากน้อยต่างกัน  
   2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardize Test) เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์
เช่นเดียวกับ แบบทดสอบท่ีครูสร้างแต่มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของนักเรียนท่ี
ต่างกลุ่มกัน 
  สรุปได้ว่า แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ แบบท่ี
ครูสร้างขึ้น และแบบทดสอบมาตรฐาน และจะเห็นได้ว่าแบบทดสอบแต่ละแบบจะมีความเหมาะสม
นั้นจะขึ้นกับแต่ละวัยของผู้ท่ีทำแบบทดสอบ ขึ้นกับความรู้และประสบการณ์ของผู้ท่ีทำแบบทดสอบ 
และผู้ท่ีวัดประเมินจะต้องเลือกแบบทดสอบให้เหมาะสำกับสถานการณ์ท่ีทำการวัด ดังนั้นในการวิจัย
จึงวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้แบบทดสอบ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่องการเคล่ือนท่ี 2 มิติ มีลักษณะเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ท่ี
ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 

6.การหาประสิทธิภาพ 

6.1 การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2545) กล่าวว่า 
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    1. ความจำเป็นของการทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ดังต่อไปนี้ 
     1) สำหรับหน่วยงานผลิตชุดกิจกรรม เป็นการประกันคุณภาพของชุดกิจกรรมว่า
อยู่ในขั้นสูงเหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก 
    2) สำหรับผู้ใช้ชุดกิจกรรม จะช่วยให้ผู้เรียนเปล่ียนพฤติกรรมตามท่ีมุ่งหวัง ดังนั้น
ก่อนการนำชุดกิจกรรมไปใช้ ครูควรมั่นใจว่าชุดกิจกรรมนั้นมีประสิทธิภาพในการช่วยให้ได้ชุดกิจกรรม
ท่ีมีคุณค่าตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 
    3) สำหรับผู้ผลิตชุดกิจกรรม การทดสอบหาประสิทธิภาพจะทำให้ผู้ผลิตมั่นใจได้
ว่า เนื้อหาท่ีบรรจุในชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมและง่ายต่อการเข้าใจ อันจะช่วยให้ผู้ผลิตมีความ
ชำนาญสูงขึ้น เป็นการประหยัดแรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมต้นแบบ 
    2. การกำหนดเกณฑ์หาประสิทธิภาพ หมายถึง การกำหนดระดับประสิทธิภาพของ
ชุดกิจกรรมท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ การกำหนดเกณฑ์จะประเมินจากพฤติกรรมของผู้เรียน 2 
ประเภท คือ 
     1) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง เป็นการประเมินจากพฤติกรรมย่อย ๆ หลาย
พฤติกรรม เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ของผู้เรียนท่ีสังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม 
กิจกรรมรายบุคคล และกิจกรรมอื่น ๆ ตามท่ีผู้สอนกำหนด 
    2) พฤติกรรมขั้นสุดท้าย เป็นการประเมินผลลัพธ์ (Product) ของผู้เรียนโดย
พิจารณาจากการสอบหลังเรียน 
  การกำหนดเกณฑ์ E1 / E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้นควรพิจารณาตามความเหมาะสม โดยปกติ
เนื้อหาท่ีเป็นความรู้ ความจำมักจะต้ังไว้ 80/80 , 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาท่ีเป็นทักษะอาจต้ัง
ไว้ต่ำกว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น เมื่อกำหนดเกณฑ์แล้วนำไปทดลองจริง อาจได้ผลไม่ตรงตามเกณฑ์แต่
ไม่ควรต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้เกินร้อยละ 5 เช่น ถ้ากำหนดไว้ 90/90 ก็ควรได้ไม่ต่ำกว่า 85.5/85.5 
    3. การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน 
 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนได้ดังนี้ 
    1) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:1 (แบบเด่ียว)  เป็นการทดลองกับผู้เรียนครั้งละ 1 คน 
โดยทดลอง 3 ครั้งกับเด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง คำนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดี
ขึ้น โดยปกติคะแนนท่ีได้จากการทดลองแบบเด่ียวนี้จะได้คะแนนต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก 
    2) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:10 (แบบกลุ่ม) เป็นการทดลองกับผู้เรียน 6 -10 คน 
(คละผู้เรียนท่ีเก่ง ปานกลาง และอ่อน) คำนวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงในคราวนี้คะแนนของ
ผู้เรียนจะเพิ่มขึ้น 
     3) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1: 100 (ภาคสนาม) เป็นการทดลองกับผู้เรียนท้ังช้ัน 30-
40 คน คำนวณหาค่าประสิทธิภาพแล้วทำการปรับปรุงผลลัพธ์ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
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   หลังการทดลองคำนวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงแก้ไข ผลลัพธ์ท่ีได้ควรจะใกล้เคียง
กับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ต่ำกว่าเกณฑ์ได้ไม่เกิน ร้อยละ2.5 
เกณฑ์การหาประสิทธิภาพ 
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2551) ได้กล่าวว่าการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม ดำเนินการ 3 
ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การหาคะแนนเฉล่ียการทำแบบฝึกหัด การทดสอบย่อยระหว่างเรียน 
2. หาคะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบหลังเรียน 
3. คำนวณหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม โดยใช้ (E1/E2) 

     1) หาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 เป็นการประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง
ของผู้เรียน โดยดูจากคะแนนระหว่างเรียนแต่ละชุดกิจกรรมแล้วนำมาหาประสิทธิภาพ  

𝐸1 =

∑𝑥1
𝑁
𝐴

× 100 

เมื่อ 𝐸1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  ∑𝑥1 แทน ผลรวมของคะแนนแบบฝึกหัดกิจกรรมท่ีผู้เรียนทำ 
  𝐴  แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด 
  𝑁  แทน จำนวนผู้เรียน 

     2) ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 เป็นการประเมินพฤติกรรมหลังส้ินสุดการ
เรียนของนักเรียน โดยดูจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ แล้วนำมาหาประสิทธิภาพ 

𝐸2 =

∑𝑥2
𝑁
𝐵

× 100 

เมื่อ 𝐸2 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  ∑𝑥2 แทน ผลรวมของคะแนนแบบฝึกหัดกิจกรรมท่ีผู้เรียนทำ 
  𝐴  แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด 
  𝑁  แทน จำนวนผู้เรียน 

  การกำหนดเกณฑ์ 𝐸1 / 𝐸2 ให้มีค่าเท่าใดนั้นควรพิจารณาตามความเหมาะสม โดยปกติ
เนื้อหาท่ีเป็นความรู้ ความจำมักจะต้ังไว้ 80/80 , 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาท่ีเป็นทักษะอาจต้ัง
ไว้ต่ำกว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น เมื่อกำหนดเกณฑ์แล้วนำไปทดลองจริง อาจได้ผลไม่ตรงตามเกณฑ์แต่
ไม่ควรต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้เกินร้อยละ 5 เช่น ถ้ากำหนดไว้ 90/90 ก็ควรได้ไม่ต่ำกว่า 85.5/85.5 
  สรุปได้ว่า การหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นผ่านการทดลองนำไปใช้สอนทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑ์ 75/75 ซึ่งมีความหมายดังนี้   



 

 

 60 
 
  75 ตัวแรก คือ คะแนนเฉล่ียของนักเรียนท่ีทำแบบทดสอบระหว่างการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ และ 75 ตัวหลัง คือ คะแนนเฉล่ียของนักเรียนทุกคนท่ีได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  
  จากการศึกษาเอกสารการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องผู้วิจัยสนใจท่ีจะศึกษาเนื้อหารายวิชาฟิสิกส์ 
เรื่อ การเคล่ือนท่ี 2 มิติโดยใช้การจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 

7.การวิจัยที่เก่ียวข้อง 

7.1 การวิจัยในประเทศ 
 สุภา คิดนุมาน (2014) ได้ศึกษาผลการพัฒนาความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ โดยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า 1) 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎี
บทปีทากอรัส ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 81.60/84.94 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 2) 
ค่าดัชนีประสิทธิผลในการจัดการเรียนรู้เท่ากับ 0.7691 และ 3) นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่า นักเรียนท่ีได้รับการ
จัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
 สุภาพร สุดบนิด สมบัติ ท้ายเรือคำ และบังอร กุมพล (2556) ศึกษาผลการเปรียบเทียบ
ความรับผิดชอบต่อการเรียน เจตคติต่อการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับ 
(Flipped Classroom) มีความรับผิดชอบต่อการเรียน เจตคติต่อการเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลัง เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 กรวรรณ สืบสม (2560) ได้พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
(Flipped classroom) ผ่านห้องเรียนออนไลน์  Google classroom  ผลการวิจัยพบว่า การหา
ประสิทธิภาพของส่ือท่ีพัฒนาจากแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านมีค่าความ
เช่ือมั่นเท่ากับ 0.90 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีมีความเช่ือมั่นสูง และจากการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้เรียนระหว่างเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และผู้เรียนมี
ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านในระดับมาก เพราะผู้เรียนสามารถ
รังสรรค์ช้ินงานผ่านวิธีการเรียนรู้แบบโครงการ รวมท้ังสามารถพูดคุยหรือสอบถามครูผู้สอนได้เมื่อมี
ปัญหาในการเรียน 
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 ชิษณุพันธ์  ทาสมบูรณ์ (2561) ได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนออนไลน์
ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนอกจากนี้นักเรียนยังมีผลสัมฤทธิ์ในการ
เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนออนไลน์ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านสูงกว่าก่อนเรียน  
 สุรเชษฐ์ จันทร์งาม (2561) ได้พัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านผสานด้วย
ความจริงเสริมเพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงวิเคราะห์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผลการวิจัยพบว่า 
การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป คณะครุ
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถ
การคิดวิเคราะห์ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01  

7.2 การวิจัยต่างประเทศ 
 Jonathan Bergmann และ Aron Sams (2012) พยายามหาแนวทางในการช่วยนักเรียน
ซึ่งมีความจำเป็นต้องขาดเรียนบ่อยครั้ง เนื่องจากต้องเข้าแข่งขันกีฬา หรือร่วมกิจกรรมต่าง ๆ จนทำ
ให้เรียนไม่ทันเพื่อน และเวลายาวนานท่ีนักเรียนใช้ในการเดินทาง ก็ทำให้นักเรียนจะต้องขาดเรียน 
เมื่อ Jonathan ได้พบวิธีการอัดเสียงลงใน Power point และการทำวีดิโออย่างง่ายๆ พวกเขาก็เริ่ม
ถ่ายการสอนและลงวีดิโอออนไลน์เพื่อให้นักเรียนได้เข้ามาดู เมื่อมีนักเรียนขาดเรียนหรือไม่ได้เข้าเรียน
ครูก็จะให้ Website เพื่อให้นักเรียนคนนั้นได้ดูบทเรียน  
 Randall et al. (2013) ศึกษาผลการวิจัยเรื่อง การผสมผสานแนวคิดห้องเรียนกลับด้านกับ
การสอนด้วยเทคโนโลยีระดับมหาวิทยาลัย ผลการวิจัยพบว่า เทคโนโลยีและแนวคิดห้องเรียนกลับ
ด้านสามารถจัดการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถประเมินผลได้ชัดเจน ทำให้การ
เรียนรู้ง่ายยิ่งขึ้น สามารถจูงใจผู้เรียนให้สนใจการเรียนการสอนได้มากกว่าการเรียนแบบด้ังเดิม 
 Larsen (2013) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง กิจกรรมความร่วมมือของการจัดการเรียนการสอน
ห้องเรียนกลับด้าน วิชาคณิตศาสตร์ จากการสำรวจและการสัมภาษณ์ ผลการศึกษาพบว่า การจัด
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ร่วมกันในช้ันเรียน ช่วยเพิ่มศักยภาพกระบวนการคิดของผู้เรียนและ
กระตือรือร้น ช่วยให้สามารถมีส่วนร่วมในช้ันเรียนและมี ส่วนร่วมในลักษณะด้วยตนเองในเวลา
เดียวกัน ทำให้เกิดความเป็นตัวของตัวเอง สามารถรับรู้ความสามารถทางการเรียนของตนเองภายใต้
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ของการทำงานร่วมกัน และรู้จักกำหนดเป้าหมายท่ีชัดเจนมากขึ้น 
 Marks (2015) ศึกษาผลการใช้วิธีการสอนแบบห้องเรียนกลับทาง ผลการศึกษาพบว่า การ
เรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับทางเป็นการเปล่ียนจากการยึดครูเป็นศูนย์กลาง เป็นการยึดผู้เรียน
เป็นศูนย์กลาง เป็นการเรียนรู้เชิงรุก เป็นการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีใช้ทักษะการคิดขั้นสูงและ
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สังเคราะห์เนื้อหา นักศึกษาช่ืนชมเว็บไซต์อย่างมาก ง่ายต่อการสำรวจ ช่วยให้พวกเขามีความเข้าใจ
มากขึ้น เน้นการเรียนรู้ออนไลน์ผ่านการจำลองและเกม พวกเขามักจะชอบทำในส่ิงท่ีต้องทำเป็น
ประจำหรือท่ีได้รับมอบหมาย สามารถจัดการกับเวลาได้ พวกเขาเข้าใจและช่ืนชมรายละเอียดของงาน
ท้ังหมดหรือท่ีได้รับมอบหมาย และพวกเขาชอบ Screencasts มาก เพราะช่วยให้พวกเขาเข้าถึง
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ความสามารถในการตอบสนองความต้องการของผู้เรียนแต่ละคนผ่านกลยุทธ์และ
เทคโนโลยีต่าง ๆ ส่งผลให้ความพึงพอใจของนักศึกษาและคะแนนผลสัมฤทธิ์สูงขึ้น 
 จากการศึกษาเอกสารการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับ การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียน
กลับด้าน พบว่าการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านส่งเสริมให้นักเรียนมีการศึกษาหา
ความรู้ด้วยตัวเอง มีความเข้าใจเนื้อหามากกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ มี
เวลาเรียนเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงขึ้น และมีการพัฒนา
ทักษะการคิดในหลายด้าน เช่น มีทักษะการคิดวิเคราะห์ ความคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการ
สังเคราะห์ การจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน จึงมีความสำคัญอย่างมากในการพัฒนาผู้ เรียนให้
สอดคล้องกับยุคการศึกษาในปัจจุบัน 



 

 

 
 

 

บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้า
ตามกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ดังนี้     

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. การจัดกระทำกับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
5. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. ประชากร 
 ประชาการท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2562 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ตำบลขามเรียง อำเภอกันทร
วิชัย จังหวัดมหาสารคาม สังกัดสำนักคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) ท้ังหมด 10 ห้อง จำนวน 
300 คน 
 2. กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2562 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ตำบลขามเรียง อำเภอกันทรวิชัย จังหวัด
มหาสารคาม สังกัด สำนักคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) คือ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 จำนวน 
37 คน ซึ่งได้มาท่ีได้มาจากการสุ่มตัวอย่าง (Sampling) 

3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกลับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง การเคล่ือนท่ี  
2 มิติ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 6 แผน ใช้เวลาท้ังส้ิน 12 ช่ัวโมง 
 2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยอ้างอิงหลักการ
ตามทฤษฎีของบลูมล์ลักษณะเป็นแบบทดสอบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก แบ่งเป็น 2 ชุด ชุดละ
จำนวน 18 ข้อ  
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 3. แบบทดสอบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีลักษณะเป็น
แบบทดสอบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 18 ข้อ 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้ดำเนินการเป็น 2 ระยะ ดังนี้  
 ระยะท่ี 1 การพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบน
เว็บ เรื่องการเคล่ือนท่ี 2 มิติ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 ระยะท่ี 2 การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
เรื่องการเคล่ือนท่ี 2 มิติสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 ระยะท่ี 1 การพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบน
เว็บ เรื่องการเคล่ือนท่ี 2 มิติ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
  ระยะนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้และเครื่องมือวิจัย เพื่อพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกต้องและความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้พร้อมท้ังปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อเสนอผู้เช่ียวชาญพร้อมแบบประเมินเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง
พิจารณาความเหมาะสม 
 1.ผู้เช่ียวชาญในการพัฒนาเครื่องมือ 
  ผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน ได้แก่ 
  1) ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน จำนวน 2 ท่าน  
   อาจารย์ ดร.มนตรี วงษ์สะพาน อาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
   ดร.วุฒิ ศักด์ิ บุญแน่น อาจารย์ชำนาญการพิ เศษ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 
  2) ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา จำนวน 1 ท่าน 
   อาจารย์ ดร.วราพร เอราวรรณ อาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  3) ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ จำนวน 2 ท่าน  
   รศ.ดร.ธีรวงศ์ เหล่าสุวรรณ อาจารย์ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 
   ดร.ฉันชัย จันทะเสน อาจารย์ชำนาญการพิเศษ หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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 2.เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ จำนวน 6 แผน  
12 ช่ัวโมง  
 3.การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  ผู้วิจัยดำเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
ตามข้ันตอนดังนี้ 
   3.1 ศึกษาทฤษฎีเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) เพื่อสร้างแผนการจัดการ
จัดการเรียนรู้ 
   3.2 ศึกษาเนื้อหาบทเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาฟิสิกส์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดและสาระสำคัญของหน่วยการ
เรียนรู้เพื่อแบ่งเนื้อหา และนำเนื้อหามาออกแบบกิจกรรมภายในช้ันเรียนตามรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน ให้มีความสอดคล้องกับตัวช้ีวัด เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการคิด
และทำงานตามสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวัน ดังตารางท่ี 3  
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   3.3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับบทเรียนบนเว็บ จำนวน 6 แผน โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนตามการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ ซึ่งแบ่งได้ 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
    Out Class Activities (ท่ีบ้านหรือนอกห้องเรียน) 
                 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนท่ีครูต้ังคำถาม เพื่อกระตุ้น
ให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย และสร้างประเด็นท่ีจะศึกษา โดยครูจะให้ประเด็นศึกษาลงในบทเรียนบท
เว็บท่ีครูผู้สอนสร้างขึ้น  
    In Class Activities (ทำการบ้านท่ีโรงเรียน) 
     ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (Warm up) เป็นขั้นตอนท่ีให้ผู้เรียนได้เสนอปัญหาท่ีพบ
จากขั้นสร้างความสนใจ โดยครูผู้สอนมีหน้าท่ีให้คำแนะนำให้ผู้เรียนได้เกิดความกระจ่าง  
     ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) เมื่อผู้เรียนเข้าใจประเด็นคำถามแล้ว ก็
จะทำการวางแผนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบหรือออกแบบการทดลอง กำหนดทางเลือกท่ี
เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 
     ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนนำข้อมูล
ท่ีมาวิเคราะห์ แปลผล พร้อมท้ังนำเสนอข้อมูลท่ีได้จากขั้นการสำรวจ โดยครูเป็นผู้ให้คำแนะนำหรือ
เป็นท่ีปรึกษา นอกจากนี้ผู้สอนอาจจะใช้คำถามกระตุ้นเพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
     ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ครูผู้สอนอาจกำหนดสถานการณ์หรือโจทย์
ปัญหาสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อให้ผู้เรียนมีการขยายกรอบความคิดกว้างขึ้นหรือเช่ือมโยงความรู้เดิม
สู่ความรู้ใหม่หรือนำไปสู่การศึกษาค้นคว้า ทดลอง เพิ่มขึ้น 
     ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นตอนท่ีให้ผู้เรียนได้ประเมินกระบวนการ
สำรวจตรวจสอบและผลการสำรวจตรวจสอบ หรือองค์ความรู้ใหม่ของตนเองและของเพื่อนร่วมช้ัน
เรียนโดยการวิเคราะห์วิจารณ์ อภิปรายซักถามแลกเปล่ียนองค์ความรู้ซึ่งกันและกัน และให้ครูได้
ประเมินกระบวนการสร้างองค์ความรู้ใหม่ของผู้เรียน เน้นการประเมินตามสภาพจริงในระหว่างการ
จัดการเรียนรู้ เพื่อปรับปรุงพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน 
   3.4 นำแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีสร้างขึ้น ให้อาจารย์ ท่ีปรึกษาตรวจสอบ และ
ผู้เช่ียวชาญ เพื่อพิจารณาความถูกต้องและความเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ 
   3.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้ว พร้อมแบบ
ประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 ท่าน จากข้อท่ี 1 เพื่อขอข้อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงแก้ไขแผน 
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   3.6 นำแผนท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบกับเกณฑ์ ซึ่งเป็นคะแนนท่ี
คำนวณจากแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ และพิจารณาระดับคุณภาพของ
แผนการจัดการเรียนรู้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) 
       ค่าเฉล่ีย   ความหมาย 
       4.51 - 5.00  เหมาะสมระดับมากท่ีสุด 
       3.51 - 4.50  เหมาะสมระดับมาก 
       2.51 - 3.50  เหมาะสมระดับปานกลาง 
       1.51 - 2.50  เหมาะสมระดับน้อย 
       1.00 - 1.50  เหมาะสมระดับน้อยท่ีสุด 
โดยค่าความเหมาะสมมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 3.51 ขึ้นไปถือเป็นเกณฑ์การตัดสินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี
นำไปใช้ได้ ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บแผนท่ี 1-6 
มีค่าเฉล่ียรวม เท่ากับ 4.28 เมื่อเทียบกับเกณฑ์การประเมินพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียน
กลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บอยู่ในระดับเหมาะสมมาก 
   3.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บท่ีแก้ไขแล้ว
ไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
(ฝ่ายมัธยม) จำนวน 29 คน เพื่อหาคุณภาพความเหมาะสมด้านเวลา ส่ือการเรียนรู้ จากนั้นนำ
ข้อบกพร่องมาแก้ไข 
   3.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บจัดพิมพ์ฉบับ
สมบูรณ์ นำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ภาคการเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 34 คน 
 ระยะท่ี 2 การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
เรื่องการเคล่ือนท่ี 2 มิติสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 ระยะนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ
โดยใช้เครื่องมือในการวิจัย คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ 
  1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
   1.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ จากหนังสือการวัดและการ
ประเมินผลการศึกษา 
       1.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ในรายวิชา
ฟิสิกส์เพิ่มเติม 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ดังตาราง 4 
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ตาราง 4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 1 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จำนวนข้อสอบ 

ที่สร้างขึ้น ต้องการใช้จริง 
1.การเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์กรณีอยู่บน
ยอดตึก 

1.นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้ว่า การ
เคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์กรณียืนอยู่
บนยอดตึกหรือท่ีสูง ๆ ความเร็วต้นใน
แนวแกน y จะมีค่าเท่ากับศูนย์ 

3 1 

2. นักเรียนสามารถคำนวณหาการ
เคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์กรณียืนอยู่
บนยอดตึกหรือท่ีสูง ๆ เมื่อกำหนด
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องให้  

2 2 

2.การเคล่ือนท่ีแบบ 
โปรเจกไทล์กรณีทำมุมใด 
ๆ กับแกน x 

3.นักเรียนสามารถอธิบายการเคล่ือนท่ี
แบบโปรเจกไทล์กรณีวัตถุเคล่ือนท่ีขึ้น
ไปในอากาศโดยทำมุมใด ๆ กับแกน x 
ได้ 

2 1 

2.การเคล่ือนท่ีแบบ 
โปรเจกไทล์กรณีทำมุมใด 
ๆ กับแกน x 

4.นักเรียนสามารถคำนวณหาการ
เคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ในแนวดิ่งเมื่อ
กำหนดสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องให้ 

3 2 

3.การเคล่ือนท่ีแบบ
วงกลมในแนวระดับ 

5.นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้ว่า การ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลมเกิด                      
จากแรงมากระทำกับความเร็วในทิศต้ัง
ฉากกัน 

3 2 

6.นักเรียนสามารถคำนวณหาปริมาณ 
ต่าง ๆ ได้ เมื่อกำหนดสถานการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องให ้

2 2 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จำนวนข้อสอบ 

ที่สร้างขึ้น ต้องการใช้จริง 
4.ก า ร เค ล่ื อ น ท่ี แ บ บ
วงกลมในแนวดิ่ง  
 

7.นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้ว่า เมื่อ
วัตถุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนาบด่ิง
จะมีความเร็วเปล่ียนไปเนื่องจาก
ความเร่ง (g) 

2 1 

8.นักเรียนสามารถคำนวณปริมาณท่ี
เกี่ยวของ เมื่อมีแรงตึงเชือกมากระทำ
กับวัตถุและ โดยใช้วิธีการแยกแรงได้ 

3 2 

5.กฎการเคล่ือนท่ีของนิว
ตันกับแรงโน้มถ่วง 

9.นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้ว่าการท่ี
วัตถุไม่ลอยออกไปนอกโลกหรือลอย
อยู่บนฟ้าเหมือนดวงจันทร์ เพราะวัตถุ
มีแรงโน้มถ่วงของโลกกระทำ 

3 1 

10.นักเรียนสามารถคำนวณหาแรง
ดึงดูดระหว่างมวลเมื่อวัตถุอยู่นอกโลก
ได้ 

2 2 

6.ก า ร โ ค จ ร ข อ ง ด า ว
เคราะห์ 

11.นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้ว่า 
การโคจรของดาวเคราะห์เป็นรูปวงรี 
(Ellipse) 

2 1 

12.นักเรียนสามารถคำนวณหาการ
โคจรของดาวเคราะห์ได้ 

3 1 

รวม 30 18 
 
    1.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ครอบคลุมเนื้อหา และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจำนวน 30 ข้อ ใช้จริง 18 ข้อ 
    1.4 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสร้างขึ้นเสร็จแล้วเสนอต่อ
อาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อให้คำแนะนำและปรับปรุงแก้ไข แล้วนำเสนอผู้เช่ียวชาญ 5 ท่านชุดเดียวกับ
แผนการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ เพื่อหาความเท่ียงตรงของข้อสอบว่าสามารถวั ดตรงตาม
วัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ โดยให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ 
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IOC (Index of item objective congruence) และผู้เช่ียวชาญตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีเกณฑ์การพิจารณา 
ดังนี้ 
       +1     เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
         0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
        -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
นำผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ท่ียอมรับได้ต้องมีค่าต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไปถือว่าอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีนำไปใช้ได้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) ซึ่งผลการพิจารณา พบว่ามีค่า IOC ต้ังแต่ 0.80 – 1.00  
                      1.5 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน 30 ข้อ ตาม
คำแนะนำของผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 ท่าน (จากระยะท่ี 1) ได้แก่ ปรับให้เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้
ท่ีใช้วัดผลสัมฤทธิ์ในแต่ละแผนการเรียนรู้ จากนั้นสร้างเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
จำนวน 18 ข้อ 
    1.6 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีแก้ไขเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้ 
(Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ท่ี
ผ่านการเรียนเรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติแล้ว เพื่อคัดเลือกข้อสอบท่ีมีคุณภาพและปรับปรุงข้อสอบท่ีไม่
เหมาะสม 
                       1.6 นำคะแนนท่ีได้จากการทำแบบทดสอบของนักเรียนมาตรวจให้คะแนน โดย
ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 
    1.7 นำคะแนนท่ีได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาความยาก ( Item Difficulty, 
(p)) (ไพศาล วรคา. 2561) ใช้เกณฑ์ค่าความยากตั้งแต่ 0.20-0.80 ถึงจะใช้ได้ 
    1.8 นำคะแนนท่ีได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (r) โดยวิธีของ 
Brennan (สมนึก ภัททิยธนี, 2551) โดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต้องมีค่าอำนาจจำแนก (r) 
ต้ังแต่ 0.20 - 1.00 ถึงจะใช้ได้ 
    1.9 ผลการพิจารณาพบว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าอำนาจ
จำแนก (r) อยู่ ใน ช่วง 0.13-0.63 และมี ค่าความยาก (p) อยู่ ใน ช่วง 0.21 -0.73 จึงคัดเลือก
แบบทดสอบมาใช้เก็บข้อมูลจริงจำนวน 18 ข้อ 
    1.10 นำข้อสอบท่ีคัดเลือกไว้จำนวน 18 ข้อ มาวิเคราะห์หาความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบท้ังฉบับโดยวิธีของโลเวท (Lovett) (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) พบว่าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าความเช่ือมั่น เท่ากับ 0.93  
    1.11. จัดพิมพ์ข้อสอบท่ีผ่านการตรวจสอบแล้วปรับปรุง จำนวน 18 ข้อ เพื่อใช้
เครื่องมือในการวิจัยต่อไป  
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   2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ Bloom ซึ่งมี
ขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
    2.1 ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ตามแนวคิดของ Bloom 
        2.2 วิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ ให้
สอดคล้องตามแนวคิดของ Bloom ท้ัง 3 ด้าน คือ วิเคราะห์ความสำคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และ
วิเคราะห์หลักการ 
    2.3 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 
มิติ เป็นข้อสอบชนิดปรนัยให้เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 52 ข้อ ต้องการใช้จริง 36 ข้อ ใช้เวลาใน
การทำครั้งละ 40 นาที โดยแบ่งสอบ 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 ใช้ข้อสอบ 18 ข้อ และครั้งท่ี 2 ใช้ข้อสอบ 18 
ข้อ  

    2.4 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างขึ้นเสร็จแล้วเสนอ

ต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อให้คำแนะนำและปรับปรุงแก้ไข แล้วนำเสนอผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน ได้แก่ 
     1) ดร.วุฒิศักดิ ์บุญแน่น (วิทยาศาสตร์) ตำแหน่งครูชำนาญการพิเศษ หัวหน้า
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
     2) ดร.ฉันชัย จันทะเสน (ฟิสิกส์) ตำแหน่งอาจารย์ครูชำนาญการพิเศษ 
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
     3) ดร.วราพร เอราวรรณ์ (การวัดและประเมินผลการวิจัย) ตำแหน่งอาจารย์
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
เพื่อหาความเท่ียงตรงของข้อสอบว่าสามารถวัดตรงตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ โดยให้ผู้เช่ียวชาญ
ประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ (IOC) และผู้เช่ียวชาญตรวจสอบแบบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมี
เกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 
       +1     เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
         0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
        -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
พิจารณาข้อสอบท่ีมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไปถือว่าเป็นข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์นำไปใช้ได้ (บุญชม ศรี
สะอาด, 2560) ซึ่งผลการวิเคราะห์ IOC พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.00 - 1.00 
    2.5 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์จำนวน 62 
ข้อ ตามคำแนะนำของผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน ได้แก่ ปรับให้เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีใช้
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในแต่ละแผนการเรียนรู้  จากนั้นสร้างเป็น
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จำนวน 2 ชุด โดยแบ่งเป็นชุดละ 18 ข้อ 
                       2.6 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์จำนวน 2 ชุด ท่ีแก้ไข
เรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ท่ีผ่านการเรียนเรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติแล้ว เพื่อคัดเลือกข้อสอบท่ีมี
คุณภาพและปรับปรุงข้อสอบท่ีไม่เหมาะสม 
    2.7 นำคะแนนท่ีได้จากการทำแบบทดสอบของนักเรียนมาตรวจให้คะแนน โดย
ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 
    2.8 นำคะแนนท่ีได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์ค่าความยาก และค่าอำนาจ
จำแนกโดยวิธีของ Brennan (สมนึก ภัททิยธนี , 2551) คัดเลือกข้อสอบตามท่ีมีค่าความยาก (p) 
ต้ังแต่ 0.20 - 0.80 และมีค่าจำแนก (r) ต้ังแต่ 0.20 -1.00 ไว้ใช้  
ผลการพิจารณา พบว่า แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์มีค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 
0.19 - 0.89 และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง 0.16 - 0.44 จึงคัดเลือกแบบทดสอบมาใช้เก็บข้อมูล
จริงจำนวน 36 ข้อ 
    3.11. นำข้อสอบท่ีคัดเลือกไว้จำนวน 2 ชุด มาวิเคราะห์หาความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบท้ังฉบับโดยวิธีของโลเวท (Lovett) (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) โดยความเช่ือมั่นต้องมีค่า
เท่ากับ 0.85 - 1.00 พบว่าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์มีค่าความเช่ือมั่น 
 เท่ากับ 0.85 
    3.12. จัดพิมพ์ข้อสอบท่ีผ่านการตรวจสอบแล้วปรับปรุง จำนวน 2 ชุด เพื่อใช้
เครื่องมือในการวิจัยต่อไป  

แบบแผนการวิจัย 
ตาราง 5 แบบแผนการทดลองของผู้วิจัยเป็นแบบ (One group posttest only design) 

การสุ่ม กลุ่ม ทดสอบก่อน ส่ิงทดลอง ทดสอบหลัง 
- E - X O 

 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแผนการทดลอง 

R หมายถึง มีการสุ่มหน่วยทดลองเข้ากลุ่ม (Random assignment) 
C หมายถึงกลุ่มควบคุม (Control group) 
E หมายถึงกลุ่มทดลอง (Experiment group 
O หมายถึงมีการสังเกต (Observation) 
X หมายถึงมีการให้ส่ิงทดลอง (Treat) 
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.การดำเนินงาน 
 ผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษาผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้น โดยนำเครื่องมือวิจัยท่ีได้
ปรับปรุงแก้ไขสมบูรณ์แล้ว ในระยะท่ี 2 มาใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2562 โดยผู้วิจัยดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
   1) การเตรียมการ ผู้วิจัยได้ศึกษาสภาพของกลุ่มตัวอย่าง จัดเตรียมข้อมูลพื้นฐาน
เกี่ยวกับผู้เรียน ช้ีแจงให้ผู้เรียนทราบเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
บทเรียนบนเว็บ จัดเตรียมส่ือ วัสดุอุปกรณ์เครื่องมือ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  2) นำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างก่อนทำกิจกรรมการ
เรียนการสอน 
  3) ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่องการ
เคล่ือนท่ี 2 มิติ กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง ตามระยะเวลาท่ีกำหนดไว้ใน
แผนการจัดการเรียนรู้คือ 6 แผน 12 ช่ัวโมง เก็บข้อมูลประสิทธิของกระบวนการ (E1) จากการ
ประเมินใบงานและใบกิจกรรมระหว่างเรียน  
  4) นำแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนไปใช้ในขณะดำเนินการสอนตามแผนการจัดการ
เรียนรู้ 
  5) เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง การ
เคล่ือนท่ี 2 มิติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แล้วเก็บข้อมูลประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) จาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 18 ข้อ ใช้เวลา 40 
นาที เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน 
  6) นำข้อมูลท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลไปวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีทางสถิติ 
 2. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  การวิจัยครั้งนี้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามองค์ประกอบ ดังนี้ 
  1) การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
บทเรียนบนเว็บ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้
สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคำนวณหาประสิทธิภาพของ
แผนการจัดการเรียนรู้ 
  2) นำข้อมูลท่ีได้รวบรวมโดยใช้แบบวัดการคิดวิเคราะห์ ซึ่งวิเคราะห์โดยสถิติพื้นฐาน คือ 

ค่าเฉล่ีย ( 𝑥 ), ร้อยละ (%) และ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วนำไปเทียบเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
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  3) นำข้อมูลท่ีได้รวบรวมโดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาวิเคราะห์โดยสถิติ

พื้นฐาน คือ ค่าเฉล่ีย ( 𝑥 ), ร้อยละ (%) และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วนำไปเทียบเกณฑ์
ท่ีต้ังไว้ 

3.5 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลแยกเป็นประเด็นดังต่อไปนี้ 
 1 สถิติพื้นฐาน 
   1) ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใช้สตูร (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) 

𝑋 =
∑𝑅

𝑛
    (1) 

      เมื่อ  x     แทน ค่าเฉล่ีย 
         ∑ 𝑅    แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 
          n    แทน จำนวนคนในกลุ่ม 
   2) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด , 

2560) 

         𝑆.𝐷. = √
𝑛∑𝑋2−(∑𝑋)2

𝑛(𝑛−1)
    (2) 

     เมื่อ  . .S D    แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
       x     แทน คะแนนแต่ละตัว 
       n    แทน จำนวนคะแนนในกลุ่ม 
       S    แทน ผลรวม 
   3) ร้อยละ (Percentage) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) 

        x 100
f

P
n

=        (3) 

    เมื่อ  P     แทน ร้อยละ 
      f     แทน ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
      n     แทน จำนวนความถ่ีท้ังหมด 
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 2. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
  1) หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) โดยใช้วิธีหาดัชนีความ สอดคล้อง (Index 
of Item Objective Congruence) โดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560)  

𝐼𝑂𝐶 =
∑𝑅

𝑁
     (4) 

      เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลอง 
        R แทน ผลรวมความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
        N แทน จำนวนผู้เช่ียวชาญ 
    2) หาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ท้ังแผนการเรียนรู้โดยเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 
75/75 โดยใช้สูตร E1/E2 (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) ดังนี้ 

                                                     𝐸2 =
∑𝑌

𝑁

𝐵
× 100                                             (5)                  

   เมื่อ   E1      แทนประสิทธิภาพของกระบวนการเป็นร้อยละ 
        E2      แทนประสิทธิภาพของผลลัพธ์เป็นร้อยละ                                                    
       ∑𝑋       แทนคะแนนรวมของคะแนนจากการทำใบงานและใบกิจกรรม 
          ของนักเรียน    
        ∑𝑌      แทนผลรวมของคะแนนจากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
           ทางการเรียน  
        N       แทนจำนวนกลุ่มทดลอง 
        A     แทนจำนวนคะแนนเต็มของทำใบงานและใบกิจกรรม 
        B   แทนคะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     3) การหาค่าความยาก (Item Difficulty) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คำนวณจากสูตร (ไพศาล วรคำ,2561) ดังนี้  

            𝑃 =
𝑅

𝑁
       (6) 

      เมื่อ    P  แทนค่าความยากง่ายของข้อทดสอบ 
        R  แทนจำนวนนักเรียนท่ีตอบถูก 
          N   แทนจำนวนนักเรียนท้ังหมด 
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     4) การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน โดยใช้วิธี (Brennan’s Index : B-Index) (ไพศาล วรคำ, 2561) ดังนี้ 

                                                   𝐵 =
𝑓𝑝

𝑛𝑝
−

𝑓𝐹

𝑛𝐹
            

 (7) 

           เมื่อ 𝐵   แทนดัชนีอำนาจจำแนกของ Brennan 
              𝑓𝑝   แทนจำนวนคนท่ีตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มผ่านเกณฑ์ 
              𝑓𝐹       แทนจำนวนคนท่ีตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ 
              𝑛𝑝     แทนจำนวนคนท่ีในกลุ่มผ่านเกณฑ์ 
              𝑛𝐹        แทนจำนวนคนในกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ 
     5) ค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังฉบับ
ตามวิธีของ Lovett (ไพศาล วรคำ. 2561) ดังนี้ 

          rcc = 1 - 
𝐾∑𝑋𝑖−∑𝑋𝑖

2

(𝐾−1)∑(𝑋𝑖−𝐶)
2  (8)                           

       เมื่อ    rcc    แทนความเช่ือมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                           K     แทนจำนวนข้อสอบของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
                           Xi     แทนคะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 
                          C      แทนคะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
 3. เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังกับเกณฑ์ร้อยละ 80 โดยใช้
สูตร (t-test for One-Sample) (ไพศาล วรคำ, 2559) ดังนี้  

                

n

S

X
t 0−=  1−= ndf    (9) 

    เมื่อ     t      แทนค่าสถิติทดสอบที 
         X        แทนค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
         0        แทนค่าคงท่ีหรือค่าเฉล่ียของประชากรท่ีต้องการเปรียบเทียบ 
         S      แทนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
          n          แทนขนาดของกลุ่มตัวอย่าง (จำนวนนักเรียน)
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับข้ันตอน ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ลำดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล   
 ผู้วิจัยได้ทำการกำหนดสัญลักษณ์ในวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อง่ายและเข้าใจในการวิเคราะห์ผล
ของข้อมูลมากยิ่งขึ้น ซึ่งมีสัญลักษณ์เป็นดังนี้ 
  n   แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวย่าง 
  𝑋   แทน คะแนนเฉล่ีย 
  S.D.  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  E1   แทน ประสิทธิภาพกระบวนการ 
  E2   แทน ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 
  t   แทน สถิติทดสอบท่ีใช้เปรียบเทียบคะแนน 

4.2. ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ ดังนี้  
 ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาประสิทธิภาพแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่องการเคล่ือนท่ี 2 มิติสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามเกณฑ์
ประสิทธิภาพ 75/75 
 ตอนท่ี 2  ผลการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียน
บนเว็บ  
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4.3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ตอนท่ี 1 ระยะท่ี 1 การพัฒนาประสิทธิภาพแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่องการเคล่ือนท่ี 2 มิติสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามเกณฑ์
ประสิทธิภาพ 75/75 
  1.ผลการหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบน
เว็บ ผู้วิจัยได้สรุปคุณภาพแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดังตาราง 5 
ตาราง 6 สรุปผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญต่อคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 
คะแนนของผู้เช่ียวชาญ 

เฉล่ีย S.D. ระดับความเหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1 3.83 4.56 4.52 4.22 4.57 4.34 0.31 เหมาะสมมาก 
2 3.83 4.56 4.3 4.22 4.57 4.30 0.28 เหมาะสมมาก 
3 3.83 4.65 4.3 4.17 4.17 4.22 0.30 เหมาะสมมาก 
4 3.91 4.52 4.4 4.13 4.56 4.30 0.28 เหมาะสมมาก 
5 3.83 4.56 4.4 4.22 4.31 4.26 0.27 เหมาะสมมาก 
6 3.83 4.52 4.35 4.27 4.37 4.27 0.26 เหมาะสมมาก 

โดยรวม 3.84 4.56 4.37 4.21 4.43 4.28 0.28 เหมาะสมมาก 
 
 จากตาราง 6 พบว่าผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญต่อคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้
ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บท่านท่ี 1 ถึง 5 เท่ากับ 3.84, 4.56, 4.37, 4.21 และ 4.43 
ตามลำดับ ซึ่งมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.28 ซึ่งเหมาะสมระดับมาก มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียเท่ากับ 
0.28   
  2. ผลการหาค่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
บทเรียนบนเว็บของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 
 ผู้วิจัยได้คำนวณหาค่า E1 จากใบงานของแต่ละแผนรวมท้ังใบกิจกรรมบนเว็บและ
แบบทดสอบย่อยท้ายแผนจำนวน 6 แผน และ E2 จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
แสดงดังตาราง 7 
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ตาราง 7 คะแนนจากใบงานและแบบทดสอบย่อยของกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับบทเรียนบนเว็บของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 และคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังการเรียน 

คนท่ี 
คะแนนรวมระหว่างเรียน สัดส่วน 60:40 ผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 
(18)  

ใบงาน 
(45) 

แบบทดสอบ
ย่อย (40) 

รวม 
(85) 

ใบงาน
(60) 

แบบทดสอบ
ย่อย (40) 

รวม
(100) 

1 36 36 72 48.00 36 84.00 11 

2 38 37 75 50.67 37 87.67 13 

3 37 35 72 49.33 35 84.33 16 

4 36 36 72 48.00 36 84.00 16 

5 38 36 74 50.67 36 86.67 17 

6 41 36 77 54.67 36 90.67 16 

7 42 37 79 56.00 37 93.00 15 

8 38 35 73 50.67 35 85.67 16 

9 37 34 71 49.33 34 83.33 15 

10 38 36 74 50.67 36 86.67 13 

11 42 38 80 56.00 38 94.00 17 

12 39 34 73 52.00 34 86.00 14 

13 40 33 73 53.33 33 86.33 12 

14 38 35 73 50.67 35 85.67 15 

15 38 36 74 50.67 36 86.67 14 

16 37 38 75 49.33 38 87.33 18 

17 38 36 74 50.67 36 86.67 12 

18 36 36 72 48.00 36 84.00 13 

19 39 35 74 52.00 35 87.00 13 

20 40 36 76 53.33 36 89.33 15 

21 38 34 72 50.67 34 84.67 12 

22 38 35 73 50.67 35 85.67 11 

23 37 36 73 49.33 36 85.33 15 

24 41 36 77 54.67 36 90.67 14 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

คนท่ี 
คะแนนรวมระหว่างเรียน สัดส่วน 60:40 ผลสัมฤทธิ์ 

ทางการ
เรียน (18) 

ใบงาน 
(45) 

แบบทดสอบ
ย่อย (40) 

รวม 
(85) 

ใบงาน
(60) 

แบบทดสอบ
ย่อย (40) 

รวม
(100) 

25 42 38 80 56.00 38 94.00 11 
26 38 34 72 50.67 34 84.67 13 
27 37 36 73 49.33 36 85.33 16 
28 38 36 74 50. 67 36 86.67 14 
29 39 37 76 52.00 37 89.00 16 
30 38 36 74 50.67 36 86.67 15 

31 43 38 81 57.33 38 95.33 17 

32 38 34 72 50.67 34 84.67 10 

33 37 34 71 49.33 34 83.33 13 

34 37 35 72 49.33 35 84.33 18 

𝑋⃑ 38.5 35.71 74.20 51.33 35.71 87.04 14.29 

S.D. 1.85 1.29 2.64 2.46 1.29 3.199 2.11 
ร้อย
ละ 

84.4 89.28 87.29 85.55 89.28 87.04 79.39 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ (E1 / E2 ) เท่ากับ 87.04 / 79.39 
 
 จากตาราง 7 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
บทเรียนบนเว็บมีคะแนนจากใบกิจกรรมบนเว็บ ใบกิจกรรมในห้องเรียนและการทดสอบย่อยระหว่าง
เรียนท้ายแผนการจัดการเรียนรู้เฉล่ียเท่ากับ 74.20 จากคะแนนเต็ม 85 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
87.04 แสดงว่าประสิทธิภาพของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (E1) เท่ากับ 87.04  และผลของ
การทดสอบแบบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเฉล่ียเท่ากับ 14.29 จากคะแนนเต็ม 18 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 
79.39 แสดงว่า ประสิทธิภาพหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
(E2) เท่ากับ 79.39 ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บท่ีผู้วิจัย
สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.04/79.39 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 
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 ตอนท่ี 2  การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
  1. ผลการเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียน วิชาฟิสิกส์ เรื่องการเคล่ือนท่ี 2 มิติ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
ตาราง 8 ผลการเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 

คนท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนก่อนเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนหลังเรียน 

คะแนน (18) ร้อยละ ผลการประเมิน 
คะแนน 

(18) 
ร้อยละ ผลการประเมิน 

1 5 27.78 ไม่ผ่าน 8 44.44 ไม่ผ่าน 

2 6 33.33 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

3 14 77.78 ผ่าน 16 88.89 ผ่าน 

4 14 77.78 ผ่าน 16 88.89 ผ่าน 

5 10 55.56 ไม่ผ่าน 17 94.44 ผ่าน 

6 6 33.33 ไม่ผ่าน 16 88.89 ผ่าน 

7 8 44.44 ไม่ผ่าน 15 83.33 ผ่าน 

8 7 38.89 ไม่ผ่าน 16 88.89 ผ่าน 

9 6 33.33 ไม่ผ่าน 15 83.33 ผ่าน 

10 4 22.22 ไม่ผ่าน 9 50.00 ไม่ผ่าน 

11 9 50.00 ไม่ผ่าน 17 94.44 ผ่าน 

12 5 27.78 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

13 4 22.22 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

14 7 38.89 ไม่ผ่าน 15 83.33 ผ่าน 

15 7 38.89 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

16 16 88.89 ผ่าน 18 100.00 ผ่าน 

17 6 33.33 ไม่ผ่าน 16 88.89 ผ่าน 

18 5 27.78 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

19 6 33.33 ไม่ผ่าน 15 83.33 ผ่าน 
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ตาราง  4 (ต่อ) 

คนท่ี 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนก่อนเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนหลังเรียน 

คะแนน (18) ร้อยละ ผลการประเมิน 
คะแนน 

(18) 
ร้อยละ ผลการประเมิน 

20 9 50.00 ไม่ผ่าน 16 88.89 ผ่าน 

21 6 33.33 ไม่ผ่าน 8 44.44 ผ่าน 

22 5 27.78 ไม่ผ่าน 7 38.89 ผ่าน 

23 8 44.44 ไม่ผ่าน 15 83.33 ผ่าน 

24 7 38.89 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

25 5 27.78 ไม่ผ่าน 15 83.33 ผ่าน 

26 6 33.33 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

27 8 44.44 ไม่ผ่าน 16 88.89 ผ่าน 

28 7 38.89 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

29 8 44.44 ไม่ผ่าน 16 88.89 ผ่าน 

30 6 33.33 ไม่ผ่าน 15 83.33 ผ่าน 

31 14 77.78 ผ่าน 17 94.44 ผ่าน 

32 5 27.78 ไม่ผ่าน 8 44.44 ไม่ผ่าน 

33 7 38.89 ไม่ผ่าน 14 77.78 ผ่าน 

34 15 83.33 ผ่าน 18 100.00 ผ่าน 

𝑋⃑ 7.68 42.65  ไม่ผ่าน 14.29 79.39 ผ่าน 

S.D. 3.24  - - 2.11 - - 
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 จากการใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นจำนวน 18 ข้อ พบว่า 
ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 42.65 ซึ่งนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 15 ของจำนวนนักเรียน
ท้ังหมด และนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกินคิดเป็นร้อยละ 85 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมด และหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ีย
คิดเป็นร้อยละ 79.39 ซึ่งนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 91 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมด และ
นัก เรียน ท่ี ไม่ ผ่าน เกิน คิดเป็นร้อยละ 9 ของจำนวนนัก เรียน ท้ั งหมด แสดงดังตารางท่ี  7  
และรูปภาพท่ี 5 
   

 

รูปภาพ 5 ผลการเปรียบเทียบร้อยละคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียน 

 2. การพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วิธีทางสถิติ Independent-
samples T Test โดยกำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ดังตาราง 7 
ตาราง 9 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

การทดสอบ N 𝑋⃑ ร้อยละ S.D. t Sig. 
ก่อนเรียน 34 7.68 42.65 3.24 

13.908 .000** 
หลังเรียน 34 14.29 79.39 2.11 

** Sig เท่ากับ .000 ซึ่งน้อยกว่า 0.01 
 จากตารางท่ี 9 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บมีคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนเฉล่ียเท่ากับ 
7.68 คะแนน คะแนนเต็ม 18 คะแนน และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.24 คิดเป็นร้อยละ 42.65
และมีคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเฉล่ียเท่ากับ 14.29 คะแนน คะแนนเต็ม 18 คะแนน 
และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.11 คิดเป็นร้อยละ 79.39 เมื่อทำการทดสอบความแตกต่างของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียน
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กลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01  
 ตอนท่ี 3 การศึกษาผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ  
ตาราง 10 ผลคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ครั้งท่ี 1 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2  

คน
ท่ี 

คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เฉล่ีย 
(18) 

ร้อย
ละ 

ผลการ
ประเมิน 

ด้านความสำคัญ
(6) 

ด้านความสัมพันธ์ 
(6) 

ด้านหลักการ 
(6) 

1 3 3 3 9 50.00 ไม่ผ่าน 

2 4 3 5 12 66.67 ผ่าน 

3 3 4 4 11 61.11 ผ่าน 

4 3 3 4 10 55.56 ไม่ผ่าน 

5 4 4 5 13 72.22 ผ่าน 

6 4 3 3 11 61.11 ผ่าน 

7 3 .3 3 9 50.00 ไม่ผ่าน 

8 5 4 5 14 77.78 ผ่าน 

9 4 4 4 12 66.67 ผ่าน 

10 3 3 4 11 61.11 ผ่าน 

11 3 .3 3 9 50.00 ไม่ผ่าน 

12 4 3 5 12 66.67 ผ่าน 

13 3 3 4 10 55.56 ไม่ผ่าน 

14 6 5 6 17 94.44 ผ่าน 

15 5 6 5 16 88.89 ผ่าน 

16 5 5 5 15 83.33 ผ่าน 

17 4 5 4 12 66.67 ผ่าน 

18 3 2 5 10 55.56 ไม่ผ่าน 

19 3 3 3 9 50.00 ไม่ผ่าน 
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ตาราง  5 (ต่อ) 

คน
ท่ี 

คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เฉล่ีย 
(18) 

ร้อย
ละ 

ผลการ
ประเมิน 

ด้านความสำคัญ
(6) 

ด้านความสัมพันธ์ 
(6) 

ด้านหลักการ 
(6) 

20 5 3 5 13 72.22 ผ่าน 

21 5 5 5 15 83.33 ผ่าน 

22 3 5 4 12 66.67 ผ่าน 

23 2 3 5 10 55.56 ไม่ผ่าน 

24 4 3 6 13 72.22 ผ่าน 

25 5 3 6 14 77.78 ผ่าน 

26 3 3 4 10 55.56 ไม่ผ่าน 

27 3 3 3 9 50.00 ไม่ผ่าน 

28 6 4 6 16 88.89 ผ่าน 

29 3 4 4 11 61.11 ผ่าน 

30 5 5 6 16 88.89 ผ่าน 

31 4 3 3 10 55.56 ไม่ผ่าน 

32 4 4 4 12 66.67 ผ่าน 

33 3 4 3 10 55.56 ไม่ผ่าน 

34 4 6 6 14 77.78 ผ่าน 

𝑋⃑ 3.85 3.58 4.41 11.97 66.50 ผ่าน 

S.D. 0.99 1.28 1.05 2.35 13.08  

** หมายเหตุ คะแนนของนักเรียนท่ีผ่านร้อยละ 60 คือ 12 คะแนน ** 
 จากตาราง 10 พบว่า นักเรียนท่ีผ่านการเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บจำนวน 6 ช่ัวโมงนั้นมีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์แต่ละด้าน
จะเห็นว่า ด้านความสำคัญมีคะแนนเฉล่ีย 3.85 คะแนน ด้านความสัมพันธ์คะแนนเฉล่ีย 3.58 คะแนน 
และด้านหลักการมีคะแนนเฉล่ีย 4.41 คะแนน จากคะแนนเต็ม 6 ดังนั้นคะแนนความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์เฉล่ียเท่ากับ 11.97 คะแนน จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 66.50  
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ตาราง 11 ผลคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ครั้งท่ี 1 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 

คน
ท่ี 

คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เฉล่ีย 
(18) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

ด้านความสำคัญ
(6) 

ด้านความสัมพันธ์ 
(6) 

ด้านหลักการ 
(6) 

1 4 4 5 15 83.33 ผ่าน 

2 4 6 6 16 88.89 ผ่าน 

3 5 5 5 15 83.33 ผ่าน 

4 5 4 5 14 77.78 ผ่าน 

5 6 6 6 18 100.00 ผ่าน 

6 4 4 5 15 83.33 ผ่าน 

7 4 4 4 12 66.67 ผ่าน 

8 6 6 6 18 100.00 ผ่าน 

9 5 6 6 17 94.44 ผ่าน 

10 6 3 6 15 83.33 ผ่าน 

11 4 5 4 13 72.22 ผ่าน 

12 4 4 6 14 77.78 ผ่าน 

13 6 4 6 16 88.89 ผ่าน 

14 6 6 6 18 100.00 ผ่าน 

15 6 6 6 18 100.00 ผ่าน 

16 6 6 6 18 100.00 ผ่าน 

17 5 4 6 15 83.33 ผ่าน 

18 6 6 6 17 94.44 ผ่าน 

19 5 4 6 15 83.33 ผ่าน 
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ตาราง  6 (ต่อ) 

คน
ท่ี 

คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เฉล่ีย 
(18) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

ด้านความสำคัญ
(6) 

ด้านความสัมพันธ์ 
(6) 

ด้านหลักการ 
(6) 

20 6 6 5 17 94.44 ผ่าน 

21 6 6 6 18 100.00 ผ่าน 

22 4 6 6 16 88.89 ผ่าน 

23 5 5 6 16 88.89 ผ่าน 

24 6 5 6 17 94.44 ผ่าน 

25 6 6 5 17 94.44 ผ่าน 

26 6 6 4 16 88.89 ผ่าน 

27 4 4 4 12 66.67 ผ่าน 

28 6 6 6 18 100.00 ผ่าน 

29 5 4 6 15 83.33 ผ่าน 

30 6 6 6 18 100.00 ผ่าน 

31 4 4 6 14 77.78 ผ่าน 

32 5 5 5 15 83.33 ผ่าน 

33 2 6 5 13 72.22 ผ่าน 

34 5 5 6 16 88.89 ผ่าน 

𝑋⃑ 5.09 5.09 5.53 15.79 87.75 ผ่าน 

S.D. 1.00 0.97 0.71 1.79   

** หมายเหตุ คะแนนของนักเรียนท่ีผ่านร้อยละ 60 คือ 12 คะแนน ** 
 จากตาราง 11 พบว่า นักเรียนท่ีผ่านการเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บจำนวน 12 ช่ัวโมงนั้นมีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์แต่ละด้าน
จะเห็นว่า ด้านความสำคัญมีคะแนนเฉล่ีย 5.09 คะแนน ด้านความสัมพันธ์คะแนนเฉล่ีย 5.09 คะแนน 
และด้านหลักการมีคะแนนเฉล่ีย 5.53 คะแนน จากคะแนนเต็ม 6 ดังนั้นคะแนนความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์เฉล่ียเท่ากับ 15.79 คะแนน จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.75



 

 

 
 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปราย ข้อเสนอแนะ 
 
 การดำเนินการวิจัยในครั้งนี้ เป็นวิจัยพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
บทเรียนบทเว็บเพื่อส่งเสริมความสามมารถในการคิดวิเคราะห์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ผู้วิจัยสามารถสรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 
 5.1 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 5.2 สรุปผล 
 5.3 อภิปรายผล 
 5.4 ข้อเสนอแนะ 

5.1 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ  
 3. เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

5.2 สรุปผล 
 1.แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ จำนวน 6 แผนการเรียนรู้ 12 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ 87.04 / 79.39 ซึ่งสูงกว่าท่ีต้ังไว้ 
 2.นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บมี
ผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 3.นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บมี
คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ครั้งท่ี 1 เฉล่ียร้อยละ 66.50 และคะแนนความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ครั้งท่ี 2 เฉล่ียร้อยละ 87.72  
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5.3 อภิปรายผล 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ตามนวคิดของเรียนกลับด้านของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 
มิติ สามารถอภิปรายได้ดังนี้ 
  1.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองการเคลื่อนที่ 2 มิติ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 87.04 / 79.39  
  ผลการวิจัย พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ
ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ระหว่างการเรียนคิดเป็นคะแนนเฉล่ียร้อยละ 87.04 และทำให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเฉล่ียร้อยละ 79.39 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 87.04 / 79.39 แสดง
ว่า การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
75/75 ซึ่งประสิทธิภาพของผลลัพธ์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ ท้ังนี้เนื่องมาจากผู้วิจัยได้ทำการศึกษา
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บว่าเป็นนวัตกรรมใหม่ท่ีใช้
เทคโนโลยีในปัจจุบันร่วมกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอนผ่านเว็บ ส่งเสริมได้ลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมเองเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ก่อนเข้าช้ันเรียนผู้เรียนจะต้องจดบันทึกเนื้อหาในบทเรียนบน
เว็บท่ีบรรจุเนื้อหาในรายวิชาฟิสิกส์ ซึ่งผู้เรียนสามารถศึกษาได้หลายครั้งจนเข้าใจและศึกษาข้อมูลจาก
ส่ือหรือแหล่งเรียนรู้อื่น ๆ เพิ่มเติม ผ่านการจดบันทึกซึ่งเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มความทรง
จำ ความเข้าใจ และเก็บรวบรวมในส่ิงท่ีได้เรียนมาจนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  เกิด
ความคิดรวบยอดของเนื้อหาและทำความเข้าใจถึงความเรื่องราวหรือเนื้อเรื่องต่าง ๆ การเรียนรู้
ล่วงหน้าจากท่ีบ้านทำให้เรียนรู้เร็วขึ้น เข้าใจง่ายขึ้นเมื่อมาพูดคุยในห้องเรียน มีเวลาทำกิจกรรมในช้ัน
เรียนมากขึ้น เรียนสนุก มีปฏิสัมพันธ์ในห้องเรียนมาก โดยไม่ต้องมานั่งฟังการบรรยายของผู้สอนหน้า
ช้ันเรียน แต่ผู้สอนสามารถทบทวนความรู้ของผู้เรียนผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ดังท่ี Bergmann และ 
Sams (2012) กล่าวไว้ว่า การเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านมีส่วนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  
(learning style) ช่วยส่งเสริมการเรียนแบบ inquiry-based หรือเรียนแบบต้ังข้อสงสัยหรือต้ังคำถาม 
สามารถเช่ือมโยงความรู้จากประสบการณ์เข้ากับกระบวนการคิดตามความสามารถแตกต่างกันให้
ก้าวหน้าในการเรียน เช่น กิจกรรมการทดลอง กิจกรรมการสังเกต ซึ่งกิจกรรมข้างต้นผู้เรียนเรียนกัน
เป็นกลุ่มและเด่ียวหรือเรียนรู้ด้วยการฝึกทักษะด้วยตนเอง ฝึกการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม มี
ปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนภายในห้องเรียนและกับครูผู้สอน และ Carlson และคณะ (1998) ยังกล่าวอีกว่า 
การเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บช่วยให้ผู้เรียนมีทางเลือกมากขึ้นในการศึกษา สามารถเรียนด้วยตนเอง 
สามารถเลือกศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากไฮเปอร์เท็กซ์ท่ีมีอยู่บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามความถนัด 



 

 

  95 

รวมท้ังผู้เรียนสามารถติดต่อส่ือสารกับผู้สอนได้สะดวก โดยใช้เทคโนโลยีในปัจจุบัน ทำให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้ตลอดเวลา เกิดทักษะกระบวนการคิด การวางแผนในการทำงานและกระบวนการในการ
แก้ปัญหา การวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้พัฒนาขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
บทเรียนบนเว็บ ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เป็น Out Class Activities เป็นขั้นตอนท่ี
ผู้เรียนได้ศึกษาเนื้อหาจากบทเรียนบนเว็บท่ีครูผู้สอนสร้างขึ้น ซึ่งขั้นนี้ผู้สอนได้ทำการสร้างบทเรียนไว้
ในเว็บไซต์ท่ีประกอบด้วยเอกสารการเรียน ร่วมถึงตัวอย่างในการศึกษาประเด็นปัญหา ซึ่งขั้นตอนนี้จะ
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอยากรู้ อยากเห็นมากขึ้น ซึ่งขั้นตอนนี้จะทำให้ผู้เรียนเกิดการวิเคราะห์
ความสำคัญ และส่วนท่ี 2 เป็น In Class Activities ซึ่งจะประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนท่ี 
1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ขั้นนี้ผู้สอนจะเน้นการต้ังคำถามจากบทเรียนท่ีผู้เรียนได้ทำการศึกษา เพื่อ
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดอยากเรียนรู้มากขึ้นซึ่งขั้นนี้จะสอดคล้องกับขั้นการเรียนท่ีบ้าน ขั้นตอนท่ี 2 เป็น
ขั้นการสำรวจและค้นหา ขั้นตอนนี้ครูผู้สอนจะแจกใบกิจจกรรมให้ผู้เรียน ซึ่งผู้เรียนจะได้ทำการ
วางแผนเพื่อกำหนดหาแนวทางการแก้ปัญหา โดยกิจกรรมในขั้นนี้จะสอดคล้องกับบทเรียนท่ีผู้เรียนได้
ศึกษามา โดยส่วนมากจะเน้นเป็นคำถามและกิจจกรรมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติเอง ขั้นตอนท่ี 3 เป็น
ขั้นการอธิบายและการสรุป เมื่อผู้เรียนได้ทำการศึกษาค้นคว้าด้วยตัวเองแล้วขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะต้อง
ทำการอภิปรายผลการสำรวจ โดยครูผู้สอนจะเน้นการต้ังคำถามเพื่อให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจมาก
ยิ่งขึ้น ขั้นตอนท่ี 4 เป็นขั้นตอนการขยายความรู้ ขั้นตอนนี้ครูผู้สอนจะกำหนดสภานการณ์หรือโจทย์
ปัญหาเพื่อให้นักเรียนได้เกิดการต่อยอดขององค์ความรู้ ขยายความคิดมากยิ่งขึ้น ใช้หลักการในการ
นำมาแก้ปัญหา ขั้นตอนท่ี 5 เป็นขั้นตอนการประเมิน ขั้นตอนนี้นักเรียนจะได้ประเมินหรือตรวจสอบ
องค์ความรู้ของตนเอง โดยผู้สอนจะกระตุ้นให้นักเรียนได้เข้าใจในองค์ความรู้ของตัวเอง และ
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ กรวรรณ สืบสม (2560) พบว่า การหาประสิทธิภาพของส่ือท่ีพัฒนาจาก
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.90 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ี
มีความเช่ือมั่นสูง และจากการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างเรียนและหลังเรียน
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านในระดับมาก เพราะผู้เรียนสามารถรังสรรค์ช้ินงานผ่านวิธีการเรียนรู้
แบบโครงการ รวมทั้งสามารถพูดคุยหรือสอบถามครูผู้สอนได้เมื่อมีปัญหาในการเรียน  
 2.นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บมี
ผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
บทเรียนบนเว็บมีผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนเฉล่ียเท่ากับ 6.65 คิดเป็นร้อยละ 36.94 และนักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียเท่ากับ 14.29 คิดเปน็ร้อยละ 79.39 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
ก่อนการเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 ท้ังนี้เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
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ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบทเว็บ เป็นนวัตกรรมการเรียนการสอนรูปแบบใหม่ท่ีเน้นให้ผู้เรียน
ได้ศึกษาด้วยตนเองนอกห้องเรียนผ่านการเรียนบนบทเรียนบนเว็บ ซึ่งสามารถเรียนรู้ได้หลายรอบจน
เข้าใจ การเรียนลักษณะนี้ต่างจากการเรียนแบบเดิมท่ีครูสอนในห้องเรียนแล้วผู้เรียนเป็นเพียงผู้ฟัง
แล้วนำการบ้านไปทำท่ีบ้าน แต่การจัดกิจกรรมนี้จะช่วยให้ผู้เรียนแต่เกิดการเรียนรู้เองท่ีบ้าน แล้วให้
ผู้เรียนนำผลท่ีได้มาอภิปรายร่วมกันในช้ันเรียนก่อนการทำกิจกรรม ซึ่งครูผู้สอนเป็นเพียงผู้ให้
คำแนะนำและอำนวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียน ดังท่ี Jonathan และ Aaron (2012) กล่าวไว้ว่า การ
เรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านมีส่วนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองตามทักษะ
ความรู้ ความสามารถและสติปัญญาให้มีประสิทธิภาพสูงสุด ช่วยให้ผู้เรียนทุกคนได้มีโอกาสประสบ
ความสำเร็จตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และยังลดปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคล ผู้เรียนเรียนกันเป็นกลุ่ม
และเด่ียวหรือเรียนรู้ด้วยการฝึกทักษะด้วยตนเองช่วยผู้เรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกันให้ก้าวหน้า
ในการเรียนตามความสามารถของตน โดยมีความเช่ือว่าผู้เรียนทุกคนสามารถท่ีจะเรียนจนรอบรู้ได้ ถ้า
มีเวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้ตามท่ีต้องการ ท่ีเรียกว่า “การเรียนรู้แบบรอบด้านและเรียนรู้จริง (Mastery 
Learning)” และ Parson (1997) กล่าวว่า การเรียนการสอนโดยใช้บทเรียนบนเว็บ สามารถจัด
การศึกษาได้หลากหลายรูปแบบ เช่น การเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) การ
เรียนรู้แบบร่วมมือ (Collaborative Learning) การเรียนรู้แบบผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Student 
Centered) หรือระบบการเรียนการสอนอื่น ๆ ท่ีใช้งานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ทำให้เกิดสังคมการ
เรียนรู้ในรูปแบบใหม่ ๆ ท่ีเปล่ียนไปจากเดิม เกิดการช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการบทเรียนบนเว็บ 
สร้างสรรค์องค์ความรูใหม่ ๆ รวมทั้งการแก้ปัญหาและการทำงานร่วมกัน ช่วยให้โอกาสแก่นักเรียนได้
ปรับปรุงแก้ไขตนเองในการเรียนรู้ให้บรรลุผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ซึ่งทำให้การเรียนการสอน
ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บนี้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพิ่มความมั่นใจในตนเองของผู้เรียน 
และเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน สอดคล้องกับผลการวิจัยของสุภาพร สุดบนิด และคณะ 
(2556) พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับ  (Flipped 
Classroom) มีความรับผิดชอบต่อการเรียน เจตคติต่อการเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง 
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 3.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บมีคะแนน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงขึ้นร้อยละ 87.72  
  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับ
ด้านมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์เฉล่ียครั้งท่ี 1 เท่ากับ 11.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 66.5 และ 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เฉล่ียครั้งท่ี 2 เท่ากับ15.79 คิดเปน็ร้อยละ 87.72 นั่นหมายความว่า 
นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังการเรียนสูงขึ้น  ท้ังนี้เนื่องมาจาก
ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วน 
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คือ ส่วนท่ี 1 เป็น Out Class Activities ขั้นตอนนี้จะกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอยากรู้  อยากเห็น
มากขึ้น ซึ่งขั้นตอนนี้จะทำให้ผู้เรียนเกิดการวิเคราะห์ความสำคัญ  และส่วนท่ี 2 เป็น In Class 
Activities ซึ่งจะประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ขั้นการสำรวจและค้นหา เน้น
ให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการวิเคราะห์ความสำคัญและความสัมพันธ์ ขั้นการอธิบายและการสรุป 
ขั้นตอนการขยายความรู้ผู้เรียนจะเกิดการวิเคราะห์ความสัมพันธ์และวิเคราะห์หลักการ ขั้นตอนการ
ประเมิน ผู้เรียนจะเกิดความสามารถในการวิเคราะห์การวิเคราะห์ความสำคัญ,วิเคราะห์ความสัมพันธ์
และวิเคราะห์หลักการ จึงทำให้นักเรียนท่ีได้รับการเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับบทเรียนบทเว็บมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังการเรียนสูงขึ้น  ดังท่ี Driscoll 
(1997) กล่าวว่า การเรียนการสอนโดยใช้บทเรียนบนเว็บ สร้างความรู้สึกแปลกใหม่และสร้างความ
สนใจกับผู้เรียนได้สูง ซึ่งเป็นผลมาจากการปฏิสัมพันธ์ท่ีผู้เรียนมีต่อบทเรียนอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา
ส่งผลให้การเรียนรู้เป็นไปด้วยความสนุกสนานและท้าทาย ทำให้เกิดพัฒนาการทางการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนอย่างต่อเนื่อง ได้ฝึกคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลตลอดจนเข้าใจอย่างถ่องแท้ นอกจากนี้ ง 
Marks (2015) กล่าวว่า การเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับทางเป็นการเปล่ียนจากการยึดครูผู้สอน
เป็นศูนย์กลางกลายมาเป็นการยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งการเรียนลักษณะนี้เป็นการเรียนรู้เชิงรุก 
เป็นการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีใช้ทักษะการคิดขั้นสูงและสังเคราะห์เนื้อหา การศึกษาผ่านเว็บไซต์
จะง่ายต่อการสำรวจ ช่วยให้พวกเขามีความเข้าใจมากขึ้น เน้นการเรียนรู้ออนไลน์ผ่านการจำลองและ
เกม และเน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดในขั้นสูงการคิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์ และการ
ประยุกต์ใช้ซึ่งเหมาะสมกับการจัดการเรียนการสอนในยุคปัจจุบันที่ต้องการพัฒนาคนในสังคมไทยให้มี
คุณลักษณะพร้อมสำหรับการดำรงชีวิตและรับมือกับการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตเนื่องด้วย
โลกท่ีไร้พรมแดน ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีการ ส่ือสาร ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ชิษณุ
พันธ์ ทาสมบูรณ์ (2561) พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนออนไลน์ตามแนวคิด
ห้องเรียนกลับด้าน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 และนอกจากนี้นักเรียนยังมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
ออนไลน์ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านสูงกว่าก่อนเรียน และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ สุรเชษฐ์ 
จันทร์งาม (2561) พบว่า การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักศึกษาสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์ท่ัวไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้
เกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถการคิดวิเคราะห์ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.01  
 ดังนั้นสรุปได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บนั้น เป็น
การจัดกิจกรรมท่ีมีประสิทธิภาพในการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ ซึ่งครูผู้สอนจะต้องเลือกสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์ท่ีเข้าใจง่ายแต่เน้นความซับซ้อนเพื่อผู้เรียนได้ใช้กระบวนการในการคิดให้มากขึ้น ให้ผู้เรียน
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ได้เกิดการเรียนรู้ตลอดเวลา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บนี้จะ
ช่วยให้ผู้เรียนมีเวลาในการฝึกการปฏิบัติหรือการทดลองมากขึ้น มีเวลาในการเรียนรู้มากขึ้น ตลอดจน
มีกระบวนการแก้ปัญหามากขึ้นส่งผลให้ผู้เรียนมีเวลาในการทำแบบฝึกหัดในช้ันเรียนมากขึ้น ซึ่งจะ
เป็นผลดีต่อผู้เรียน 

 5.4 ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
  1.1 ครูผู้สอนจะต้องศึกษาบริบทของโรงเรียนและผู้เรียนให้ละเอียด เพื่อให้มีความเข้าใจ
จึงจะทำให้การจัดกิจกรรมมีประสิทธิภาพ 
  1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติด้วยตัวเองมากท่ีสุด และ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนกล้าแสดงออก แสดงความคิดเห็นในส่วนท่ีไม่เข้าใจมากท่ีสุด  
  1.3 หลักสำคัญของห้องเรียนกลับด้านคือการเรียนรู้ตลอดเวลาท้ังในและนอกห้องเรียน
ดังนั้นครูควรมีการพัฒนาส่ือการสอนให้หลากหลายเพื่อรองรับกับความสนใจท่ีจะเรียนรู้ของนักเรียน
และเพื่อสนองต่อความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียน 
  1.4 ควรกำหนดระยะเวลาในการศึกษาบทเรียนบนเว็บ เช่น นักเรียนควรมีเวลาศึกษา
บทเรียนนอกชั้นเรียนเป็นเวลา 1ช่ัวโมงหรือ 1 วัน เป็นต้น  
 2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัย 
  2.1 ควรทำการศึกษาการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบทเว็บกับนักเรียนท่ี
มีลักษณะท่ีแตกต่างกันท้ังในระดับการศึกษาและแต่ละพื้นท่ีการศึกษา 
  2.2 ควรมีการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบทเว็บ 
ในการพัฒนาตัวแปรด้านอื่น ๆ เช่น การคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหาอย่าง
มีวิจารณญาณ เป็นต้น 
  2.3 ควรทำการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลังเรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ  
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญประเมินเคร่ืองมือวิจัย 
 1) ดร.มนตรี วงษ์สะพาน (การวิจัยและพัฒนาหลักสูตร) ตำแหน่งอาจารย์ภาควิชาหลักสูตร
และการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
 2) ดร.วุฒิศักดิ์ บุญแน่น (วิทยาศาสตร์) ตำแหน่งครูชำนาญการพิเศษ หัวหน้ากลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 3) ดร.วราพร เอราวรรณ์ (การวัดและประเมินผลการวิจัย) ตำแหน่งอาจารย์ภาควิชาวิจัย
และพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 4) รศ.ดร.ธีรวงศ์ เหล่าสุวรรณ (ฟิสิกส์) ตำแหน่งอาจารย์ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 5) ดร.ฉันชัย จันทะเสน (ฟิสิกส์) ตำแหน่งอาจารย์ครูชำนาญการพิเศษ หัวหน้ากลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การเคลื่อนที่ 2 มิติ   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ือง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์กรณีอยู่บนยอดตึก          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เวลาเรียน 100 นาที                                                            ภาคเรียนที่ 2 

……………………………………………………………………………………………………………………………………............ 
มาตรฐาน/ตัวชี้วัด (สาระที่ 6 ฟิสิกส์) 
 มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจธรรมชาตทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคล่ือนท่ีแนว
ตรง แรงและ กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งาน 
และกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง รวมทั้ง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ผลการเรียนรู้  
 อธิบาย วิเคราะห์และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
และทดลองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้ว่า การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์กรณียืนอยู่บนยอดตึกหรือท่ี
สูง ๆ ความเร็วต้นในแนวแกน y จะมีค่าเท่ากับศูนย์ (K) 
 2.นักเรียนสามารถคำนวณการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์กรณียืนอยู่บนยอดตึกหรือท่ีสูง ๆ 
เมื่อกำหนดสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องให้ (P) 
 3.นักเรียนมีความตรงต่อเวลา (A) 
สมรรถนะสำคัญ 
 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
สาระสำคัญ  
  การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ (projectile motion) เป็นการเคล่ือนท่ีของวัตถุ โดยมีแนว
การเคล่ือนท่ีเป็นแนวโค้งลักษณะการเคล่ือนท่ี จะเห็นว่า การกระจัดในแนวแกน x เพิ่มขึ้นอย่างคงท่ี 
ส่วนการกระจัดในแนวแกน y เพิ่มขึ้นอย่างไม่คงท่ี ในแนวแกน x นั้น เราจะพบว่า ไม่มีแรงใด ๆ มา
กระทำต่อลูกบอลเลย ทำให้ลักษณะการเคล่ือนท่ีเป็นไปตามกฎข้อท่ี 1ของนิวตัน กล่าวคือ “ถ้าไม่มี
แรงมากระทำต่อวัตถุ จะทำให้วัตถุรักษา สภาพการเคล่ือนท่ีเดิมของมันไว้” ดังนั้น ในแนวแกน x วัตถุ
จะเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วคงท่ี และเท่ากับ อัตราเร็วเริ่มต้นในแนวแกน x 
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สาระการเรียนรู้ 
 การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์นี้ จะประกอบไปด้วยการเคล่ือนท่ี 2 แนวต้ังฉากกันและกัน 
และ เกิดขึ้นในเวลาเดียวกัน คือ การเคล่ือนท่ีในแนวราบ และการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง โดยแสดงให้เห็น
จากการทดลองเกี่ยวกับการตกของวัตถุพร้อมกับการดีดให้วัตถุนั้นกระเด็นออกไปพร้อมกันจากจุด
เดียวกัน หรือการปล่อยน้ำออกจากขวดน้ำซึ่งอยู่จากท่ีสูงจากพื้นระดับหนึ่ง  
 การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนยอดตึก 
 การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนยอดตึกสูง เป็นการเคล่ือนท่ีในลักษณะความเร็ว
เริ่มต้นในแนวราบ (ไม่เป็นศูนย์) และความเร็วต้นในแนวด่ิงเป็นศูนย์ เช่น ก้อนหินท่ีถูกปาไปใน
แนวขนานกับพื้น ลูกปิงปองท่ีกล้ิงตกจากโต๊ะ ตัวอย่างเช่น ขว้างวัตถุออกจากหน้าผา ยิงปืนหรือวัตถุ
ออกไปในแนวระดับ การท้ิงระเบิดจากเครื่องบิน เป็นต้น ซึ่งเส้นทางการเคล่ือนท่ีจะเป็นเส้นโค้ง
พาราโบลา และความเร็วในแนวระดับจะมีค่าคงตัว 
 พิจารณาจากการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ต้องพิจารณาการเคล่ือนท่ี 2 ทิศทางประกอบ
กัน คือพิจารณาในแนวดิ่งและแนวราบ ดังนั้นความเร็วขณะใด ๆ ของการเคล่ือนท่ีจะประกอบด้วย 2 
แนว ดังกล่าว โดยทิศของความเร็วขณะใด ๆ จะเป็นเส้นสัมผัสกับเส้นโค้งของแนวการเคล่ือนท่ีเสมอ 
ดังรูป 
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 โดยจะเห็นว่า การกระจัดในแนวแกน x เพิ่มขึ้นอย่างคงท่ี ส่วนการกระจัดในแนวแกน y เพิ่มขึ้นอย่าง
ไม่คงท่ีสามารถคำนวณได้จาก 
          𝑆𝑥 = 𝑉𝑥𝑡  
 เมื่อ 𝑉𝑥 คงท่ีจะทำให้  𝑉𝑥 = 𝑈𝑥 
 กำหนดให้  𝑆𝑥 คือ การกระจัดของวัตถุในแนวระดับ หน่วยเป็น เมตร (m) 
     𝑉𝑥  คือ ความเร็วของวัตถุในแนวระดับ หน่วยเป็น เมตรต่อวินาที (m/s) 
       𝑡 คือ ช่วงเวลาในการเคล่ือนท่ี มีหน่วยเป็น วินาที (s) 
กิจกรรมการเรียนรู้  
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านโดยใช้ขั้นการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Process) โดยมีข้ันตอนการทำกิจกรรม ดังนี้ 
กิจกรรมการเรียนรู้  
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้านโดยใช้ขั้นการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Process) โดยมีข้ันตอนการทำกิจกรรม ดังนี้ 
Out Class Activities (ที่บ้านหรือนอกห้องเรียน) 
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เรียนเนื้อหาบทเว็บ (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
  • ครูนำเสนอเนื้อหา เรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ในแนวระดับไว้บนเว็บ เพื่อให้
นักเรียนศึกษาล่วงหน้า ดังเนื้อหาต่อไปนี้ 
  การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ (projectile motion) 
  การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ (projectile motion) เป็นการเคล่ือนท่ีของวัตถุ โดยมี
แนวการเคล่ือนท่ีเป็นแนวโค้งลักษณะการเคล่ือนท่ี จะเห็นว่า การกระจัดในแนวแกน x เพิ่มข้ึนอย่าง
คงท่ี ส่วนการกระจัดในแนวแกน y เพิ่มขึ้นอย่างไม่คงท่ี ในแนวแกน x นั้น เราจะพบว่า ไม่มีแรงใด ๆ 
มากระทำต่อลูกบอลเลย ทำให้ลักษณะการเคล่ือนท่ีเป็นไปตามกฎข้อท่ี 1ของนิวตัน กล่าวคือ “ถ้าไม่
มีแรงมากระทำต่อวัตถุ จะทำให้วัตถุรักษา สภาพการเคล่ือนท่ีเดิมของมันไว้” ดังนั้น ในแนวแกน x 
วัตถุจะเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วคงท่ี และเท่ากับ อัตราเร็วเริ่มต้นในแนวแกน x 
  การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์นี้ จะประกอบไปด้วยการเคล่ือนท่ี 2 แนวต้ังฉากกันและ
กัน และ เกิดขึ้นในเวลาเดียวกัน คือ การเคล่ือนท่ีในแนวราบ และการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง โดยแสดงให้
เห็นจากการทดลองเกี่ยวกับการตกของวัตถุพร้อมกับการดีดให้วัตถุนั้นกระเด็นออกไปพร้อมกันจาก
จุดเดียวกัน หรือการปล่อยน้ำออกจากขวดน้ำซึ่งอยู่จากท่ีสูงจากพื้นระดับหนึ่ง 
   1.การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนยอดตึก 
   การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนยอดตึกสูง เป็นการเคล่ือนท่ีในลักษณะ
ความเร็วเริ่มต้นในแนวราบ (ไม่เป็นศูนย์) และความเร็วต้นในแนวดิ่งเป็นศูนย์ เช่น ก้อนหินท่ีถูกปาไป
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ในแนวขนานกับพื้น ลูกปิงปองท่ีกล้ิงตกจากโต๊ะ ตัวอย่างเช่น ขว้างวัตถุออกจากหน้าผา ยิงปืนหรือ
วัตถุออกไปในแนวระดับ การท้ิงระเบิดจากเครื่องบิน เป็นต้น ซึ่งเส้นทางการเคล่ือนท่ีจะเป็นเส้นโค้ง
พาราโบลา และความเร็วในแนวระดับจะมีค่าคงตัว 
   พิจารณาจากการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ต้องพิจารณาการเคล่ือนท่ี 2 ทิศทาง
ประกอบกัน คือพิจารณาในแนวด่ิงและแนวราบ ดังนั้นความเร็วขณะใด ๆ ของการเคล่ือนท่ีจะ
ประกอบด้วย 2 แนว ดังกล่าว โดยทิศของความเร็วขณะใด ๆ จะเป็นเส้นสัมผัสกับเส้นโค้งของแนว
การเคล่ือนท่ีเสมอ ดังรูป 

 
   โดยจะเห็นว่า การกระจัดในแนวแกน x เพิ่มขึ้นอย่างคงท่ี ส่วนการกระจัดใน
แนวแกน y เพิ่มขึ้นอย่างไม่คงท่ีสามารถคำนวณได้จาก 
            𝑆𝑥 = 𝑉𝑥𝑡  
    เมื่อ 𝑉𝑥 คงท่ีจะทำให ้ 𝑉𝑥 = 𝑈𝑥 
 กำหนดให ้ 𝑆𝑥 คือ การกระจัดของวัตถุในแนวระดับ หน่วยเป็น เมตร (m) 
     𝑉𝑥  คือ ความเร็วของวัตถุในแนวระดับ หน่วยเป็น เมตรต่อวินาที (m/s) 
       𝑡 คือ ช่วงเวลาในการเคล่ือนท่ี มีหน่วยเป็น วินาที (s) 
   การเคล่ือนท่ีแนวด่ิง วัตถุจะเคล่ือนท่ีภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก โดยมีทิศทางและ
ขนาดคงท่ี ด้วยความเร่งคงท่ี g ใช้สมการ 
          𝑉𝑦 = 𝑈𝑦 + 𝑔𝑡 

          𝑆𝑦 = 𝑈𝑦𝑡 +
1

2
𝑔𝑡2 

            𝑉𝑦
2 = 𝑈𝑦

2 + 2𝑔𝑆𝑦 
          𝑆𝑦 =

𝑉𝑦+𝑈𝑦

2
𝑡 

   เมื่อ  Uy  คือ ความเร็วต้นของการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวด่ิง (เป็นศูนย์เสมอ) มี
หน่วยเป็นเมตรต่อวินาที (m/s) 
     Vy  คือ ความเร็วขณะใด ๆ ของการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวด่ิง มีหน่วยเป็น
เมตรต่อวินาที (m/s) 
        Sy     คือ การกระจัดของวัตถุในแนวดิ่ง มีหน่วยเป็น เมตร (m) 
     g คือ ความเร่งในแนวดิ่งซึ่งเท่ากับค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก 
มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที2 (m/s2) 
                          t คือ เวลาของการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง มีหน่วยเป็น วินาที (s) 
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  • ครูให้นักเรียนดูคลิปจากวิดีโอนี้ https://youtu.be/7SjX7A_FR6g จากท่ีบ้านหรือ
นอกห้องเรียน 

 
   >> ลองคิดสักนิด: นักเรียนลองสังเกตการเคล่ือนท่ีของลูกบอลท้ัง 3 ลูก ดังรูป จง
พิจารณาว่า ลูกบอล 3 ลูกไปตกถึงพื้นท่ีตำแหน่ง 1 2 และ 3 มีความเร็วหรือความเร่งของลูกบอลท้ัง
สามเป็นอย่างไร จงอธิบาย (อธิบายคำตอบใน google classroom) << 

 
 

ตัวอย่างผลงาน 

 
 

 

 

 

https://youtu.be/7SjX7A_FR6g
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In Class Activities (ทำการบ้านที่โรงเรียน) 
 นำเข้าสู่บทเรียน (Warm up)  (10 นาที) (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
  1. ครูเลือกคำถามท่ีนักเรียนสงสัยในการเรียนนอกห้องเรียนมา 2 - 3 คำถาม จากการ
เรียนล่วงหน้า  
  2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงแรงลัพธ์ในการเคล่ือนท่ี โดยใช้คำถามกระตุ้น
ความคิด  
   - นักเรียนคิดว่าแรงลัพธ์ท่ีมากระทำเป็นอย่างไร (แรงลัพธ์ในแนวระดับ (แกน x) ท่ี
กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ แสดงว่า วัตถุจะมีความเร็วในแนวระดับคงตัว)  
   - ความเร็วเริ่มต้นในแนวราบและแนวดิ่งเป็นอย่างไร 
  3. ครูนำนักเรียนเข้าสู่กิจกรรม “การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ท่ีไม่มีความเร่ง” 
 ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) (40 นาที) (วิเคราะห์ความสำคัญ,วิเคราะห์
ความสัมพันธ์) 
  1. ครูให้นักเรียนจับคู่กันกับเพื่อนท่ีนั่งข้าง ๆ เพื่อร่วมกันทำกิจกรรม 
  2. ครูแจกใบกิจกรรมเรื่อง “การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์ในแนวด่ิง” ให้นักเรียน โดย
ดำเนินกิจกรรมดังนี้ 
  2.1 ครูแจกใบกิจกรรมให้แก่นักเรียน โดยมีรูปภาพให้นักเรียนดู 
    - ความสูง : กำหนดความสูง 4 ระดับ โดยแต่ละระดับจะต้องห่างกัน 20 เซนติเมตร 
เช่น ความสูงท่ี 100 เซนติเมตร, 120 เซนติเมตร, 140 เซนติเมตร และ 160 เซนติเมตร 
   - ควบคุม: ความเร็วและมุมของการเคล่ือนท่ี 
  2.2 ครูให้นักเรียนร่วมกันศึกษาและอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้  
   - ลักษณะของแนวการเคล่ือนท่ีของลำน้ำ 
   - ระยะทางของการเคล่ือนท่ีในแนวราบเมื่อเปล่ียนแปลงความสูง 
  2.3 สังเกตการณ์เปล่ียนแปลงแล้วบันทึกผล 
  2.4 เมื่อนักเรียนบันทึกผลเสร็จแล้วครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเตรียมนำเสนอผลการ
สังเกต  
 ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (15 นาที)   
(วิเคราะห์ความสำคัญ,วิเคราะห์ความสัมพันธ์,วิเคราะห์หลักการ) 
  1. ครูสุ่มนักเรียน 2-3 คู่ ออกมานำเสนอผลการสังเกต และร่วมกันสรุปผลการทดลอง  
  2. ครูต้ังคำถามเพื่อให้นักเรียนเข้าใจยิ่งขึ้น โดยมีคำถามดังนี้  
   - แนวการเคล่ือนท่ีของลำน้ำเป็นอย่างไร (แนวโค้งรูปพาราโบลา)  
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   - ความเร็วของลำน้ำในแนวระดับเป็นอย่างไร (ความเร็วของวัตถุในแนวระดับมีค่าคง
ตัว เนื่องจากไม่มีแรงกระทำในแนวราบ ความเร่งแนวระดับตามกฎข้อท่ี 1 ของนิวตันเป็นศูนย์)  
 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) (25 นาที) (,วิเคราะห์ความสัมพันธ์,วิเคราะห์
หลักการ) 
  1. การปล่อยลำน้ำท่ีตำแหน่งต่าง ๆ จากท่ีสูง แล้วลำน้ำเคล่ือนท่ีตกลงบนพื้นท่ีตำแหน่ง
ต่างกัน สามารถอธิบายได้ว่า ขณะท่ีลำน้ำอยู่ ณ ตำแหน่งเริ่มต้น ลำน้ำจะมีความเร็วต้นในแนวระดับ 
และเคล่ือนท่ีเป็นแนวโค้งต่ำลง ระยะทางในแนวระดับวัดจากตำแหน่งเริ่มต้นถึงตำแหน่งตกถึงพื้น จึง
ไกลท่ีสุด ซึ่งจะสามารถสรุปได้ว่า ถ้าวัตถุมีแรงลัพธ์มากระทำเป็นศูนย์ วัตถุจะเคล่ือนท่ีแบบโปรเจค
ไทล์ด้วยความเร็งคงท่ี ซึ่งสามารถหาได้จากสมการ  𝑆𝑥 = 𝑉𝑥𝑡 
  2. ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกทักษะเพื่อแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ โดยใช้หลักการ
คณิตศาสตร์สำหรับฟิสิกส์  
ตัวอย่าง นักดับเพลิงทำการฉีดน้ำเพื่อดับไฟในแนวระดับด้วยความเร็วต้น 400 เมตร/วินาที ก่อนท่ีน้ำ
จะไปตกท่ีกองไฟในเวลา 0.5 วินาที จงหาว่าจากจุดท่ีปล่อยน้ำห่างจากกองไฟในแนวระดับเป็นระยะ
เท่าใด 
วิธีทำ 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
ส่ิงท่ีโจทย์ให้มา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
จากสถานการณ์ข้างต้น นักเรียนคิดว่าควรใช้หลักการ กฎหรือสูตรใดมาอธิบายความสัมพันธ์เพื่อหา
คำตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..…………………………………………………………………………………………………………………………
จากโจทย์มีตัวแปท่ีไม่ทราบค่า................ตัว 
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แสดงวิธีหาคำตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นที่  5 ขั้นประเมิน (Evaluation) (10 นาที ) (วิ เคราะห์ความสำคัญ ,วิ เคราะห์
ความสัมพันธ์,วิเคราะห์หลักการ) 
  1. ครูกับนักเรียนร่วมกันแสดงวิธีการคำนวณจากตัวอย่างได้กำหนดโดยครูจะสุ่ม
นักเรียนออกมาแสดงวิธีทำเพื่อให้ได้คำตอบ 
  2. ครูแจกใบงานให้นักเรียนทุกคนทำ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์กรณีอยู่บน
ยอดตึก 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1) บทเรียนบนเว็บท่ีครูผู้สอนสร้างขึ้น 
  2) ใบกิจกรรมการสังเกต 
  3) แหล่งข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
  4) หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม (เล่ม 1) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
เอกสารอ้างอิง 
  - หนังสือเรียนฟิสิกส์ (เล่ม1) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลักสูตรแกนกลาง  
  - ฟิสิกส์เบ้ืองต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรียบเรียงโดย อาจารย์ ดร.ฉันชัย จันทะเสน 
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การวัดและประเมินผล 

การวัดประเมินผล วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

1.ด้านความรู้ความเข้าใจ 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้
ว่า การเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร็วคงท่ีเป็นการ
เคล่ือนท่ีในแนวระดับแบบ
ไม่มีความเร่ง 

วัดจากรายงานการทำ
กิจกรรม 

แบบประเมินการทำ
กิจกรรม 

ได้คะแนนจากแบบ
ประเมินไม่นอ้ยกว่า 

4 คะแนน 

2.ด้านทักษะกระบวนการ 
นักเรียนสามารถหาการ
เคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์
ลักษณะเส้นโค้งพาราโบลา 
เมื่อกำหนดสถานการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องให้ (P) 

วัดจากแบบฝึกทักษะ แบบประเมินการทำ
แบบฝึกทักษะ 

ได้คะแนนจากแบบ
ประเมินไม่นอ้ยกว่า 

4 คะแนน 

3.ด้านคุณลักษณะท่ีพึง
ประสงค์ 
นักเรียนตรงต่อเวลา (A) 

วัดจากการสังเกต
พฤติกรรมในการเข้า

เรียน 

แบบประเมิน
พฤติกรรม 

ได้คะแนนจากแบบ
ประเมินไม่นอ้ยกว่า 

4 คะแนน 
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บันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….......................................................................
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
ด้านทักษะกระบวนการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………….......................................................................
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหาและอุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………....................................................................... 
                                                                     ลงช่ือ ……………………………………… 
                    (นางสาวปัทวรรณ ประทุมดี) 
                                                      ครูผู้สอนและบันทึก             
                         วันท่ี………/………/…………  
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ตารางบันทึกผลคะแนนและเกณฑ์การประเมินการทำกิจกรรม 

 
 
 

ช่ือ - นามสกุล ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 รวม 
3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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เกณฑ์การประเมินการทำกิจกรรม 

เกณฑ์/คะแนน 3 2 1 0 
ข้อ 1 นักเรียน
สามารถวิเคราะห์
ได้ว่า การเคล่ือนท่ี
แบบโปรเจกไทล์
ด้วยความเร็วคงท่ี
เป็นการเคล่ือนท่ี
ในแนวระดับแบบ
ไม่มีความเร่ง 

 

ใช้ภาษาเข้าใจง่าย 
วิเคราะห์ได้อย่าง
ละเอียดครบถ้วน 
ตรงไปตรงมา ไม่
กำกวม ถูกต้องตาม
หลักและทฤษฎีทาง
ฟิสิกส์ท้ังหมด 

ใช้ภาษาเข้าใจง่าย
ตรงไปตรงมา ถูกต้อง
ตามหลักและทฤษฎี
ทางฟิสิกส์ 

วิเคราะห์ได้อย่าง
กำกวม อ่านแล้ว
เข้าใจได้ยาก ไม่ยัง
ตอบไม่ถูกในบาง
ประเด็น 

ไม่ส่งงาน 

ข้อ 2 นักเรียน
สามารถหาการ
เคล่ือนท่ีแบบโป
รเจกไทล์ลักษณะ
เส้นโค้งพาราโบลา 
เมื่อกำหนด
สถานการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องให้ (P) 

เลือกใช้สูตรในการ
คำนวณถูกต้อง แทน
ค่าตัวแปรและ
คำนวณได้ถูกต้อง 
แต่ยังแทนหน่วยของ
คำตอบท่ีคำนวณได้
ถูกต้องครบถ้วน 

เลือกใช้สูตรในการ
คำนวณถูกต้อง แทน
ค่าตัวแปรและ
คำนวณได้ถูกต้อง แต่
ยังแทนหน่วยของ
คำตอบท่ีคำนวณได้
ไม่ถูกต้อง 

เลือกใช้สูตรในการ
คำนวณถูกต้อง แต่
ไม่สามารถแทน
ค่าตัวแปรและ
คำนวณในขั้นต่อไป
ได้ 

-ไม่เขียน
คำตอบ
ของ
คำถาม
เลย  

ข้อ 3 นักเรียนมี
ความตรงต่อเวลา 

เข้าเรียนครบทุก
คาบและมาก่อน
เวลาท่ีครูสอน 

เข้าเรียนครบทุกคาบ ขาดเรียนอย่างน้อย 
3ครั้ง 

ไม่มีการ
เข้าเรียน 

การแปลผลคะแนนรวม 
9-7 คะแนน ดีมาก 
6-4 คะแนน ดี 
3-1 คะแนน ปานกลาง 
0 คะแนน ควรแก้ไขปรับปรุง 
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ใบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 
เร่ือง การจำลองการเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล์ในแนวระดับ   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
คำชี้แจง ให้นักเรียนสังเกตกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การจำลองการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์ในแนว
ระดับ จากการสาธิตหน้าช้ันเรียน 
 ช่ือ   1. ………………………………………………………………………………...เลขท่ี …………   
 ช่ือ   2. ………………………………………………………………………………...เลขท่ี …………   
การบันทึกผล 
1.ความสูง : กำหนดความสูง 4 ระดับ โดยแต่ละระดับจะต้องห่างกัน 20 เซนติเมตร 

ความสูง ผลจากการสังเกต 
100 เซนติเมตร 
 
 
 

 

120 เซนติเมตร 
 
 
 

 

140 เซนติเมตร 
 
 
 

 

160 เซนติเมตร 
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2.จงวิเคราะห์ประเด็นต่อไปนี้ 
 - ลักษณะของแนวการเคล่ือนท่ีของลำน้ำ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………..………………………………
…………………………………………………………………………… 
 - ระยะทางของการเคล่ือนท่ีในแนวราบเมื่อเปล่ียนแปลงความสูง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ตอนที่ 2 จงแสดงการหาคำตอบอย่างละเอียด 
 1. เมื่อวันท่ี 5 มกราคม พ.ศ. 2563 USA ได้นำเครื่องบินรบท้ิงระเบิดในประเทศอิหร่าน 
โดยบินในแนวระดับด้วยความเร็ว 400 เมตร/วินาที ซึ่งสูงจากพื้น 10 กิโลเมตร เมื่อท้ิงระเบิดลงมา
โดนเป้าหมายท่ีอยู่นิ่งบนพื้นดินพอดี นานเท่าใดระเบิดจึงถึงเป้าหมาย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบย่อย 
เร่ือง การจำลองการเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล์ในแนวระดับ   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
ช่ือ-นามสกุล……………………………………………………………………………………………..………...เลขท่ี …………   
จากรูป ขว้างลูกบอลจากท่ีสูงออกไปในแนวราบด้วยอัตราเร็ว 3 เมตร/วินาที จงใช้ข้อมูลนี้ตอบคาถาม
จากข้อ 1 - 4 

 
 
1.เมื่อเวลาผ่านไป 0.4 วินาที วัตถุจะเคล่ือนท่ีได้ระยะทางในแนวแกน x เท่าใด 
ก. 1.1 เมตร  ข. 1.2 เมตร  ค. 1.3 เมตร   ง. 1.4 เมตร 
2. เมื่อเวลาผ่านไป 0.4 วินาที วัตถุจะเคล่ือนท่ีได้ระยะทางในแนวแกน y เท่าใด 
ก. 0.8 เมตร  ข. 1.2 เมตร  ค. 1.4 เมตร   ง. 1.6 เมตร 
3.เมื่อเวลาผ่านไป 0.4 วินาที วัตถุจะมีการกระจัดเท่าใด 
ก. 1.1 เมตร  ข. 1.2 เมตร  ค. 1.3 เมตร   ง. 1.4 เมตร 
4.เวลาผ่านไป 0.4 วินาที อัตราเร็วปรากฏเป็นกี่เมตร/วินาที 
ก. 5 เมตร/วินาที ข. 4 เมตร/วินาที  ค. 3 เมตร/วินาที  ง. 2 เมตร/วินาที 
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ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ภาคผนวก ค 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
   เร่ือง การเคลื่อนที่ 2 มิติ  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
     จำนวน 18 ข้อ เวลา 1 ชั่วโมง   

 
1. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
   ก.การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์ เป็นการเคล่ือนท่ีในแนวโค้งแบบวงรี 
   ข.การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์ เป็นการเคล่ือนท่ีในแนวโค้งแบบวงกลม 
   ค.การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์ เป็นการเคล่ือนท่ีในแนวโค้งแบบพาราโบลาคว่ำ 
   ง.การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์ เป็นการเคล่ือนท่ีในแนวโค้งแบบพาราโบลาหงาย 
2. ขว้างก้อนหินจากตึกออกไปในแนวระดับด้วยอัตราเร็ว 5 เมตร/วินาที เมื่อเวลาผ่านไป 2 วินาที 
ก้อนหินจะเคล่ือนท่ีไปได้ไกลเท่าใด 
   ก. 2.5 เมตร   
   ข. 5 เมตร   
   ค. 7.5 เมตร   
   ง. 10 เมตร 
3. เครื่องบินรบบินด้วยความเร็ว 4,000 เมตร/วินาที ซึ่งสูงจากพื้น 10 กิโลเมตร นานเท่าใดระเบิดจะ
ถึงพื้น 
   ก. 0.4 วินาที   
   ข. 0.8 วินาที  
   ค. 2 วินาที   
   ง. 4 วินาที 
4. ถ้าต้องการขว้างลูกบอลให้ได้ระยะทางไกลท่ีสุดต้องขว้างด้วยมุมเท่าไร 
   ก. 30°    
   ข. 45°    
   ค.53°     
   ง. 60° 
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5. ทหารฝึกซ้อมยิงปืนด้วยความเร็วต้น 5 เมตร/วินาที ในทิศทำมุม 37 องศากับแนวระดับ จงหา
ความเร็วของวัตถุในแนวระดับจะมีค่าเท่าใด (กำหนดให้ sin37o = 3/5 cos37o = 4/5) 
   ก. 1 เมตร/วินาที   
   ข. 2 เมตร/วินาที   
   ค. 3 เมตร/วินาที   
   ง. 4 เมตร/วินาที 
6.ปืนใหญ่ถูกยิงจากพื้นดิน ด้วยความเร็ว 60 เมตร/วินาที ในทิศทำมุม 30 องศา กับแนวระดับ 
กระสุนจะลอยอยู่ในอากาศเป็นเวลานานเท่าใดจึงจะตกถึงพื้นดิน 
   ก. 2 วินาที   
   ข. 4 วินาที  
   ค. 6 วินาที   
   ง. 8 วินาที 
7.ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม  
   ก.แรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุในทิศขนานกับทิศการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา 
   ข.แรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุในทิศต้ังฉากกับทิศการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา 
   ค.วัตถุมีความเร็วและความเร่งเป็นศูนย์เสมอ 
   ง.วัตถุมีความเร็วและความเร่งคงตัว 
8.ทิศของแรงท่ีทำให้เกิดการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงตัวและทิศของความเร็วขณะหนึ่ง
ของวัตถุท่ีกำลังเคล่ือนท่ีในลักษณะดังกล่าว สัมพันธ์กันอย่างไร 
   ก.แรงมีทิศสู่ศูนย์กลาง ความเร็วมีทิศต้ังฉากกับแรง 
   ข.แรงมีทิศสู่ศูนย์กลาง ความเร็วมีทิศขนานกับรัศมีวงกลม 
   ค.แรงมีทิศหนีสู่ศูนย์กลาง ความเร็วมีทิศต้ังฉากกับแรง 
   ง.แรงมีทิศหนีสู่ศูนย์กลาง ความเร็วมีทิศเดียวกับแรง 
9. ในการทดลองเหวี่ยงจุกยางให้เคล่ือนท่ีเป็นแนววงกลมในแนวระดับเหนือศีรษะ 20 รอบ ใช้เวลา 5 
วินาที จุกยางเคล่ือนท่ีด้วยคาบเวลาเท่าใด 
   ก. 4.0 วินาที   
   ข. 2.0 วินาที   
   ค. 0.5 วินาที   
   ง. 0.25 วินาที 
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10. รถไต่ถังสีขาวเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว 5 เมตรต่อวินาที เป็นรูปวงกลมท่ีมีรัศมี 10 เมตร ความเร่ง
เข้าสู่ศูนย์กลางของวัตถุเป็นเท่าใด 
   ก. 10 m/s2   
   ข. 5 m/s2   
   ค. 2.5 m/s2   
   ง. 0.5 m/s2 
11.เมื่อวัตถุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในระนาบด่ิงข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
   ก. แรงเข้าสู่ศูนย์กลางในแต่ละตำแหน่งไม่เท่ากัน 
   ข. แรงลัพธ์ที่กระทำในแนวดิ่งเป็นศูนย์ 
   ค. ความเร็วในแนวระดับข้ึนกับความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง 
   ง.ความเร็วในแนวระดับไม่ข้ึนกับความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง 
12.ผูกวัตถุมวล 1 กิโลกรัม ด้วยเชือกเบายาว 2 เมตร แล้วแกว่งเป็นวงกลมตามระนาบด่ิง ขณะถึงจุด
ต่ำสุดมีอัตราเร็ว 4 เมตรต่อวินาที จงหาแรงตึงเชือก ณ จุดต่ำสุดเป็นเท่าไร 
   ก. 12 นิวตัน 
   ข. 14 นิวตัน 
   ค. 16 นิวตัน 
   ง. 18 นิวตัน 
13. วัตถุมวล 0.2 กิโลกรัมผูกปลายเชือกยาว 2 เมตร แล้วแกว่งเป็นวงกลมสม่ำเสมอในระนาบระดับ 
ถ้าเชือกทำมุม 37 องศากับแนวดิ่งตลอดเวลา อยากทราบว่าวัตถุจะเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วเชิงมุม
เท่าใด 
   ก. 2.5 เรเดียนต่อวินาที 
   ข. 2.0 เรเดียนต่อวินาที 
   ค. 1.5 เรเดียนต่อวินาที 
   ง. 1.0 เรเดียนต่อวินาที 
14. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับกฎแรงคู่กิริยาและปฏิกิริยา 
   ก.ดาวเคราะห์จะออกแรงดึงดูดดวงอาทิตย์ น้อยกว่าแรงปฏิกิริยาท่ีดวงอาทิตย์ดึงดูดดาวเคราะห์ 
   ข.ดาวเคราะห์จะออกแรงดึงดูดดวงอาทิตย์ มากกว่าแรงปฏิกิริยาท่ีดวงอาทิตย์ดึงดูดดาวเคราะห์ 
   ค.ดาวเคราะห์จะออกแรงดึงดูดดวงอาทิตย์ เท่ากับแรงปฏิกิริยาท่ีดวงอาทิตย์ดึงดูดดาวเคราะห์ใน
ทิศทางตรงข้ามกัน 
   ง.ดาวเคราะห์จะออกแรงดึงดูดดวงอาทิตย์ เท่ากับแรงปฏิกิริยาท่ีดวงอาทิตย์ดึงดูดดาวเคราะห์ใน
ทิศทางเดียวกัน 
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15. แรงโน้มถ่วงท่ีกระทำระหว่างโลกกับวัตถุท่ีมีมวล 50 กิโลกรัม (กำหนดให้: ระยะห่างจากจุด
ศูนย์กลางโลก 6.38 x 106 m, มวลโลก = 5.98 x 1024 kg) มีค่ากี่นิวตัน 
   ก. 500 นิวตัน   
   ข. 483 นิวตัน   
   ค. 250 นิวตัน   
   ง. 100 นิวตัน 
16. เมื่ออยู่บนดวงจันทร์ช่ังน้ำหนักของวัตถุท่ีมีมวล 10 กิโลกรัม ได้ 16 นิวตัน ถ้าปล่อยให้วัตถุตกท่ี
บนผิวดวงจันทร์ วัตถุมีความเร่งเท่าใด 
   ก. 1.6 m/s2   
   ข. 3.2 m/s2   
   ค. 6.4 m/s2   
   ง. 9.6 m/s2 
17. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
   ก. ดาวเทียมมีวงโคจรต่ำ เคล่ือนท่ีเร็วมาก เพื่อเอาชนะแรงโน้มถ่วงของโลก  
   ข.ดาวเทียมมีวงโคจรต่ำ เคล่ือนท่ีเช้ามาก เพื่อเอาชนะแรงโน้มถ่วงของโลก 
   ค. ดาวเทียมโคจรรอบโลกใช้เวลาน้อยท่ีสุด 
   ง.ดาวเทียมวงโคจรสูงมีความเร็วในวงโคจรช้ากว่าวงโคจรต่ำ เนื่องจากวงโคจรอยู่สูงขึ้นไป 
18. ถ้าวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์เป็นวงกลมและรัศมีของวงโคจรเพิ่มขึ้นเป็น 2 เท่าของรัศมีเดิม 
คาบของการโคจรจะเพิ่มเป็นกี่เท่าของคาบเดิม 
   ก.  √2  เท่า 
   ข. 2 เท่า 
   ค. 2√2 เท่า 
   ง. 4 เท่า 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์คร้ังที่ 1 
สถานการณ์ท่ี 1 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 1-3 

สุดยอด! การแข่งกระโดดหน้าผาชิงแชมป์โลก แบรนด์เครื่องด่ืมยอดนิยมระดับโลก ยูโรเปียน 
เรดบูล (European Red Bull) มอบประสบการณ์ครั้งสำคัญแก่แฟนๆ เรดบูลเมืองไทย โดยผลักดัน
ให้ประเทศไทยเป็นเจ้าภาพจัดการแข่งขันกระโดดหน้าผาชิงแชมป์โลก “Red Bull Cliff Diving 
World Series 2013” เป็นครั้งแรกในเอเชีย วันท่ี 26 ต.ค. 56 ณ อ่าวลาดิง จังหวัดกระบี่ งานนี้มี
นักกีฬาท้ังหมด 14 คน มารวมตัวกันเพื่อโชว์ทักษะการกระโดดหน้าผาท่ีระดับความสูงถึง 27 เมตร 
จากระดับน้ำทะเล เทียบเท่าตึก 8 ช้ัน ท่ามกลางทัศนียภาพงดงามของเวิ้งอ่าวเล็ก ๆ ท่ีรายล้อมด้วย
ซอกหลืบโพรงผาหินปูนสูงชัน อันเป็นแหล่งอาศัยของนกนางแอ่น  “อ่าวลาดิง”  ยังได้รับการขนาน
นามให้เป็น“เกาะสวรรค์” เพราะมีหาดทรายขาวละเอียดยิบ และน้ำทะเลใสสีเขียวมรกต 
ท่ีมา : https://www.thairath.co.th 
1.จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก. การแข่งขัน Redbull Rampage ครั้งแรก 
ข. การรวมตัวของนักจักรยานแนวฟรีไรด์ 
ค. ดัดแปลงสนามเล่นสกี 
ง. งานแข่งจักรยานด่ิงหน้าผาสุดโหดในตำนาน 
2.ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก. จักรยานกับนักแข่ง 
ข. จักรยานกับหน้าผาสูง 
ค. หน้าผาสูงกับนักจักรยานแนวฟรีไรด์ 
ง. Wade Simmonsกับชัยชนะครั้งแรก 
3. หลักการใดมีผลต่อการแข่งจักรยานด่ิงหน้าผาสุดโหดในตำนาน มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีทำมุม 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนที่สูง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด 
  

https://www.thairath.co.th/
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สถานการณ์ท่ี 2 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 4-6 

Redbull Rampage งานแข่งจักรยานด่ิงหน้าผาสุดโหดในตำนาน การแข่งขันรายการนี้ครั้ง
แรกจัดขึ้นเมื่อ ปี 2001 เกิดขึ้นจากการรวมตัวของนักจักรยานแนวฟรีไรด์ฝ่ังอเมริกา ท่ีต้องการจะ
จัดการแข่งขันจักรยานแนวนี้ขึ้นมา ซึ่งก่อนหน้านี้ฝ่ังแคนาดา ก็จะมีความนิยมในการขี่จักรยานแนวฟรี
ไรด์กันมากท่ีเมื่อง North Shore ซึ่งมีภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขาสูง และท่ีเมือง whistle ของแคนาดา ยัง
มีการดัดแปลงสนามเล่นสกี มาทำสนามจักรยานในหน้าร้อนอีกด้วย ทำให้จักรยานแนวฟรีไรด์เป็นท่ี
เริ่มนิยมในท้ังฝ่ังอเมริกาและ แคนาดา 

การแข่งขันในครั้งแรกเป็นท่ีต่ืนเต้นต่อผู้คนท่ีรู้ข่าวเป็นอย่างมาก เพราะนี่เป็นการแข่งขันขี่
จักรยานจากยอดเขาลงมาบนเชิงเขา ผ่านเส้นทางท่ีหฤโหดครั้งแรกของโลก บางช่วงนักแข่งจะต้องขี่
จักรยานกระโดดลงหน้าผาท่ีสูงชัน การแข่งขันรายการนี้จะไม่ได้ตัดสินกันท่ีความเร็วในการขี่เหมือน
รายการจักรยานท่ัว ๆ ไป แต่จะตัดสินกันจากความยากง่ายในการเลือกเส้นทางของผู้แข่ง และ ความ
สมบูรณ์แบบในการขี่ ซึ่งจะมีกรรมการหลายคนให้คะแนนผู้แข่งแต่ละคน ผู้ท่ีได้คะแนนรวมมากท่ีสุด
จะเป็นผู้ชนะการแข่งขัน ซึ่งผลการแข่งขันในปีแรกผู้ชนะในครั้งนั้นได้แก่ Wade Simmons นักแข่ง
ฟรีไรด์ช่ือดังชาวแคนนาดา 
ท่ีมา : https://www.thaimtb.co.th  
4. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก. การแข่งขัน Redbull Rampage ครั้งแรก 
ข. การรวมตัวของนักจักรยานแนวฟรีไรด์ 
ค. ดัดแปลงสนามเล่นสกี 
ง. งานแข่งจักรยานด่ิงหน้าผาสุดโหดในตำนาน 
5. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก. จักรยานกับนักแข่ง 
ข. จักรยานกับหน้าผาสูง 
ค. หน้าผาสูงกับนักจักรยานแนวฟรีไรด์ 
ง. Wade Simmonsกับชัยชนะครั้งแรก 
6. หลักการใดมีผลต่อการแข่งจักรยานด่ิงหน้าผาสุดโหดในตำนาน มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีทำมุม 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนที่สูง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด 
  

https://www.thaimtb.co.th/
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สถานการณ์ท่ี 3 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 7-9 

หนุ่มออสซี่ขึ้นหอสูงในเนเธอร์แลนด์ ขว้างบาสเกตบอลลงห่วงจากระยะไกลร่วม 100 เมตร 
เปิดเว็บไซต์แสดงความสามารถพิเศษรณรงค์รับบริจาคช่วยเหลือเด็กยากจน ในการชู้ตบาสครั้งล่าสุด
นี้ ท้ังส่ีหนุ่มซึ่งเป็นเพื่อนกันมาต้ังแต่สมัยนักเรียนได้ขึ้นไปบนอาคาร Euromast Tower ในเมืองรอต
เตอร์ดัม  มือยิง ไคล์ นีเบล ได้พยายามอยู่ 62 ครั้ง ก่อนท่ีลูกจะลงห่วงในท่ีสุด ครั้งนี้ เขายิงจาก
ระยะห่าง 98 เมตรซึ่งเขาได้ทุบสถิติของตัวเองท่ีเคยทำไว้ที่ระยะห่าง 68 เมตร 
ท่ีมา : http://www.howridiculous.org  
7. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก. การชู้ตบาสระยะ 98 เมตร 
ข. ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
ค. อาคาร Euromast Tower 
ง. งานแข่งจักรยานด่ิงหน้าผาสุดโหดในตำนาน 
8. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก. การรับบริจาคกับนักแข่ง 
ข. หอสูงในเนเธอร์แลนด์กับการขว้างบาส 
ค. เมืองรอตเตอร์ดัม กับเพื่อนสมัยเรียน 
ง. การทำลายสถิติกับระยะห่าง 98 เมตร 
9. หลักการใดมีผลต่อการขว้างลูกบาสในระยะ 98 เมตร มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีทำมุม 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนที่สูง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด 
  

http://www.howridiculous.org/
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สถานการณ์ท่ี 4 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 10-12 

ด่วน! อิหร่านเปิดฉากยิงมิสไซล์โจมตีฐานทัพอากาศสหรัฐฯในอิรัก สำนักข่าวต่างประเทศ
รายงานว่า กองกำลังพิทักษ์การปฏิวัติอิสลามของอิหร่าน (ไออาร์จีซี) ได้เริ่มปฏิบัติการตอบโต้สหรัฐท่ี
สังหารนายพลโซไลมานีด้วยการยิงขีปนาวุธ 9 ลูกถล่มฐานทัพของสหรัฐสองแห่งในอิรักคือ ฐานทัพ
อากาศ al-Asad นอกกรุงแบกแดด และศูนย์บัญชาการหน่วยปฏิบัติการร่วมสหรัฐ-พันธมิตรในเมือง
เออร์บิล เขตปกครองเคิร์ดเกิดขึ้นเมื่อช่วงเช้าวันอังคาร (7 ม.ค.) ทหารสหรัฐ และทหารอิรักได้รับ
คำส่ังอพยพออกจากพื้นท่ีช่ัวคราวจากคำเตือนล่วงหน้าของกระทรวงกลาโหมสหรัฐฯ หรือเพนตากอน 
ทำให้เจ้าหน้าท่ีทุกนายซึ่งอยู่ในพื้นท่ีอันตราย เข้าไปหลบยังท่ีกำบังได้ทันเวลาทำให้ไม่มีผู้เสียชีวิต 
ท่ีมา : https://www.thairath.co.th  
10. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก. อิหร่านยิงมิสไซล์ 
ข. ฐานทัพของสหรัฐสองแห่งในอิรัก 
ค. การแก้แค้นให้นายพลโซไลมานี 
ง.  ทหารชาวสหรัฐฯและชาวอิรัก 
11. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก. ฐานทัพของสหรัฐสองแห่งในอิรักกับทหาร 
ข. มิสไซล์กับฐานทัพ 
ค. อิหร่านกับสหรัฐ 
ง. ขีปนาวุธกับฐานทัพสหรัฐในอิรัก 
12. หลักการใดมีผลต่อหอคอย มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีทำมุม 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนที่สูง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด  

https://www.thairath.co.th/
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สถานการณ์ท่ี 5 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 13-15 

เปิดตัวชิงช้าสวรรค์ไร้แกนกลางใหญ่สุดในโลก ในช่ือ "ดวงตาแห่งทะเลโป๋ไห่" ท่ีต้ังอยู่ปาก
แม่น้ำไป๋ล่ัง ตำบลเหวยฝ่าง มณฑลซานตง เปิดตัวให้บริการแก่สาธารณชนอย่างเป็นทางการแล้ว 
"ดวงตาแห่งทะเลโป๋ไห่"ต้ังอยู่ช่วงกลางสะพานข้ามแม่น้ำไป๋ล่ังท่ีมีความยาว 540 เมตร โดยเป็นชิงช้า
สวรรค์ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 125 เมตร จำนวน 36 กระเช้า บรรจุผู้โดยสารได้กระเช้าละ 8 -10 
คน หมุนรอบหนึ่งจะใช้เวลาประมาณ 30 นาที ซึ่งชิงช้าสวรรค์ดวงตาแห่งทะเลโป๋ไห่ได้นี้ใช้เวลานาน
กว่า 3 ปี ก่อนจะเสร็จส้ินลงในช่วงปลายปี 2560 ท่ีผ่านมา โดยกระบวนการก่อสร้างโครงสร้างหลักใช้
เหล็กกล้าไปมากกว่า 5,000 ตัน 
ท่ีมา : http://thai.cri.cn/247/2018/05/16/227s267167.htm  
13. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก.ชิงชาสวรรค์แบบไร้แกนกลาง 
ข.สะพานข้ามแม่น้ำไป๋ล่ัง 
ค.ชิงช้ามีจำนวน 36 กระเช้า 
ง.มณฑลซานตง 
14. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก.ชิงช้าชิงชาสวรรค์แบบไร้แกนกลางกับสะพานข้ามแม่น้ำไป๋ล่ัง 
ข.สะพานข้ามแม่น้ำไป๋ล่ังกับ 36 กระเช้า 
ค.มณฑลซานตงกับชิงช้าชิงชาสวรรค์แบบไร้แกนกลาง 
ง.ชิงชาสวรรค์แบบไร้แกนกลางกับเหล็กกล้า 5,000 ตัน 
15. หลักการใดมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของชิงชาสวรรค์แบบไร้แกนกลาง มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวราบ 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวดิ่ง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด  

http://thai.cri.cn/247/2018/05/16/227s267167.htm
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สถานการณ์ท่ี 6 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 16-18 

เมื่อ 15 กรกฎาคม 2562 ผู้ส่ือข่าวต่างประเทศรายงานเกิดอุบัติเหตุสะเทือนขวัญ เครื่องเล่น
ในสวนสนุก ท่ีเมืองอามาดาบัด รัฐคุตราช ประเทศอินเดีย เกิดหักครึ่ง คร่าผู้เสียชีวิตในอินเดียอีก 2 
ราย เจ็บ 29 คน เมื่อวันอาทิตย์ท่ี 14 ก.ค.62 โดยจากคลิปวิดีโอท่ีเผยแพร่ทางออนไลน์ แสดงให้เห็น
ช่วงเวลาท่ีเครื่องเล่นในสวนสนุกชนิดหนึ่งท่ีมีลักษณะเป็นแท่งเหล็ก ซึ่ งส่วนปลายมีลักษณะเป็น
วงกลม สำหรับเป็นท่ีนั่งของผู้เล่น และเครื่องเล่นนี้จะเหวี่ยงผู้เล่นขึ้นลงเพื่อสร้างความระทึกต่ืนเต้น 
แต่แล้วทันใดนั้น บริเวณแท่งเหล็กทรงกลมใกล้กับแกนหมุนได้เกิดหักลง จนทำให้ส่วนของท่ีนั่งผู้เล่น
เหวี่ยงไปชนกับโครงสร้างหลักของเครื่องเล่นนี้ จนตกกระแทกพื้นอย่างรุนแรง ทำให้มีผู้เสียชีวิต 2 
ราย บาดเจ็บ 29 คน ขณะท่ีผู้คนท่ีมาเท่ียวสวนสนุกท่ีเห็นเหตุการณ์ต่างหวีดร้องออกมาด้วยความ
ตกใจ เหตุการณ์สะเทือนขวัญกับเครื่องเล่นในสวนสนุกท่ีเมืองอามาดาบัด เกิดขึ้นเพียงสองสัปดาห์
ก่อน หลังจากเพิ่งเกิดเหตุเครื่องเล่นประเภทเดียวกันนี้ หักในลักษณะเช่นเดียวกัน ท่ีสวนสนุกใน
ประเทศอุซเบกิสถาน ทำให้วัยรุ่นสาวอายุ 19 ปีเสียชีวิตสลด 1 ราย. 
https://www.thesun.co.uk 
16. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก.เมืองอามาดาบัด 
ข.แท่งเหล็กทรงกลมใกล้กับแกนหมุนหัก 
ค.เครื่องเล่นในสวนสนุก 
ง.ผู้เสียชีวิตในอินเดีย 2 ราย 
17. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก.อุบัติเหตุกับเครื่องเล่นในสวนสนุก 
ข.แท่งเหล็กทรงกลมกับแกนหมุน 
ค.เครื่องเล่นในสวนสนุกกับเมืองอามาดาบัด 
ง.ผู้เสียชีวิตกับเครื่องเล่นในสวนสนุก 
18. หลักการใดมีผลต่อการยิงปืน มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวราบ 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวดิ่ง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด  
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์คร้ังที่ 2 
สถานการณ์ท่ี 1 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 1-3 

เมื่อวันท่ี 8 มิถุนายน สำนักข่าวต่างประเทศรายงานว่า เกิดเหตุระทึกขวัญท่ีงานเทศกาล
ประจำปีแห่งหนึ่งในประเทศสเปน เมื่อเครื่องเล่นชนิดหนึ่งเกิดทำงานผิดพลาดเกิดแรงเหวี่ยงท่ีเกินจะ
ต้านทาน ทำให้เหวี่ยงร่างผู้คนหลุดกระเด็นได้รับบาดเจ็บมากกว่า 20 ราย โดยส่วนใหญ่พบว่ยังเป็น
เด็กและเยาวชน เหตุดังกล่าวเกิดขึ้นเมื่อช่วงเช้ามืดของวันเสาร์ ท่ีเทศกาลงานประจำปีท่ีเมืองเล็ก ๆ 
แห่งหนึ่งใกล้กับเมืองซีวิลลา ทางตอนใต้ของประเทศสเปน เมื่อเครื่องเล่นชนิดหนึ่งท่ีช่ือว่า "The Pot" 
ภายในงานเทศกาลได้ทำงานผิดปกติ ทำให้ร่างของนักท่องเท่ียวที่เล่นเครื่องเล่นถูกเหวี่ยงกระเด็นและ
ได้รับบาดเจ็บเป็นจำนวนมาก พยานท่ีเห็นเหตุการณ์ระบุว่า เครื่องเล่นดังกล่าวมีลักษณะเป็นเครื่อง
เล่นหมุนเหวี่ยงเป็นวงกลม สร้างความหวาดเสียวให้กับนักท่องเท่ียว แต่ปรากฏว่าเครื่องเล่นเริ่ม
ทำงานผิดพลาด หมุนเหวี่ยงเร็วขึ้นผิดปกติ ทำให้นักเท่ียวบางส่วนได้ถูกเหวี่ยงและร่างกระเด็นตกมา
จากเครื่องเล่นอย่างน่าสยดสยอง เบื้องต้นยืนยันตัวเลขผู้ได้รับบาดเจ็บจากเหตุการณ์ครั้งนี้ ท้ังหมด 
28 คน ส่วนใหญ่ยังเป็นเพียงเยาวชน โดยหนึ่งในนั้นมีเด็กหญิงวัย 13 ปี ได้รับบาดเจ็บสาหัส ส่วนเด็ก 
ๆ อายุระหว่าง 12-14 ปี อีกหลายคนได้รับบาดเจ็บและถูกช่วยเหลือไปโรงพยาบาลในตัวเมืองอย่าง
เร่งด่วน  
https://www.thairath.co.th  
1. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก.เทศกาลงานประจำปีของประเทศสเปน 
ข.เครื่องเล่น "The Pot" 
ค.เครื่องเล่นเหวี่ยง 
ง.เด็ก ๆ ได้รับบาดเจ็บ 
2. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก.เครื่องเล่นกับเด็ก ๆ ได้รับบาดเจ็บ 
ข.เครื่องเล่นกับแรงเหวี่ยง 
ค.เครื่องเล่นกับเทศกาลงานประจำปีของประเทศสเปน 
ง.เทศกาลงานประจำปีของประเทศสเปนกับเมืองซีวิลลา 
3. หลักการใดมีผลต่อการยิงปืน มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวราบ 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวดิ่ง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด  

https://www.thairath.co.th/
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สถานการณ์ท่ี 2 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 4-6 

มอเตอร์ไซค์ไต่ถัง เป็นอาชีพให้ความบันเทิงปนหวาดเสียวมายาวนานหลายสิบปีตามงานวัด 
แต่ปัจจุบันพบเห็นน้อยลง เนื่องจากยุคสมัยเปล่ียนไป เกิดอาชีพ ความบันเทิงใหม่ๆ หลายรูปแบบใน
ยุค 4.0 ทำให้ค่านิยมดูโชว์รถไต่ถังลดน้อย ท้ัง ๆ ท่ีรถไต่ถังสร้างสีสันและเป็นเอกลักษณ์ของงานวัด 
แต่ยังมี “คณะรถไต่ถัง” หนึ่งท่ียืนกรานท้ามฤตยู ใช้ชีวิตเป็นเดิมพันแลกเงิน 50 บาทต่อรอบแสดง
ต่อไป แม้ต้องเส่ียงตายวันละ 15 ครั้งก็ตาม “เด๋ียวนี้รถไต่ถังหาดูยาก เหลือไม่กี่คณะแล้วเลยอยากจะ
อนุรักษ์ต่อไปเรื่อย ๆ” นายวรวุฒิ กัลยาณพันธ์ หรือ วรวุฒิ กระดูกเหล็ก นักขี่รถกระบะไต่ถังช่ือดัง
อันดับหนึ่งของไทย ซึ่งยึดอาชีพนี้ท่ีสืบทอดมรดกจากพ่อมากว่า 17 ปี ต้ังแต่อายุ 15 เพราะเห็นแม่ไป
ง้อให้คนอื่นมาขี่ให้ ได้บ้าง ไม่ได้บ้าง จึงคว้ามอเตอร์ไซค์มาบิดขี่ขึ้นถังเพื่อครอบครัว บอกกับ ทีมข่าว
เฉพาะกิจไทยรัฐออนไลน์ ด้วยแววตากังวล 
ท่ีมา : https://www.thairath.co.th 
4. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก.มอเตอร์ไซค์ไต่ถัง 
ข.อาชีพในยุค 4.0 
ค.นักขี่รถกระบะไต่ถัง 
ง.การเส่ียงตายด้วยรถไต่ถัง 
5. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก.นักขี่รถกระบะไต่ถังกับการสืบทอดมรดก 
ข.อาชีพในยุค 4.0 กับ มอเตอร์ไซค์ไต่ถัง 
ค.มอเตอร์ไซค์ไต่ถังกับเอกลักษณ์งานวัด 
ง.มอเตอร์ไซค์ไต่ถังกับเงนิ 50 บาท 
6. หลักการใดมีผลต่อการยิงปืน มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวราบ 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวดิ่ง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด  

https://www.thairath.co.th/
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สถานการณ์ท่ี 3 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 7-9 

หนุ่มออสซี่ขึ้นหอสูงในเนเธอร์แลนด์ ขว้างบาสเกตบอลลงห่วงจากระยะไกลร่วม 100 เมตร 
เปิดเว็บไซต์แสดงความสามารถพิเศษรณรงค์รับบริจาคช่วยเหลือเด็กยากจน ในการชู้ตบาสครั้งล่าสุด
นี้ ท้ังส่ีหนุ่มซึ่งเป็นเพื่อนกันมาต้ังแต่สมัยนักเรียนได้ขึ้นไปบนอาคาร Euromast Tower ในเมืองรอต
เตอร์ดัม  มือยิง ไคล์ นีเบล ได้พยายามอยู่ 62 ครั้ง ก่อนท่ีลูกจะลงห่วงในท่ีสุด ครั้งนี้  เขายิงจาก
ระยะห่าง 98 เมตรซึ่งเขาได้ทุบสถิติของตัวเองท่ีเคยทำไว้ที่ระยะห่าง 68 เมตร 
ท่ีมา : http://www.howridiculous.org  
7. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก. การชู้ตบาสระยะ 98 เมตร 
ข. ประเทศเนเธอร์แลนด์ 
ค. อาคาร Euromast Tower 
ง. งานแข่งจักรยานด่ิงหน้าผาสุดโหดในตำนาน 
8. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก. การรับบริจาคกับนักแข่ง 
ข. หอสูงในเนเธอร์แลนด์กับการขว้างบาส 
ค. เมืองรอตเตอร์ดัม กับเพื่อนสมัยเรียน 
ง. การทำลายสถิติกับระยะห่าง 98 เมตร 
9. หลักการใดมีผลต่อการขว้างลูกบาสในระยะ 98 เมตร มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีทำมุม 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจกไทล์กรณีอยู่บนที่สูง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด 
  

http://www.howridiculous.org/
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สถานการณ์ท่ี 4 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 10-12 

เมื่อวันท่ี 28 พ.ค.59 นายไพบูลย์ ภานุวัฒนวงศ์ ประธานเจ้าหน้าท่ีบริหาร บมจ.ไทยคม 
(THCOM) เปิดเผยว่า ความสำเร็จในการจัดส่งดาวเทียมไทยคม 8 ขึ้นสู่วงโคจร เป็นหนึ่งในกลยุทธ์
การสร้างความพร้อมในด้านปริมาณช่องสัญญาณดาวเทียมและการขยายธุรกิจ เพื่อรองรับความ
ต้องการของลูกค้าท้ังในตลาดไทยและต่างประเทศ โดยเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณสำหรับการเปล่ียน
ผ่านไปสู่เทคโนโลยีโทรทัศน์ความคมชัดสูง (ระบบ HD) และอัลตร้า เอชดี (Ultra HD) สำหรับ
ดาวเทียม ไทยคม 8 ได้รับการออกแบบให้มีช่องสัญญาณแบบเคยูแบนด์รวมท้ังส้ิน 24 ช่องสัญญาณ 
ครอบคลุมพื้นท่ีการให้บริการในประเทศไทย เอเชียใต้ และแอฟริกา โดยได้ขึ้นสู่วงโคจรท่ีตำแหน่ง 
78.5 องศาตะวันออก เพื่อตอกย้ำความเป็นดาวเทียมท่ีมีจำนวนจานรับสัญญาณสูง (Hot Bird) โดยมี
ลักษณะของการ Collocation กับดาวเทียมไทยคม 5 และ 6 ท่ีประจำอยู่ในวงโคจรเดียวกันและจะ
พร้อมประจำตำแหน่งวงโคจรดังกล่าวเพื่อให้บริการภายในเวลาประมาณหนึ่ง เดือน ท้ังนี้ ดาวเทียม
ไทยคม 8 ผลิตโดย บริษัท ออบิทอล เอทีเค และ บริษัท สเปซ เอ็กซพลอเรช่ัน เทคโนโลยีส์ คอร์
ปอเรช่ัน (สเปซ เอ็กซ์) ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นผู้ให้บริการจัดส่งดาวเทียม 
ท่ีมา : https://www.thairath.co.th   
10. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก.บริษัทไทยคม 
ข.การส่งดาวเทียมไทยคมขึ้นสู่วงโคจร 
ค.การผลิตเทคโนโลยีสมัยใหม่ 
ง.การเพิ่มจำนวนของช่องสัญญาณ 
11. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก.การส่งดาวเทียมไทยคมข้ึนสู่วงโคจรกับการเพิ่มจำนวนของช่องสัญญาณ 
ข.การเพิ่มจำนวนของช่องสัญญาณกับบริษัทไทยคม 
ค.บริษัทไทยคมกับการเพิ่มความคมชัด 
ง.การส่งดาวเทียมไทยคมข้ึนสู่วงโคจรกับตำแหน่ง 78.5 องศาตะวันออก 
12. หลักการใดมีผลต่อการยิงปืน มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวราบ 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวดิ่ง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด  

https://www.thairath.co.th/
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สถานการณ์ท่ี 5 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 13-15 

เมื่ อวัน ท่ี 12 กุมภาพันธ์  2559 ส่ือ Thai PBS ได้รายงานว่า คณะนักวิทยาศาสตร์
สหรัฐอเมริกา ประกาศในกรุงวอชิงตันดีซีว่า ได้ตรวจจับคล่ืนแรงโน้มถ่วงตามท่ีอัลเบิร์ต ไอน์สไตน์ 
เคยทำนายไว้ในทฤษฎีสัมพันธภาพอันลือล่ันเมื่อกว่า 100 ปีก่อน คล่ืนแรงดึงดูดหรือคล่ืนแรงโน้มถ่วง
เกิดจากการควบกันของหลุมดำ 2 หลุม ท้ังนี้นักวิทยาศาสตร์กลุ่มนี้คาดว่าเมื่อประมาณ 1,300 ล้านปี
ท่ีแล้ว หลุมดำ 2 หลุมเกิดชนกันท่ีความเร็วครึ่งหนึ่งของแสงจนก่อให้เกิดคล่ืนแรงโน้มถ่วง ซึ่งนับแต่
นั้นคล่ืนแรงโน้มถ่วงดังกล่าวก็ เดินทางทะลุทะลวงผ่านทุกส่ิงในจักรวาลก่อนท่ีจะมาถึงโลก 
นักวิทยาศาสตร์กลุ่มนี้ระบุว่าเป็นการค้นพบท่ีจะสร้างยุคใหม่ให้กับวงการดาราศาสตร์ ขณะท่ี
มหาวิทยาลัยฮีบรูในอิสราเอลจัดแถลงข่าวเพื่อเปิดเผยเอกสารของอัลเบิร์ต ไอน์สไตน์ ท่ีเกี่ยวกับ
ทฤษฎีคล่ืนแรงโน้มถ่วง ไอน์สไตน์เป็นผู้คิดค้นสูตรสมการ E=Mc ยกกำลังสอง หรือพลังงานเท่ากับ
มวลคูณด้วยความเร็วแสงยกกำลังสอง ซึ่งนำไปสู่การสร้างระเบิดนิวเคลียร์ ท้ังนี้การประกาศค้นพบ
ของคณะนักวิทยาศาสตร์ในสหรัฐฯ ทำให้ศาสตราจารย์มหาวิทยาลัยในอิสราเอลระบุว่า เป็นการ
ส้ินสุดของคำถามท่ีมีมามากกว่า 100 ปี 
ท่ีมา : https://www.sanook.com 
13. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก.การตรวจจับคล่ืนแรงโน้มถ่วง 
ข.หลุมดำ 2 หลุมเกิดชนกัน 
ค.ทฤษฎีสัมพันธภาพ 
ง.การนำสูตรสมการของไอน์สไตน ์
14. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก.นักวิทยาศาสตร์สหรัฐอเมริกากับการค้นพบคล่ืนแรงโน้มถ่วง 
ข.คล่ืนแรงโน้มถ่วงกับสมการของไอน์สไตน์ 
ค.คล่ืนแรงโน้มถ่วงกับหลุมดำ 2 หลุม 
ง.คล่ืนแรงโน้มถ่วงกับการควบกันของหลุมดำ 2 หลุม 
15. หลักการใดมีผลต่อการยิงปืน มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวราบ 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวดิ่ง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. การระเบิด  

https://www.sanook.com/
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สถานการณ์ท่ี 6 ใช้ตอบคำถามข้อท่ี 16-18 

เมื่อวันท่ี 31 กรกฎาคม 2561 เวลา 21.30 น. ผู้ส่ือข่าวรายงานบรรยากาศ ท่ีหอดูดาวเฉลิม
พระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา ซึ่งเป็นหอดูดาวภูมิภาคตะวันออก ท่ีใกล้กรุงเทพฯ 
ท่ีสุด ได้จัดกิจกรรมชมปรากฏการณ์ดาวอังคารโคจรเข้าใกล้โลกท่ีสุด ห่างเพียง 57.6 ล้านกิโลเมตร 
โดยมีระยะห่างเฉล่ียระหว่างโลกกับดาวอังคาร ประมาณ 225 ล้านกิโลเมตร ซึ่งในวันนี้สามารถ
มองเห็นดาวอังคารมีขนาดปรากฏใหญ่ท่ีสุดและสว่างท่ีสุดในรอบ 15 ปี ด้วยตาเปล่า สามารถชมได้
ตลอดท้ังคืน พบมีประชาชนติดตามชม กว่า 200 คน นายวรวิทย์ ตันวุฒิบัณฑิตย์ ปราชญ์ภูมิปัญญา
ท้องถิ่นด้านดาราศาสตร์ และท่ีปรึกษาหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา 
กล่าวว่า สภาพท้องฟ้าเปิดในช่วงหัวค่ำ ประชาชนสามารถมองเห็นดาวอังคารใกล้โลกท่ีสุดได้ด้วยตา
เปล่า และชมผ่านกล้องโทรทรรศน์ขนาดใหญ่ พร้อมกับการชมดาวเคราะห์อื่น ๆ 
ท่ีมา : https://www.sanook.com  
16. จากสถานการณ์นี้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นสำคัญมากท่ีสุด (วิเคราะห์ความสำคัญ) 
ก.ดาวอังคารโคจรใกล้โลก 
ข.หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 
ค.ประชาชน 200 คน 
ง.ระยะห่างเฉล่ียระหว่างโลกกับดาวอังคาร ประมาณ 225 ล้านกิโลเมตร 
17. ข้อความท่ีสัมพันธ์กันมากท่ีสุดจากเหตุการณ์นี้คือข้อใด (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
ก.หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติกับดาวอังคารโคจรใกล้โลก 
ข.ดาวอังคารโคจรใกล้โลกกับประชาชน 200 คน 
ค.หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติกับประชาชน 200 คน 
ง.การสว่างของดาวอังคารในรอบ 15 ปีกับดาวอังคารโคจรใกล้โลก 
18. หลักการใดมีผลต่อการยิงปืน มากท่ีสุด (วิเคราะห์หลักการ) 
ก. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวราบ 
ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในแนวดิ่ง 
ค. กฎแรงโน้มถ่วงของนิวตัน 
ง. กฎของเคปเลอร์

https://www.sanook.com/


 

 

 
 

 

ภาคผนวก ง 

คุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย



 

 

 14
3 

 ตา
รา

ง 1
2 
ผล
กา
รป
ระ
เม
ินแ

ผน
กา
รจั
ดก

าร
เรีย

นร
ู้ห้อ

งเร
ียน

กลั
บด้

าน
โด
ยผู้
เช่ี
ยว
ชา
ญ 

รา
ยก

าร
ปร

ะเ
มิน

/ผู้
เช่ี

ยว
ชา

ญ 

ค่า
เฉ

ล่ีย
คว

าม
คิด

เห็
นข

อง
ผู้เ

ช่ีย
วช

าญ
ท่ีม

ีต่อ
แผ

นก
าร

จัด
กา

ร
เรีย

นร
ู ้

ค่า
เฉ

ล่ีย
 

ระ
ดับ

คว
าม

เห
มา

ะส
ม 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

1. 
สา

ระ
กา

รเร
ียน

รู้ 
4.6

0 
4.6

0 
4.8

0 
4.8

0 
4.7

0 
4.7

0 
4.7

0 
เห

มา
ะส

มม
าก

ท่ีสุ
ด 

 1
.1 

สอ
ดค

ลอ
งก

ับจุ
ดป

ระ
สง

ค์ก
าร

เรีย
นร

ู้ 
4.8

0 
4.8

0 
4.8

0 
4.8

0 
4.8

0 
4.8

0 
4.8

0 
เห

มา
ะส

มม
าก

ท่ีสุ
ด 

1.2
 เห

มา
ะส

มก
ับว

ัยข
อง

นัก
เรีย

น 
 

4.4
0 

4.4
0 

4.8
0 

4.8
0 

4.6
0 

4.6
0 

4.6
0 

เห
มา

ะส
มม

าก
ท่ีสุ

ด 

2. 
จุด

ปร
ะส

งค์
กา

รเร
ียน

รู้ 
4.2

5 
4.3

0 
4.2

5 
4.4

5 
4.3

5 
4.3

5 
4.3

3 
เห

มา
ะส

มม
าก

 

   
   

 2
.1 

สอ
ดค

ล้อ
งก

ับเ
นื้อ

หา
  

5.0
0 

5.0
0 

4.8
0 

4.8
0 

5.0
0 

5.0
0 

4.9
3 

เห
มา

ะส
มม

าก
ท่ีสุ

ด 

   
   

 2
.2 

เห
มา

ะส
มก

ับว
ัยข

อง
นัก

เรีย
น 

 
4.4

 
4.4

0 
4.4

0 
4.6

0 
4.4

0 
4.4

0 
4.4

3 
เห

มา
ะส

มม
าก

 

   
   

 2
.3 

สา
มา

รถ
ใช้

วัด
พฤ

ติก
รร

มข
อง

ผู้เ
รีย

นไ
ด้จ

ริง
 

3.8
0 

4.0
0 

3.8
0 

4.0
0 

4.0
0 

4.0
0 

3.9
3 

เห
มา

ะส
มม

าก
 

   
   

 2
.4 

มีค
วา

มชั
ดเ

จน
 เข้

าใ
จง

่าย
 

3.8
0 

3.8
0 

4.0
0 

4.4
0 

4.0
0 

4.0
0 

4.0
0 

เห
มา

ะส
มม

าก
 

3. 
เน

ื้อห
า 

4.4
0 

4.3
0 

4.4
0 

4.5
0 

4.6
0 

4.6
0 

4.4
7 

เห
มา

ะส
มม

าก
 

   
   

 3
.1 

สอ
ดค

ล้อ
งก

ับจุ
ดป

ระ
สง

ค์ก
าร

เรีย
นร

ู้  
4.6

0 
4.6

0 
4.4

0 
4.6

0 
4.8

0 
4.8

0 
4.6

3 
เห

มา
ะส

มม
าก

ท่ีสุ
ด 

   
   

 3
.2 

เห
มา

ะส
มก

ับร
ะดั

บช้ั
นข

อง
นัก

เรีย
น 

 
4.2

0 
4.0

0 
4.4

0 
4.4

0 
4.4

0 
4.4

0 
4.3

0 
เห

มา
ะส

มม
าก

 

4. 
ด้า

นก
าร

จัด
กิจ
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ตาราง 13 แสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์โดยผู้เช่ียวชาญ  

ข้อสอบ
ข้อท่ี 

ผู้เช่ียวชาญ 
รวม เฉล่ีย สรุป 

1 2 3 4 5 
1 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคล้อง 

2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

9 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

11 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

13 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

16 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

17 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

18 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

19 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

20 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

21 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

22 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

23 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

24 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 9  (ต่อ) 

ข้อสอบ
ข้อท่ี 

ผู้เช่ียวชาญ 
รวม เฉล่ีย สรุป 

1 2 3 4 5 
25 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

26 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

27 1 1 1 0 1 4 0.80 สอดคล้อง 

28 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

29 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

30 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 14 ค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อท่ี  P r หมายเหตุ 
1 0.73 0.25 ใช้ได้ 

2 0.64 0.44 ใช้ได้ 

3 0.70 0.56 ใช้ได้ 

4 0.21 0.31 ใช้ได้ 

5 0.55 0.50 ใช้ได้ 

6 0.61 0.38 ใช้ได้ 

7 0.61 0.50 ใช้ได้ 

8 0.45 0.31 ใช้ได้ 

9 0.58 0.56 ใช้ได้ 

10 0.67 0.50 ใช้ได้ 

11 0.52 0.44 ใช้ได้ 

12 0.58 0.28 ใช้ได้ 

13 0.64 0.31 ใช้ได้ 

14 0.30 0.13 ใช้ไม่ได้ 

15 0.45 0.19 ใช้ไม่ได้ 

16 0.33 0.31 ใช้ได้ 

17 0.42 0.50 ใช้ได้ 

18 0.36 0.25 ใช้ได้ 

19 0.21 0.19 ใช้ไม่ได้ 

20 0.42 0.63 ใช้ได้ 

21 0.39 0.44 ใช้ได้ 

22 0.27 0.31 ใช้ได้ 

23 0.39 0.31 ใช้ได้ 

24 0.27 0.56 ใช้ได้ 

25 0.39 0.44 ใช้ได้ 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

ข้อท่ี  P r หมายเหตุ 
26 0.21 0.06 ใช้ไม่ได้ 
27 0.48 0.38 ใช้ได้ 
28 0.42 0.38 ใช้ได้ 
29 0.25 0.30 ใช้ได้ 
30 0.39 0.38 ใช้ได้ 

ข้อท่ีนำไปใช้จริง ค่าความยากง่าย (P) อยู่ในช่วง 0.21-0.73 
และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ในช่วง 0.13-0.63 
ค่าความเช่ือมั่น เท่ากับ 0.93



 

 

 
 

 

ภาคผนวก ฉ หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 

ที่ใช้ในการวิจัย   
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวปัทวรรณ ประทุมดี 
วันเกิด วันท่ี 25 สิงหาคม พ.ศ.2538 
สถานที่เกิด อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ้านเลขท่ี 291 หมู ่3 ตำบลสะอาด อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น  

40310 
ตำแหน่งหน้าที่การงาน - 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน - 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2553 มัธยมศึกษาตอนต้น  โรงเรียนน้ำพองศึกษา ตำบลหนองกุง 

อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2556 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนน้ำพองศึกษา ตำบลหนองกุง 
อำเภอน้ำพอง จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2560 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม  
พ.ศ. 2563 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาการสอน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ทุนวิจัย - 
ผลงานวิจัย -   
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