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ABSTRACT

In “this research, effects of magnetic field intensity on electrical
characteristics of a monocrystalline silicon solar cell were investigated. The
experimental test-rig under Standard Test Condition was set up to observe the effects.
The electrical characteristics in terms of current-voltage-power curves, critical solar cell
parameters and fill factor were examined and analyzed. The experimental results
showed that applying magnetic intensity of 60-260 mT significantly affected the solar
cell characteristic curves of the cell; i.e., maximized cell current, voltage, power and

fill factor by 12.20, 7.12, 23.60 and 3.69 % , respectively.
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FoINSUALUNFNIUINTU K 1JWTU L URUIED9A 09 bR INa99Uee19tae 10.2 DLENn0U
Taad (ev) TunsdindidnnsausaanisuensenainesneetvauysalfosldaAndauegng
1oy 13.6 eV 138071 Aassulesoulud (lonizing Energy) [28] lnuAinassulunisilasu

FUNSINULARIPaENNTSA UL
AW = WZ—W1= hf (24)
F1h) W, A8 ATNANIUASNAIELINANY
Wy D ATNANIUASIN NG9
h _fa A1paindsn (Planck's constant) 6.6 x 107* Ws?2
Tunsahnarueniadu ) 91nAud () wansluaunisaaluil

\ 1= Co/f (2.5)

e Co AomuTvewastugya NIty 299.792 km/s
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PMNAUNT (2.1) @unsaesuienisaremanasnulalunmlseneu 2.6 1ay
Sidnnseulutunds L anasndundany K mnedndnuiisidnnseuldesosninain
N35UROUTRILAINYRY 158N n1sUaBBNES (Light Emission) [29] wagluniensetiutia
SiannseUINTUNEIY K Ul T unEsIn L visnefrndsnuiisidnnseusundsay
NIRDUTBIAIINNE LF8NI1N15AATULES (Absorption of Light)

W \ W
e | L

1

o—>

K

AWUIENBU 2.6 LLammi%"ULLaszaawé’Nm‘IWG\awm@Lﬁﬂmausumawamlaimwu [30]

Ingdiannsourassigusazaiianiiaingsuwanaaiuesnil uanslunmdsznay
2.7 Ingusazinziuamndsnulundasdu (Shell) mes1uiudannTauLlsed1suaINTuan
wasudosanlutugean lown Tu K4u L 91 M 9u N uag 94 O muafu v3edui 123
45 6 AUSIAU WU uuBanasaulusEauTuna sy K JlaliliAu 2n2= 2 x 12= 2 310U
Sanasoulutumanu N JlalaitAu 2n?= 2 x 42= 32 1Wudu 1o n ARIUIUTUIIBIENMTOU
1 a o d' ] = 1 3 a 1 fa < d! I3
druBiannsouneguannilolunsardu 13end1 Llaugdianaseu (Valence Electron) Fadu
a o

didnaseufiarunsasulunisasisiussaddinsusig vy vanlalaenisiasinuanddy

AwUsenau 2.7
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ANUTTNBU 2.8 WandlAsIas1NaNYDIRanaY [32]

Main group/valence Shell
I I 1 v \Y% VI Vil VI
H He K
Hydrogen Helium
1 2
Li Be B C N 0] F Ne L
Lithium Beryllium Boron Carbon Nitrogen Oxygen | Fluorine | Neon
3 4 5 6 7 8 9 10
Na Mg Al Si P S Cl Ar M
Sodium Magnesium | Aluminum Silicon Phosphorous | Sulfur | Chlorine | Argon
11 12 13 14 15 16 17 18
K Ca Ga Ge As Se Br Kr N
Potassium Calcium Gallium | Germanium Arsenic Selenium | Bromine | Krypton
19 20 31 32 33 34 35 36
Rb Sr In Sn Sb Te J Xe (0]
Rubidium | Strontium Indium Tin Antimony | Telluride | Iodine | Xenon
37 38 49 50 51 52 53 54
Mwusynau 2.7 LLammiNﬁmLLaz%’uwé’amwuaaawau [31]
Atomic
nucleus
Valence
electron

252159851 INENVB9A15A AU HENLA 18 ANARTLATIATIIHEAN

(Crystal Structure) Usznaunavaznam3esaaiuiduaiu 3 47 urazoznouazdusouyn

aunaveInuy Ynaunasznou wunlundndwnulalaedide 3 48 1Sendn waniiy (Lattice)

wazWeuseumanswaniniiulaseasne 3end1 wdn (Crystal) [33] wanslunndsenau 2.8

LAnI0E 19519 TaNU Ineiaudbianmseuvetuiazozneudedafiume s A ALY
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2.5.3 asfafnilssinnansuseneu Aensiisiniieglumyil 3 uasvy 5
vidosmmy 2 uazvy 6 usznoutluansising SAnannsusznoufusenineg 2 vie
3onin a1sUszneuAsiithuuug (Binary Semiconductor) 191 unaideuenelus (GaAs) iin
001515 MY 3 uarsImny 5 uansluninUszney 2.10 mns1nUTEnauA 1t
Usznauniesis 3 9ln 158171 a1sUsEneulsevdaasy (Alloy Semiconductor) [33] 14U
svafilenunaderenalud (AlGaAs) Wusu uasdnasusznauaine s 4 il endt ais
AaiiUszanArewmous (Quaternary Semiconductor) Wy wnatdeuduiion aelus

Woalna (GalnAsP) [Hudu

Q o] o Q [0} [0}
(@] o] o O O O
@] o] O O O O
(@] o O O O o]
Q O @] @] O [®)
o o © (@] (@] @]

ANUTENBU 2.9 WanIlASId519815USENoUYBILNALAN LY lUALa L AN UL BLaDS b5A

ANUAINU [34]

2.6 LAUNAINIUINADIAUBUUVDIAITNINAUN

[ ¥ a < = < A [ I
2.6.1 WOUNSNIUAURUY BLbannsaUlUNE NI IUNS19UA19 N UL ADY
Sannsauluszmnauingsulaiesurtalunaiio wazAMENIULENEDNANAUTALIY
wdLannsaulunanudelndsnulasaiios wetilsveuwwa uselvoutvsduyae 15870

i
| =2

(% 1 [ Aa @ a o
WAUNE 997U (Energy Band) [34] Taguu LA UNEIUT BLANATOUOY TIBLANATRUAILNTE
=~ v v [l a a 1 C) . [ a Iaa <
waeunlagNdase (Suna1 Laudaul (Conduction Band) kazuaundssunliisidnasou
13809 Lausiesiny (Forbidden Band) uazuauf8ianasausesunasunieusnuinszu
A v v v Y] o o A 1 s = o I3
WedhuwauAesinulUgwaudiul 158037 kauattaud (Valence Band) #auaundanuiduna
1NN TUARUVDIBLANATOUTULTDUAUTEWINEAISIAANITATULLY LY TENINSES19WUEY

(Bond) nanarduluana wieszninedlutanannudn (Crystalize) \duvoauds wanglu
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Amsznau 2.10 () uansmginssumdlwiiigamad 0 ssairaiu 2iauddidnnseuay
Hansagluiiussifu elunsdliiarlifiouddidnasouduuaudosiuluduaugih uwide
puvnfigiuniauddidnaseursiuedomiasnldsumanseduanndsnuarudou &
gungfiiugeiudos 1 avdmalinnauddiinnsoumunsarananiauiausiasdiusny

9 Y

waudanulUgwaumuale wandlunwusenau 2.10 ()

T=0K: AW  Conduction band

Forbidden zone IAWG

Ul lloloth it

\Valence band
(n)

T>0K AW Conduction band

Valence band

(%)

AMYUTEABU 2.10 WARILIUNS R UIAUTRAzIAUAITTvasasN A (n) NRaumngd

Wiy 0 saruAauilay (V) Neaumaininndi 0 s iAadu [34]

1A8LAUNG LI TUANIINNITTILA VO ILFUNG N UINNALDLADN WAl
anUsznou 211 TnaluninUszneu 2.12(0) wanand oz neuuasfiduse fundanuuUs
pandu 3 1@y lunnusenau 2.12(%) wanezney 3 axneusiusnukazliseAuuadu
wasnufistunndundenuwes 1 evaoudy 3 Wi waslunmdsenou 2.12(a) uanssiuay
9EMOLTIUIL N DEMBLTILFIIY TIFAUNSINUALTUT WY N WIN91nS U UNE 1w

299 1 92RO FITIUIULEUNAYLEUAINAII01UAANITNULDUAULAZLANYILAUNG 9T
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pan U 3 A9 1589819 UINUUAIENLALA LOUFAILY WAUADITIY WAL LAZLAUILAUD
ANUAINU

1 Atom: AW

— l Energy

levels

©

(n)

3 Atoms: A W

ANUTENBU 2.11 LARLFULAZLAUNAIUIBITILIUDEADUTLANAINAY [35]

2.6.2 ANULANFANYDILAUNAI9IUTENINRUIY @579 hazeln wanalu
AMNUTENDU 2.13 hanINISiUSIUMBUIENINNRUIL d157196210 tazlany Falunsalvesaulu
£ YDIINVDILAUADIIUNING WAASTUNINUTEABU 2.13 (N) TIRUIUILTAMEIUNILH D4

1 lunrsTrulugwaudadiuinnia 3 9dnnsauliad (eV) vunuisdwavazlyd
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dianaseudasuiiatu wisgannzaumgias lunsdarsisinigumglisssiinaanvuy
pdrefvauu waegtlshmueauiazinduigumgiigs @nn37 200 esrwaLdes)
sgnatean mduiing wansluamuszaau 2.13 () lunsdvedanzazivauiiiiuay

¢ o Y [y = [ v o v al a o
waunaudviudouiu dsansaduanhlafngaumnalin uanduninuszneu 2.13 (a)

Insulators:

" T

AW, >3eV  AWg

Vi

(n)

Semiconductors:

w, 2

0<AW,<3eV AW,

Y,

(@)

Metals:

w YT

AW <0

(A)

ANUTENBU 2.12 WEASRAUNAIUTILANFANN LY QUIY @15196710 wazlane [36]
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Material Type of material Bandgap AWg (eV)
Diamond Insulator 7.3

Gallium arsenide Semiconductor 1,42

Silicon Semiconductor 1.12

Germanium Semiconductor 0.7

ANUSENDU 2.13 BARIATNEINUYBIRUIULATa1SNe L LAnfeiulun1 s U lUSwau

A1 [36]

2.6.3 nmswndoudenmvgntniiluasiadinunuians nisudaluiiluansis

Y

fhusansifinainnisindeusivesdidnaseudasslundnlafadignisndeuiiluuaudiaes
WA Wedidnnsoungasenatniaudnaudasiintesirswesddnaseuluwauty Send
lga uansluamuszneu 2.13 (n) Fadkdnasaunivgaeantuiinainnislasundsuiazdy

waundanulugaaudag Senusingnisaliiin msdugdianaseuuazlaalunisndn il

Y
a «

(Electron-hole pair generation) wazlunanssiudu idnnseudaszanuaudInay
nduanduglaalukauinaud 15037 n1ssandanuredianasounazlaa (Electron-hole

recombination) [36] wanslunmysenay 2.13 () nevisaeslsingmisaliindusaiiodly

1%
YY) v o

Hanansneith wasduediudanansnainihuazgamiiluvaziiuciig
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Electron-hole pair generation:

(n)

Electron-hole pair recombination:

AMUsENOU 2.14 uaninsvgauazsaumiuvedidnaseusazlaaluansninid@dneu [37]
2.7 MsiARaUNYRIUsEluaITNRLn

2.7.1 aurulylin (Field Currents) nwdszneu 2.15 LLammﬁﬂﬁﬁﬂauﬁ'gﬂ

usaulain (V) Sreasesls vinlininaunsliiihesenansissng seaunseeluid [37]
F=V/l (2.6)

dle  F Ao auiuliiilundn addewufiwes (Vem)
V fe ussaula Thas (v)

L A9 AuNI9989Usuaun iy (cm)

a o 41' c{' % ] a (Y] a

DLANATIUILLAABUN A28 ANULT SbuAANI9aIuivauulni Taeianieveq
nsewalwi11uansnafausenI1 nsewaauiy (Field Current) B39 nszwaLd oy (Drift
Current) ag19lsAnnu SldnasaulunaniAnnissuiuLasNan U UTILARUaYRI0EADY LAR

o ] % a o 2 o & aa ! g A
mi%a@mLLa%LiﬂmmLi%@ﬂﬂiﬂuﬁumlﬁ/\lﬂ’] FALIYAAINULIIVDIDLANAIDUIT AINULIILADU



19

aoe (Drift Velocity : Vp) wazilaunsnisiedoudisesoluil
U = V/F 2.7)

Wa ., D ANUSINSARRUTIveIBLaNASOU NUIUNS. auRelIas (cm2/V)

Vp A9 AnuS1aauaey

nmﬁmqmmﬁﬁawasiamséfwm&ﬁﬂmammLLamﬁﬁﬂumﬁﬂ LLazLﬂumm@‘Lﬁ
LAANISBFUAUYDIB LA NATOUNUDEMDNVDITUAR A NA2E 1AYTIUIUVDID LA N TOUTY

AnUsENaU 2.16 lnelianudunusaunsasmalul

N = nAL (2.8)

a c '

9 IMUIUDLANATIUF DNUNNLNGAR

[% '
A ) =

A A9 NUNNTNFARYINENNULIY A5.91 (cm?)

o))
o

-~
We  n
L A9 ANUAIINVBINGN K128 3. (cm)

lagdianasougananalsauiuluiiriundnlugiwiandus At=V, x L uazdl

ANNSELAFUINSIALNSAD IUL

Ir- (g x N)/At (2.9)

We e fa nszwauulai miigwaunds (A)
q fe Usalit naeraeuy (O)

A o a < =2
N Ao uiusidnasoulundn

N1SUUAID LA NATAUNIUY 93719 aaluans A 9dun @ eanunsassuielalu
ANUTENBU 2.17 1Anann1sInvauulifiasaundn wasdiannsauLAaaud bUganuniIng
Tumansatutnu leaaziadauiluianensstuduiudidnnsou Wisuieulanusinganing

° v A Yy & S 0w d' = a g | =
LLa%gﬂLL‘V]‘LW]']LLMU\T@'JBﬂu‘magjiﬂaﬂqu@'gqﬂuu@@ﬂuvLULi@ﬂ i PINAN1VDIAUNLUTEULEN DU



20

3idnaseudvaumsiuiianmwesinweshdfiiuiouaiioulsa
maedeulmusdlsarzdinindidnnseu iesnlsadesselisidnasewinnis

\naeuRlUSsiuTiineneu SufnTuduanlundn lunsdvesansasiidaneuiaulunis

\Ad ouTivodlea (W) Uszunad 450 cm?/V FauAnA1999nn13LAE oul veIBLanaTou (u,)

Usgund 1,400 c?/V

T~ 1
5 :

00 000 Q.0000000O0
N
O%‘O%OOQ‘O%O\Q
0CO000000CTBOOO0
Electric field £

Length /

nUsENDU 2.15 Lanin1siAaaunvesdidnasoulunanidauny i [38]

e} o( e S
6\/]\/5 T~ Bond of two
() ) ) @, electrons
= Electric field F
o ® & @ o O @ [ ] o O e @ [ ] o @& 0
s 2 e - MR« M

ANUTENBU 2.16 WasuMeunIs.ARouNvasdiannsaukaylaalualsnediinnuiginnels

aualaliin [38]

272 MShNSUBINTLLEA AONATIILALIYDINTEHAFUINIUATTNIAUT Fau1970
N1357uNUTRINANUALSoulunIAd U dlaTIEs nanfivlunan Leddnnseulasuy
NAWUNTEAUNBUDN LYY INABUVBILAIDTINE NAMIUAIINTOU A2AANTITATDUNVDY

Uszqusiagliiinisnsganediegvanauslundn wazaziinnisunsludausianiany
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PULUUTBENIT TIFUNTAMUNULUUVDINTELE handbuaun1sealull
Jp = -q D.d(n)/dx) (2.10)

We Jp A9 AIUNUILLUYDINTLULE
Q fie Usggllila mhedupaeuy (O)

D A® ANAININISASLANY

MsNsEAAIMLILLILYTeIn TRl U A e ansaeB UERE 9 ienes
n918 uanslunimisznou 2.18 lasmsdulisulaiiounislaundanunmanseduniouen Tu
A wUszneu 2.18(n) lunsminemstenews udy (t=0) %Lﬁu'iwammmawmaqﬂﬁu
vanefenmulnszuaganuluig wivdsannldiunmsnseduniemsduainaneuen ay
W19 UIUVBINDINTIENT1INazBEAYIN IS IwanauUTsuldf AU U B4

NszuANSUWNSNszAe lUSNUAlNALADLaZaRAMUMUILLUAY waRstunUsEnau 2.18(1)

t=0: n(x)
x
Jox]
\A x
(n)
t=5s: n(x)
,—"‘— -\‘ﬁ._
X
Jolx)
— — P -
——— | X

NINUSENOU 2.17 LanINISIUSaULAEUAMUMUNILULUDIN TS WA MUNEN NEI9INPSUNNS

ASEAUNTNIUIINNEUBN LI WANFTU [39] [38]

2.8 M3nIEAUEITNeAN

A130 90U IUNTEUIUN5LA 0473 (Doping) 138N71 @131 9AIUILENNT UTA

(Extrinsic semiconductor) @15t3aUufiuadtdluansnedaun fandiaziuSuiutagu1nLe
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danasianisuinlni1vesansiedineg1eunn Feanusanlssianvesansneditlaidy 2 s
Ao wladu (N-Type) wazudad (P-type) Aseavidunnnaluil

2.8.1 arsneihefiaeu (N-type semiconductor) [39]ansAefaenvu

a

FAQNLIBALTIUNGUTL 5 VBINII9E) LU Weanasa (P) ansviu(As) wada(Pb) ndsangn

Y

Femesmnauisnanazviliansisifiguaudfurlwihlifdmwaliiiuszgdianasouun

q

Fuilaueui 58071 asnadivineu lnsusazornouvesaisidossiviauddiannsou
5 segrlavstunenan wandlunmusenau 2.19 laeddneugnidelusieveanasalasi
o a & a a &£ 1 [ A aa a

uILBIaNATOUBAsHIRATUIENI LS wandlunmUseneuy 2.19(n) Wediannsoudasegn
NNINTLAUSUATMANIUAINABUDN LU WaIUANSaU Innou lWusiu Aazaunsadiuain

LAV MAUTHILLAUADIILNNTA UL e wanslunmUsznau 2.19()

W Conduction band Free electrons

.oo.oo. 4 / /./.

O e—O —Free e

O | L .
electron _\_\ —
.00.00. Donator levels AW,
w, 7
5 S 5 Valence band

(n) ()

AMNUSENDU 2.18 LanInN1siAndlanaTaudasza1NNI5.30a1 LAz LAUNSIUTDIAITAFLN

%LU [39]

2.8.2 asieiiiiai (P-type semiconductor) [40] @1shsalensudngniae

MR85 NANT 3 TBIAN19570 LU Unaldey (Ga) Bulaew (In) lusou (B) axqiiviiaw (AV
(v = 2 1 (v 1 o v d! LY} o a wa o Yal 1 vy <

YR1A1NYNAMIESINNGUANaIIlasAsi R aanTRlnilef dewalvdleadu
WMeNAUsEUINinluLauI NAREBLANATOUTILIULIN 138N37 @13ARIYTaTT uAaY
aznouveIa1sTiaflaziinauddidnaseusy 3 A ansfefurazsdnasiiuse £091N
Suuldvindy Fsansisiihviedt sxilleaninnindidnasou lnsavileaidunmediuunn
(Majority Carriers) kagUs¥3011151 d9113uW D8N LF8nT1 Wanza 1wt oy (Minority

carriers) banslun1musznau 2.20 lnedaneugnidevumeluseuuaziidnuiuleadasviiniy
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SEMININUSE handlunmusznou 2.20(n) waza1uisasudidnasaudazinunluiieliasu

wuseln Falaadaraziinduluwauiaudwanslunindsenau 2.20()

W Conduction band

|

Acceptor levels AW

"/

w, //
{gValence band @Free holes

(@)

ANUTENBU 2.19 WERINISLIALEAINNITLIDETHALLAUNAIUYBIFITNIAILNIUAN [41]

[40]
2.9 So8daN- 19U

v I A ® = o = o o a A a < = 1w
2.9.1'4aNNIFVDITOUADN LOU LUDUIANTANAIUITUAN UASTUADUNNIDUADAY

a 1 (% 1 1 1A =3 . . 1 a gj a oA 1 (%
LIINTDYADANNATIIIT TDYADN-LOU (p-n junction) [41] LAZAIUYDINIANTVIADINLIDUADNAU
a 1 a 1 . = ) a a wva =% o o
138N WIT987 (Junction Surface) ¥4t UUUTIUATTLUAULUAIVDIAUFNUAFITNIAIUI
wasnideudedudidnasouaind wdunereuiaiedugleaniaisiwiativind wag
I [ { aa o v a y < 3 Y a J g & a
g gInulaadnid i aieazdur dianaseuluilwou ilviiAamuneiud uuasiio

aurulninuiiusessre LSun31 USIuUse] (Space charge region) #38 FTUANATY
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(Depletion Layer) wandlunmusenau 2.21

2.9.2 ANasuesT (Fermi Energy : We) Ao S¥AUNS1IUANG109818NATOU
aelundniinnnindesas 50 lnwansnsihitlildsunisidevuasiszduamesiiogianans
Y9ITTAUKOUA DI Bianasouyngialusauiiinagasialaalunauriaud wazdiuiu
wdanulunaudauaguatinaudozvindy lunsdlaisn sdaiwdady asddiuiu
Budnmseudassluatstusiuauinn Sersefuiasnuresfazeglnduoudninan easis
frihelindldsunsnssdundsnuannisten Ssaunsadushusaudesinuluduauda
16 Faumnsnaminansissthedndl idesefundsnumesiiegun Jadululdonanndias
FUNFIUINABUBNUINTZH UkazT 1M 1uLaud a i lUgwauddla wanglu
AUsEneu 2.22 uaziilefinsidoreseninsensiwinhassuia Aseiundanulosiifayil

seaunwanaenueanlulandlunnlsgnau 2.23

n-doped p-doped

Symbol explanation:

n-doped e —» | «—0O p-doped

Free electron
e —» QO e

© Hole
Electrical field + Fixed positive charge
]
n-doped ! ++ |- - i p-doped = Fixed negative charge
) + + = T

Space charge region

AMNUIENOU 2.20 KARINISLTRNTREAD T MINaITNIFI N slniazLdy [41]

n p
1W+ AW
Ol e F
AW, = kT In(NoNo) Jﬂa
AW, = k-T- In(Ny/N,,)
T I S i
*

AMNUTENBU 2.21 hansseauaAmasnuasivesasnsdiiviaiinazidu [42]



25

+ +
+ +
|
|

ANUTZNBU 2.22 LaITEAUAIMNAINUINDSTNINNTIWaURaaNS AL TAN LAZ LU

fRBNu [42]

2.9.3 wginssusessefiduiiagnitemeussiulniy Sidnnseuszlnanieoldlvaly

a o

a13neingtuey Aufianiavessinulni Tuaisisidvliauaziddnnseueyilu

Y

[
G a o 1

uuin wagluansisiaeiafinazdleasgiluduinunnuaniasnsgniuiiesess ofl

1 1 '
Y A

Buasloudiunsdndiuey Fsuiledharsisinnhundousefuiissegraforazlai
3i&nasoulua nseleauardiinnseuazldarmsodudunaiulld uaddnisds
wsedulalidnluaianaseufiogluasisiahadaduazgnussdulsifiouan uasleaiiegly
ashstaiedafiorgnusstulaiauige fnfudidnnseunaslsassaznenudtusesse
egluilnsatinn Famsindouiivesdidnnsounasleatuewiliinnsyualrinlvaluises
?faﬂ'%mml,wwﬁ"ulw%ﬁajwaslﬁﬁmawiaﬁLﬁuﬁ%uaajﬁ’u@mamﬂ’ﬁﬁuaﬁaﬁgawﬁqﬁaﬁwéj’aa TR

AN12EAINANINNTlUWEENSS (Forward Bias) kanalunindsnau 2.24(n) walun1amsany

Pudietounssiulniluiianisinduiu leanegansisdnivianazgnaalunsviniiouas

Y

laa &

dunnseunegluasfswnhaliaeuavgnasiunisdiedie Jdusididnnssundounusesse
wardealliiinsrualnaluaeas annelifenianislukeandyu (Reverse Bias) wandlu

NINUITNBU 2.23(%)
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n e+t +| - —© p n ©0—= <« 00 p

° ++| - o 00— = 00
e+ +| ——© 00 —» «+— 00

N Y >
\_/ \_/ !
f— —
V=03V V=07V

(n)

n I p n 'ttt - - -1 p
B - B — — —
k- - i+ + - - -

N [
\_/ \_J
p— f—
V=0V V<OV

@)

ANUTENBU 2.23 handn1saensisu (n) luleansinsausossafi -t uv0Ia1neL

@) luweanadunTausousaN-LHuYaIaINIEIN [42]

2.10 LEILAZRNANTENUVDIAISNIAIUN

(3 N a s a
2.10.1 Usmgmimmﬁqmwamm NN Y 289lusa1u15005 U1y

v o

Usingmsalmigaduuas Fanginssuanignuansnesiidiludiuressgaundanuiuaneng
fu egalshiniy n1sndidnaseussinuludaaumiilandesendendsnuneuen sluiide
‘:"I U = g ‘:! U o
fagnanafiansaadunasesasning - [42]

2.10.1.1 Fudseansnsgadundas uansluamisgnau 2.25 1ay
LARINANTENUTBINIAATUABualURTNa15AeR 9 Inglinauve siasiundsulvny
a «

BLaNM5UTULOUIAUD A1NITATILNIULO UABIMLLUN S UFILle Tandsaululnay

o & £% I L% b4 = v @ w1 &
ANTUADININN IO URDINNY IﬂEJ@JﬁiJﬂ’]ﬁﬂ’ﬂiJﬁiJWUﬁ@Wl@lﬂu
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W= h x f = AW, (2.11)

da  AW: e Arndaaulunistnunaudesinuuesdidnnseu
Wi, A8 AN UINARY
a | A o ¢ . 34 2
H A9 AAsnnasa (Planck's constant) 6.6 x 10~ Ws

f A9 ANURUBINES

AW Conduction band

/

N

Valence band

AMUsENeU 2.24 LLamquﬁﬂaam'ﬁ@m%’umemmﬁﬁ'sﬁw [43] [42]
2.10.1.2 m':?@mez?’uLLaﬂmﬂmaLLazmaé’au Iui’aﬂmiﬁaﬁ’aﬁwﬁmemﬁu%ﬁ
duuszAnslunisgadunaswandniulume ndnansieiniAessuunisduvedasiasuan
Avluansheiadniedug windsnulunisduvadlassaiuanfizliamnsanszanglulung
drunfnIniIsnasnuluasneiils lunstneatenuiulnnaun lia1u1sosnassnasauld
lanuannaunaesnIsnaIuluansneiat 1wy eun Al uRENS 1 UmLAT T UANT
o -'-Ny a = a a & aa [ I Y
a9 Tunvuiiassilesuisienisnansidnniouiagloadnuas nnuidnaseua Ll usy
a1 Tneansiesiaunuuseandu 2 ngu Tewa @nsnadadimieese uazaisnaiainissen 1wy
Fanau lnevaudgavoauiliiszeg uluauAUHEN A UANF 1990 YBUEIEATRIYEY
YBILOUINAUD LansbunnUsenau-2.25(n) wagskansdiageasnasdidansulunisasune
fa & [ Y [}
N1INRATBIINAUTDLANATOUNE 1N IASUNF I UlpauINLas uandlunmusenay 2.25
@) Tunsaldidnansoutazlgaanusosudulaeiinusuludiudin 158n31 @a157961IN19959
(Direct Semiconductor) ag13lsfinu Iweuldfianudniuiiveungavesuausiuas

YoUgenvaLauIaudilouiulumuiuvewdn uanslunmuseney 2.26
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Wi [ w Atomic core . Hole Fixed electron
C
(o (e O

-:O—(}AO

Free electron

Crystal direction (crystal momentum)

(n) ()

ANUTENBU 2.25 WandansNesIuIN1908eu Ima%LﬁﬂmaummmNﬁmmﬂmiam%’uwé’qmu

wazAaalasunlasnaniensauy [43]

Atom nucleus Hole Fixed electron

“t fw S (O (O e O

[AWG i)—o—o—o

O/ Q) o () O

Free electron

Crystal direction (crystal momentum)
(n) (%.)
AMNUTENDU 2.26 LAAIANSNIAIUINIEGNTS Ima&ﬁﬂmaummmmﬁmmﬂmi@m%’uwé’w}mwi

lasundasfianianisau [43]

dawssuiigutuseninsnisinasuiivesiiney wuda dnsnisindeudiuans
shnedeunautilnania daganugiiosarsisiatmied en e Ganeu vie 1oty
len Fsfiduszavsnisgedudiing Jauensisanasisiativnanssdiaunsagadulniney
IFindmelddeslindanulunsivdeudasiianisnsdu dealidszaninnsgadu
genuluie wandlunmdseneuy 2.27

Tnonginssumsgaduvesansiainusazeia uanadunsmdanuieiui
woAnssuvesans uaaslunmuszneu 2.28 Tunsdlansieintvnanssiiduduuszansnnsgn

FUNITUT LU UNG11U0E19590L5 TundEnddnew ogrdlsinnu idundenudanariveuis
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Anflafivien dwaliduyszansnisgadunnsudmanasnuluiog

Material Type Bandgap Absorption Penetration
AWg (eV) coefficient v (cm™!) depth x,, (um)

c-Si Indirect 1.12 4000 25

a-Si Direct 1.7 40 000 0.25

CdTe Direct 1.45 37000 0.3

GaAs Direct 1.42 47000 0.2

AMNUsENOU 2.27 uanaisnuuieuiiguduyseananisgaduanniageansnaiiiiisiamiu

PAIANNEIAAY 600 UNLULUAT [43]

g A in pym

121110 08 08 0.7 0.6 0.5 0.4
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 101
= CainS, . 10
T ""CuInSDA/’
E i
9 / ‘
£ 10¢ == R === r10° >
T InP-~ =
s E| we 2
c 1 | =
o 1 2
2 I ] =3
= '] 1 3
T . [ 2 L10
g 10° % 14 &
o £ H L]
c T Vi =
S T i 5
s I I £
S IL ] .5
2 107 ofeecfeal H e LT o [ =
< ES Iyl 3
¥ i
T | 1
T I = !
4 e
10" | I ! 103
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Photon energy Wpy, in eV =

AMUsENBY 2.28 uansduszansnisnadusadluTanan sheiduasAndenulnnoui
uanE1Y

2.11 MIALNIDULEIRAINAIER

2.11.1 Ya3gnsaziau (Reflection Factors : R) Iagiansannisazveuluiani

uanaeiuasswde wanslunindsenou 2.29 (n) n3sdvesiasnnaclassastanelusenIng
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[

Tanaeawila \innsavieudu Fallaunmsanuduiusaaeluil

R —= ER/ Eo (212)

e E, Ao Ss@nnnsenu

= v ¥
Er AB 39@NITdsNDU
o v v a 5 LY dy a IS5 o v §f @ 1 dy
A NSUSFULIARINAUNURY Lanslumnysznau 2.30(n) YAUNITAIUAUNUS Aapalull

R = (nysn,)%/(n;+n,) (2.13)

Anti-reflection

layer
¥ n <nNg<n,

?
efl - Id
|

() ()

(%

AMUTENBY 2.29 uanimsasauvedadtulanaeviinluluiad@imnnuiasinyuuay

ASTNURNEUNE [44]

2.11.2 nstesiumsaeiion Amatunsaiaumsazdama I ulaeiign
iienvzansagadunaslneuINTIdveLas dwastedudszavsnsandugemiulunie
wanslun1nUsyneu 2.29(w) aviiudndlduseniunisasieundu (Anti-reflection layer : ne)

Was@nnnsenuty ng \innIsaiounay Eqy kagsednzasdalunnnsenudu n,ifinns

o

ALNOUNGY Erp TUNANATIIZYIHAANTELTDUNAULTUIN ABAIIUAUIVEITU Ne FIUISIE

1N Ny WUTY Ny BuERLIdUR swiyEdalng 180 93m Fsasaaelviannisasviounduuas

=3

deasion1sgadulnneuainuaseiings iunulumlenaninsviilsuisuseninamngn

1 s

a

9U ne ALAMUNUILANA1ATY LarRINANTANDUNIUTTY ne eiuINduUsedns

a

FANDUN
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ASALNOULANANNAUDE1ITALAY tandlun1ndsznau 2.30

0.45 1
0.4 A
035 P
0.3 A

0.25 \\
0.2 \
0.15 1
0.1 ~ —

— — —

P Bare silicon

— —

Reflection factor R

\ /Coating with SiOo —
Y d=103nm’_‘,f"'
~ Coating with SigNy

0.05 1
d=74nm

P
-

400 500 600 700 800 900 1000 1100
Wavelength A in nm

AMNUENBU 2.30 WanINSLUSEUMEURLUSZENT NS aUSEMINRINANA1S AU NI LAY

laifivudesiunisagiounau ne [44]
2.12 ®annN15NI9uvaslalanwas

lwivetiavnanfeiiugiunisudalniraineaduateiing sauludauiniely
nMsUSulsslsEavEnnwaduaseniing laglisiwazidendadaluil
2.12.1 Wa1saunlalenawas 99n0MUsENou 2.31 LandlasIasawuudnasdd
] oA & = v vy = o o A
evesseunoi-du lulalen Fslasuiawinmeusn Jandanulineugnandulusesson-
X o qva ad a a & & o
Wuwhliindianaseudasy uazloadasstu uasUseasaeignuenaenaniumeauidlni
wdanauligerilnansiwavivewmaazlszalusassaii-ou deUsingnisaiisenin
= - ] o o v a & .
ASELALEY (Photocurrent : lpy) F9508FDN-L0U FUNANIUIINTIELLAIDINAEY (Irradiance : E)

= = L v fe e’l’
Fadlaunrsanuduiusaesalul
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lpy= const E (2.14)

Incident light Electron-hole pair generated
/ due to light absorption

TR I
" : / | g
O— | + +6l/— — —O
'+ |- - =

s
Electric field F

Y a a A @ U v
AMNUSENBU 2.31 LERINISLENAITIBIANATOUN Laslaalusaamail LOUIINNITSUNSIULN

MOUVBINAINBUDN [44]

' ¥
/ Il .
O—— Passage

Dark curve region
V é -
N/ % v

1. V.

o

Load reference-arrow system

Incident
radiation

Photo diode operation | Solar cell operation
(n) Gl))

ANUsENDU 2.32 wansdadnuainelnill uasidulanuautiveslalonwas

/ o k!
:!D len
vl 2 = ] WV
&, O ®

AMNUTENDU 2.33 LLﬁN’Nﬁliﬁlli,I“a%@ﬂvLﬂI@@LLE‘N [45]
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Tnouanaduldsnuanifvedlalen Tunmuszneu 2.33 dlifuasnnasi
Tolonuas semaisuazfuunivhly uidrfuswuluteandu asinnssuadounduidnion
3unn nszuadoundu (Dark current) Wiileduasarnaisusnanasialenuasnglisndudes
fussiunouen azuanaduldamidlaleadinmiszney 233 esnnszudalnalu
ArnedoundunazUSianssialvadaunauuusiununasnulinouainiaseing Auans
Tunsounsuviin 3 warlunseunsuii 4 nisnannseuaveslalonuandundnnisvihaud sy
YDAYAALEIDINATINAIY UalunanauiuadLae1AnglllaSULSIRURE oNaIIuA 18BN
wileunulalen uanaandsulninanmssundsnulnaeuanuaseing

2.12.2 y9vavyavedlalonnas uanslunmusenau 2.34 wginssunislnih
voilalonLasaiuisaasuielanivaunissonds (Shockly Equation) [46luansluaunis

Fasolud
| = |D - lPH (215)

Wio | A9 nyzwabnaliulens nuawauwls (A)
I, Ao nsesanbraniulalen miseueuuUs (A)

by AD NsELElaINNSSUNSIUINR DY BHBLauLUS (A)

2.13 NANNISN UV IIAALEIRINAE

2.13.1 NaANISV9UYDLAALAIDINAY D5 U18A8TATIAS199BILTAE
a '3 a dy £y o v [ =

wasoringuandluninisznau 2.34 laed W ugiuna nnsvinIuaa18iulalanuafe
Uazﬂaué’wmﬁﬁﬁaﬁwﬁmLﬁuﬁagjﬁﬁ’uuu wagansnainiyiaiinieg tua1a Welannnsenuy
Rveuwas msﬁaéffsﬁwz@m%’umé’mmiﬂmuué’mﬁm%Lﬁﬂmauuaﬂaaﬁaiﬁum wazlseq
ﬁqaawzqﬂLLEJﬂaaﬂmﬂﬁ’uéfaEJamml%lﬂ']'izm"]qiaam'aéuaqaﬁﬁaﬁ’aﬁmawﬁﬂ Tag
a @ a A ~ v A [l ﬂn.l, = (Y ) a I3 Y]
DLANATOUDATLILLAA BUT A UNIIN U ANs@UIR N WUt uans D i dvinL ulU
pnFuREIuUY kaglgaasiadauninuianisgesaunuluianvaslulutuasnsdsde

TUgamindunaniuans
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Busbar Light incidence
(current collecting rail)

Front contact
Negative contact Anti-reflection coating

n*-emitter

)

p-base

Space
charge region

Positive contact

Back contact
Free electron

AMNUTLNBU 2.34 LAAIMANNISYINIIUYDULAAWEIDNNRE INAITSUNAINULNRAOU [47]

2.13.2 M35UAINSULAZIZYLN1NI TN Ve IBanATeuLazlaa N1HER
Sudnasounarlendaszannispaduineuresiaseniing Tuaunsonaldianuaidiosnine
wdaruanlwneuiaruandasueenlulunnninud vesanugnad unas uagyvinliiin
Usngnsalsaumnaurediannsousazlaalunaunadnuiuvausazyszy dwanouiuim
nszualihindnlsanasmuluse warlunsdilifndsnulnneuninseduazsiiliiannis
sadnduneludsriund Ssusngmsaifing s 13end1 mssiindu (Recombination)

[49] wandlunnsenau 2.35

s j._o.m eV
% 0.55 eV
.."-,_1.12 ev .:‘-._'0.94 eV Fe
-.: .:. 0.57 eV
" ; :

AMNUIENBY 2.35 LARIMUUTIA01UIINGNITAUTINAINSUNUANAIIY Vaa13neiIlIeng

FUANU [48]



35
2.14 wavnaunwivdnuazauniniiAgesaa i

luiadeilaveSuranansenuainauuwdivdnuazauiuliiaigwenis

wasuNvesdanasaulualsnefiu wu leleranseuislawuud duUseansena nansenuiua

lnefseazidendadeluy
2.16.1 lalpansouslouuud [49] dmsuuszqAiddianaseu (e) uazlaa (h)

(%
Y

\wdouiGIEAINLEY (V) dflaunuusivan (B) annaieueninssiiiufianiwaain Usgans

apsazinanulurnay wanslun wusgnau 2.37 Feiianuduiusiansluaunis 2.16
F = mv¥r = Bav (2.16)

o d v ¢ | )
do  F Ao usadngeudnaininan whedudaiu (N)
m 8 11avedUsey
d < P = ' i a A
v fis anusalunisifieutiveddsey wmielasdedund (m/s)
a Ao Anusslumsiedenvesuszy whadumnsaeiuii? (m/s?)

r Ao SalhanaunisideunivesUszy wihodumms (m)

B Ao dwiului uﬂamﬁumam (M

1n8N15IAAUNYRIBLANATaULA: Laall uaNBIE19NaN 158N NISLARDUN

wuulglaanseu lnedinnudlunisiedaunvseninud lwlaanseu (Cyclotron Frequency)
o v a & = o 0 aa 1 I3 o a

waRIbUENNIS 2.17 d1nsudanmnsouluasnafiiiffauuaannigusnnseyintuienig

AIRTIN LABNIBBNIINAIAIRIY) FIBDLANAMTOUALLARDUNYIUTUUINNT Lazlgaaziaaoun

AITNWIRN 698 AINDLT I
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« % % % % « X X X x X X
B B
X % e X e X X X X x X x
U LA
X X X X X X X X X X
q AT
X X X x X %, X ‘\ X
! \ .
f ! g negative
X X X x x x\\ X 4’x X x
q positive A
x X X x X x X X X X X x

(n) (¥)

AMWUIENaU 2.36 LLﬁﬂQﬂ’ﬁLﬂaQUﬁLLUU'NﬂﬁlI“UE]\‘i5L§ﬂ@§@ULLaﬂ‘€Ja€LUﬁU’IMLLlIIL“Mﬁﬂ [50]

w= eB/mej, (2.17)
a P 2 a ' I a | a =
W W Aa AN AT mdelusifeunaduni (rad/s)
e flo aunABANATEU 1.6021x10 “Aasud (C)
B Ao auuwaiwdn vhodumaan (T)

Mep < AD 1IAVDIDANATOU Y30 1889.1093x10 > Alansu (kg)

fetfu erudlelnanseunsdl 2 aaadluasiaing Tneudidnasoudnils
warlgadnAmils Inomnudsaetaunsoinldlnedduanausdmdnliiiseulslasi
i lluanshsiath Tnefifiemadisaduaunsisman uasndsnuvesdaanaazgngandusie
diannsouLaylan muau

nmaladinadsenansaldlunisuendianaseulazlsaladnaae auyfidn
aauwvdalwi gl Surdulnatlsdauszuiv (Plan polarized) Inetdundulnanlsd
LUUINALL 2 ARBTime U Rmuazanandiuniniuasdueuwagawintu duans

Y

AasvuaziAnLslswuusiudiannsou Lﬁaqmmﬂmwa@ﬁﬂmaua&ﬂuﬁﬁmuﬁmmﬁm

[
v U aa

AanudianaseuIzgANduNd LN AAUL N LBk UVINANN T ATV

] A A A ! o & A A (= A A s a

dumdunvaeaylignsuniu dnlupdunkusenunagliituatuilnalsdniuszuiudn

sl udazdidnuwalnanlsdundnluiamunduuning uazdunaldinadnsuuuiliinein
ISP

ddnasouluminandundsnu Tunsdveaslouwudiunisgandundsnureuaasiidoniy

AUTUUIRN FatuaduNusanlUaziinFn It Ui udlannTau
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maveaeslelaanseuslouuudaznszyiiionmgiisn uazansnafatiegng
wdesfinuuiavsunnifiefiorligunnuiiignganduausadanldiognedniou thufelu
Prsnmnouinmstuiuutazeiieyninazdesiaiunanlinaensouftonmgivssna
4 parniaaiu Undnumaasaiieniulslnansouwslonuudazeglugnilulasim usdlutlagu
lofiinideneaedaelddyainanageidunsisalagyililglaan sewslowuudiinegly
ghudunisian Geradldauuutivinamidigeannuszana 50 Alannd (kG) eaudle

lransoudiuneglugunganirlulasivaziiliansodunaliazideauasdaauniiby
2.15 Usngnisalseas

T ALel. 1879 18n3u 8088 (Edwin Hal) wudn ievhuriusiiunsiidinssuali
rulundllunnanfaunuuvin wngdseq (charge carriers) ludmhamnsaiuuluain
wamadly warmsiuuiidnavilninaunaliiinlugasuisluiiadanndurinssualndi
warauInulmdn n1saunuil ifend Ysingnisafeead (Hall Effect) [51] wansly
awdsznou 2.38 Ssesungldnueazieadsiolll

AmUsEneu 2.38(n) LansruiIuaAiiaunTe (d) B () wasdinszualngi
(conventional current) i1uluiiraindnglunn wmglseqlunsiudimnhAedidnaseundoui
esnsdiaeeiiou (Orift Velocity: V) luirmsadnusunseualniiiannuanludne

Aszneu 2.38(v) Wedawsusivanaiouen (B) vaduusitlufiemsaindy
SYUNULHUMITIUREIRALSIMLMAN (Fp) nsevinudidnaseu vlvdidnnseuiuulunisvey
PNUUUYBIHUAILIUNY

ANUsENOU 2.38(A) Lﬁanmshulﬂ%ﬁaﬁﬂmaugﬂmﬁﬂlﬂﬁ%auﬁmuuﬁﬂmumn
wazludruvousuasfesifinysealnitindnnwnniwuiy eRnysealifiinasiinluus
avuaUvwKURIEIasyn i Anaunlid1 Sen3a auiulvisead (hall field: . ) Tulauy
sruslaefifenisaudlniinaindseguanluusgaauns oannveuniua 1eluveunIuuy
wagaulyiinaviliiAausslaiiin (F) nsgyhiudidnaseu FsasvinliBidnasougnuanly
evousuans egatlsinny Wenssliinazusawlmdndvunneintu Sidnnseuluwiy

fazedsunluialun1sgnelagluuu
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- = =
& H *
= M- FE.-:’ -
I e, ) —
—_— i d e " e e
v:i w ' w w
L o b W i
(n) €))
B
= e oW
b E o
. 215
—| 107
% M ‘[EEV b
o B e b e o
W ™ x %
(m)
AnUsENaU 2.37 wandusingnisaisead [52]
B(x) Bix)
| X |
_______ v, T+ 4+ 44 Vi
1 F — Fo 1 T
Vet ® (") -]J—’+"‘ Vy| 17
E . F. oy
++++++4 | === ‘
v | V]
MnUsenau 2.38 wansnisinussnulihaeas (V)
Tneaualnidslundussuaeduaunms 2.18 aeolui
EH = VH/d (218)

Weo By Ao auuliii luwiulaeguns vihodulhaddeiwuiuns (V/em)

vV #e usseulwiieeadlunnulanzune wadulad (V)

d A9 Anurunvedukulansu1s mhetduuiiuss (cm)
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AULANAILTIA UL N LA T UTuwd ulaned1u1u19 138031 wsssulwidnsead

)=

(hall potential difference %38 hall voltage: Vi) wu11 wssnulningeadiiduinian il
WNUAIUIUI9Y191NA15N 99217 LU TANOU WaLLIDs LT ey d2ud WA 19 Azl

wsanulninseastsy Ingnsinwsenulniiseastandlunindsenay 2.38

2.16 aurulwd

aunsllititnduuinalassouvesuszaliii Feseqluihaninsadssualuia vie
viufitiUsz i meaeundufiausinseiuulszany (521 Tasusnaniegly
aunlwiagdinnuiduvosaunulniiwans sty JusgiuszogmsseninsUszalaiig
uansnafy JeRananazussaualiiinvesuszqudagiuansduaimusznou 239 11
AmUszneu 2.39(n) wansawulninvesuszauin TnsazmiuinfidunseanainUszqisenin

dunsslaidn Wudunuansianiswesauinliii sadunldwaniianiauansainseyinne

¥ ¥

Uszannegluauul i N wann Ui Wt LA AMULYBIAN UL AL U N AL ALY

9 Y

£
v A

AUAMIVILIMUNTDNE LTS nsAuauTRvosduwslnih daed

a 1

sl fivimnsesnatndsequantasiadmusEau

9

o

® LididuusaviINAuiIveringniusey

Ul lidniy

dunsslwihGudurieAuaniitiuenvesinh (neludauilifiduusdlain
Inganwazvesaunliinpsiedungusdliualwestidiu Ao Uszglnihaglvau

PONUIUTLIAF9) LazUseq ”aﬁluﬁ'aanaiuamﬂvxlﬁwﬁgmzﬁﬂé’umsﬂ%mﬁuamﬂw%%q

Uszaiausn Busasonstueautyiniiazneiisinaauswiidy sesnguussqi

2
v A

srufulumanvawsllily annsa@euduaunisiviilaned

9o (2.19)

de E fefievnsvesawuliih wiseilidusieaasud (N/Q)
F o fafiemaveswsdbuawnulin ety (N)

9 Feusvaiegluauwlii whegasud ()
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(n) ()

AMUTENBY 2.39 uanaduusaUsEaliiniuandnaiu Tuaunaluiih (53)

2.17 2993ANYAYARUALANNTLVAALEIRITING

waskaseindgniauslugliuuisasauyanslniii uanslunmyseneu 2.40
o uvasgliihnszuanss (Iph) wnsastidaliihvesaadugseniing
o lolon (D) THlunsiiiudszqlihaeumeduaseriing
o anusumueynsy (Rs) Fadumpauiumumeluvesiudawazuthduialunis
A
Wosaluszuy
e anuimunuvLy (Rp) dudueanuihlnivesianasisia

o nszuavIoen (Ipv) wezussnurieen (Vpu) voiwaauainiing

ANN — o
R, .
L C‘D \va R, '

AMUsENBY 2.40 MATALYaIaduaeTing [54]



41

NANUTENOU 2.41 NTEUATI08N (IPV) V991ATANINTUNBMIBEaNNIIAD UL

q(Vpp+IpvRs) (Vpv+IpvRs)
Ipv = Iph —Iso(e|——| —1) —— 2.20
p p (e[=—7—1-1 — (2.20)
1o Ipv A9 NIzUaU00NURILTAALENDIAE

Vpv @ ussiuvieonuassadiasoiing
Iph 79 N3zUEVIVDITAALAIDTNE

Iso #e nszudlalenludanau

Rs  fia AnuduvnuennsuLanLaseiing

9 AUANUNUVUNULTAA WEIDARE

)
=
>

%

o A1ladevailaleanlugauni

Db

Db

2 9UVNATOULN (LARTW)

n
T 3 U

q A9 Usgqliih (1.6021765x10™ C)
k

Ao Arpeiluaniuamy (1.3806504 x 102 J.K1)

WAULINYDIAUNTT (2.1) DNDINTERANNAN L AANNLYAALAIDINNINIINE LNOUNAD

oatanszudbudanduvesialen D, wazwenanvheaBenszialuaanusiuniuwui Rp

1w

Arladelalonlugaund (n) Wurdudsigaslunisivuniasiuiouiisusewing

| 1 o w

IlengaunazlaloanldlunsUfin lage1 n Ngeavazdmadomastinindnlaainiad

'
6 a

wasofingdiinget uauluaie demrneananazkUsiunuiuaaautiansi wiadvesead

WEIDINNENLANF1NUD NI kEASIUANUTENDU 2.42

Material-Technology Diode Ideality Factor (n)
Si-mono 1.2
Si-poly 1.3
a-Si:H 1.8
a-Si:H tandem 3.3
a-Si:H triple 5.0
CdTe 1.5
CIS 1.5
AsGa 1.3

AMNUTENOU 2.41 aasieadadelalen (n) ﬁi’a@]aﬁﬁqﬁaﬁ'}ﬁt,t,mﬂ@mﬁu [55]
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2.18 Aaudnwazn i waduasaiing

UINTFIUNMINAABULYAAAIDIANY (Standard Condition Test: STD) [56] fnnand

W& (Iradiance) 1,000 Jnfan1319803 YULIAUTTEINA (Air Mass : AM) 1.5 wazgaungil

(%

(Temperature) 25 @4AL¥aLTUd InenaaauAManysnIblilaun nszuadanI99s (Iso)

[ [

L5 UUA99T (Vo) Wadunnines (FF) wIadunnagean (V) bag nssuaningsasan

(lyep) wamslunIMUsENOU 2.42

Parameter Notation | Units
Short circuit
current Isc A
Open circuit
voltage Voc M
Conversion o
efficiency N &
Fill factor FF %
Power at MPP P.. W
Voltage at MPP Vinp v
Current at MPP Lp A
Series resistance R, Q
Parallel resistance R, Q

v 3

AMUTENBY 2.42 MsnAaenuanisliihveseaduateing dyanval uasnile [57]

AanuaeslihvegaauaInindanasandnlavusgiv 2 Jaduateuen laun

ANUTNYBIAID NS Lazaaungl wanslunmuseney 2.43 uaznnuseneu 2.44
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0.8
V(v)
s 26 C 35°C 45C — - 55°C
— -65C =--75C — =85C ——95¢C

a

AwUsENeU 2.43 uanansminsziafigulssiu Neamiunnanaiu [57]

9

Sun Irradiance (kW/m?)

100% 4

75% A

50% A

Cell output power (% of P,,,,)

25% 1

0% A : : N .

0% 25% 50% 75% 100%

Cell voltage (% of V_,,)

AMNUSENBU 2.64 NSINLEAIANNAUNUSIEMI9Naa i kazisenulninvneen ArnuDy

YDA NAGWANAINY [57]

(% s

NAMNUTENDU 2.43 LaAINIINANNFURUSSEUIensElauazusenuluii (v

a

Curve) Ngaumiluansinaiu wud Wunldnsmannianigumvai 25 ssreaidea dwase

9 9
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Maslnihgeaandalainadulaig Faunnd199ngaumgil 35 45 55 65 75 85 wag 95 04en

[y | a

o AdfuAldnTm anamnduturguugififuiy

M dsenou 2.44 Arfidsinihaeaaildannsaduasoifindasiiugetunuen
aruidivesiasefingfigetu Tunsdifiasdiuouasenfindasi aridslniingeaniings
Iszudstumanssiul i findnlsioniwaduasorinddsidrauswiuluiangudauia
L5 ITNE9ER (Vo Tneiidndsliiinidugudillousefuluiianseniduguduasidslaiin
wgstunuLslihneeniudnldventaduaofindlutisiosay 0 f1 80 ndsntu
fdsluiinazanasosesinsa waeidsluiudlndquidnadafiusstulninneengaan
(Vina) AN7E Faernaslningegnilivaduasoriinduanlsazoglurasiesas 60 i 90 vos

wsenuliivhgege
2.19 MUALTMNYIV9

91191378999 ADieng [57] lAvinA1sAnwinannsenuveeddnnseuluiead
waseindnnelfauuwivanneueaiannuLLanaaiy Tneinnsinnnusiieanns
= d‘ a @ < a a @
IAFOUNVRIBENATEU AMLTITINVDIBEANTOU LandlunIMUIENBY 2.45 HANITNAABY
WU AA1AduauINLnanuAna19TudINane AsIBlanaseu dns i

wANA9NY ddralmksanulndn nssualnin wagmaalwinlawnnaienu wandluninlsznau
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108 |

540

270

Module of electron mobility cm?/(V.s)
i

a5

o v o & = A o 8 A a &
AWUIENDU 2.45 LEASLUTUINABIAIIUFUNUTNITLARDUN BAIIANINLINTINNVDIDLANATDU

AAAMULTUAUILBINANLANANAY [57]

0.030 -

0.025

Photocurrent (A/c mz)
=) =) =]
= o =)
= s =
| 1 1

0.005

AMNUTLNDU 2.46 LEAINTT

\
T T T l
0 0.1 02 03 04 05 06

Photovoltage (V)

(a) B=1x10"T, w, = 20000 rad/s
(b) B=15%10""T, w,=2.64x10° rad/s
(¢) B=3.0x10"°T, w, = 5.28%10° rad/s

Wi saAui LLaZﬂ‘ﬁzLLﬁ%@ﬂLsﬁaéLLaQaﬁﬁmgﬁﬂ’J']NL%ﬂﬂu’]QJLLﬂjmgﬂ

LANANSAY [57]
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=2
é 0.006
0.000

0.002 4

0 0.1 {JI__'«_’ DI.B 0.4 0.
Photovoltage (V)

(a) B=1x10"*T, W, = 20000 rad/s

(b)B= 1.5%10~° T, w,= 2.64x10° rad/s

(c)B= 3.0x10~° T, W, = 5.28x10° rad/s

0.6

ANUENBU 2.47 kanans1iUSeuieumastninveaaawnase1ing fe1ausy

aunLANaNEY [57]

N8V Fang-Chi Hsu [13] lavinnisAinensiiuyszansnimssadiaseiing

a 6 1 ‘ﬂ' } d‘d .Y q" LY o 1 1 1 a a d‘ QI
wodlwes laenulnisiadeudieUssanatuianansiaiiiastisdimanoUssdnsaminiy
genuluag Tngldauuuwimanlufienaseaingleiuussansnmlunisiedoudedsey
wanslunmusznou 2.48 lauuamins iU guisun T La ua s LIIN UV ILYaa a0 Ing 7
AMULTHAUINWILNAY 0 Wz 0.72 Waan sedanansnada 2 fialawn ZnO uag FePt
nunaunsavglruseans namnsulasmasnunaadundsmulniuindudssanusevay
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a7

o
1

-5

J (MA/Cm?)

a0

il

Zn0 bufferlayer
ITO

b e on

Standard

Standard (0.72T)
FePt
FePt (0.72T)

0.8

ANUSENaU 2.48 hanansiidSeuisunsshanaznsinulninvasansnediiiasssiia Nl

wazliflaunuwiwmdnnieusn [13]

Jsc Voc FF n
(mA/cm?) V) (%) (%)
Standard 7.70 0.57 40.7 1.79
Standard (B) 7.30 0.58 41.1 1.74
FePt 8.32 056 | 39.4 1.83
FePt (B) 10.52 0.58 448 2.75

AMNUTENBU 2.49 wanInns19n1sUSeuisua ks A vaswaauasanfingdsyninad

wazlaiflaunuwiwdnnieuan [13]

INIUILVDN Issa Zerbo [58] 19?11'1/‘1)’]ﬂ?iﬁﬂﬂﬂmaﬂigﬂﬂﬂl@ﬂﬁuﬂuLL&JIL‘Vigﬂcﬂﬁﬁl‘uaﬂfﬂlﬁ]

ANN1510:0 03 N9 NN Ve NYaA a1 NS VLAY A NBURUUEDIAIY LaeviIn15US s U g U

3ENIAMITAN TN N vaswadnasa N dwazauS2 Tus DR aa1S APl AAUTY

WULWAN 0 1255 7.5 hay 10 Hadinaal nuaniA1e1uy uduauIunal L viand uans 14y

AINARDAINTIULHBS INTNALANANA LAY TaeLdasluAINUsENaU 2.50
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Incident light
Emitter (m) l l‘
OOOOO0OOO MM [ O Mée— Grids
Junction (SCR)— x=10
&
X —
& B Base (p)
x=H

EI;,,: 'I_I[_fl_l[_lI_lI_I[_H_ll_ll_iI_H_lLII_II",.E;“,Eid‘!ltp—?J

o odles @l

Incident light

ANUTENDU 2.50 BanhuUIansaduasanindvindanauluvdssniunieldaunuiliian

A1gUan [58]

0.040 5
o= - = & = =
&_,.{]'[}35_' —a—B=0T o n . L T
g 1 - #-B=1mT =: ’
:Eu 0.0304 & -B=25mT N . A A 4 A A A
- 1 — - B=5mT fl'. vy v v v w
é“' 0.025 4 - .- B=75mT ,i' v T . . * * »
= 1 |--#+--B=10mT RTR T4 44 e
S 0.020 it
= 1 P
E ;i.l'lf
E 0.0154 L
& 1 ,+f,._',.."
2 0.0104 A I
= A
= 1 A
0.005 _ Lo
0.000 5222020 —
1 log(sf) 10

Junction dynamic velocity (cm/s)

AMUTENOU 2,51 hanens IS U UANLNE L UUYBINTERALAZAIILLS LU UABEI5

F11 NAMILTNAUINLLIAANWANFA1I Y [58]
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0.8-
074z ==,
;;;IE ;ii:il .
0.6 ‘e :
1 ]
0.5- ‘.
— i ..
= 04 e B-OT ',
En 03_ —+—B=1mT ]
= 7] —+—B=25mT '.
5 ) —»—B=5mT [
g 027 +—B=7.5mT s
- ] +— B= 10 mT ]
0.1 ]
B '.
0.0 . o
1 log(Sf) 10

Junction dynamic velocity (cm/s)

ANUTENBU 2.52 haninsiviiIeuiisunsesutaaswazanusilusessaansneditg

¥ 1 [ 1 (Y
AULVUAUULULANNLANNAN 1N [58]

—a—B=0T
| - ®-B=1mT "
00209 4 B=25mT n'e'm
- B=5mT i '|:1-
— --#- B=75mT I"; " ‘I'1
= 0.0154 --4-- B=10 mT i 1. bl
"":i ] "' [ A '|.1
3 ¢ r:' 1+ v \ A 'I.\
— ﬂr n'li "1 -’? i A .1
5 ¥ o 14y 4B
i QYA
iumn LA }5":.
g <8 $ya®
E R ;r'
2 ¥ 78
= 0.005- A
LR a— o -
1 log(5t) 10

AMNUSENBU 2.53

Junction dynamic velocity (cm/s)

wanansiUSeuisuidsliinazanusilusessoalsnedtnfinnu

% ] I3 1 [y
LUNAUNULLULAANLLNNNI9NY [58]
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NNUIFBV04 Issa Zerbo [59] lavins@Enwinansenuvesauuwiannneuense
AsEmesnaldin W Aridsaean dflaurames uazAAUATUNILYRan Vel
AR ULEIBng vHATA naULUUARIATY Baaslun I nUsEnau 2.54 TagyinisiiSeuliiau
semineemdslni nszudli veawaduateindsouswulndin fnnuduaunuudingn
0125575 uay 10 dadmaal wu31 AR T UaUINLELIE N7l AR UA A e

A5 oS N ALR NENaTUSY LaRIlUAINUTENOU 2.55 2.56 2.57 kay 2.58 AUa1nU

Incident light
Emitter (n") l l l l
—\Nﬂﬂ[_lﬂl_lﬂﬂﬂl_]ﬂl_lﬂﬂl_]«—‘ Grids
Junction (SCR) — x=0
é -
z .L Base (p)
x=H

¢ DUUOUO0DUOUOOOoOUoOoOuodg 'Rearside(p-)

Pt 1

Incident light

NNUTENAU 2.54 LandluuInanusaaatonngasssuneldauiuniivan [59]

0.04 T . .
§ o0.03F =
&
I Ay o
‘@ s R e e SR e T
Z Soosess e
s 0.02f B=0T -
§ —— B=1mT
§ —— B=2.5mT
g 0.01F saaa Be=5mT -
=== B=7.5mT
=== B=10mT
0 1 1
0 0.2 0.4 0.8
Photovoltage (V)

ANUTENBU 2.55 Lanans1USouAsus1aninlas usasunanuduaun LA nuANga

AU [59]
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0.02 T T
— B=0T
— B=1mT
& o1 D23t -
8 <ee- B=5mT
<
= ~a== B=7.5mT L
2 ™
z 0.0l " -
(=¥ "
2 %
E =
= .
5x10 . =
0 1 :E
0 0.2 0.4 0.6 0.8
Photovoltage (V)

ANUTENAU 2.56 hanangvliiaslifiuazisasiu AU aLINLIMANLANA1AY [59]

B (mT) 0 1 25 5 7.5 10
P, (mW/cm?) 19.759 18.757 16.526 14.776 13.810 13.104
Vp (mV) 571.150 578.250 592.120 604.700 612.110 619.460
Jo (mA;"cmz} 34.591 32437 27.952 24.435 22.561 21.167
Ve (mV) 653.890 662.690 676.430 690.000 698.270 704.400
J (mA/em?) 36.272 33.909 29.183 25.507 23.512 22.095
FF 0.833 0.835 0.838 0.840 0.841 0.842
Rypp (QAcmz) 16.512 17.827 21.183 24.747 27177 290.265
AMUTEAEY 2.57 UanInnT AT sEIme sl raisduauuutdmdnuanai iy
[59]
B (mT) 0 1 25 5 75 10
Prax (mchmz] 19.759 18.757 16.526 14.775 13.810 13.104
Sfiupr (c/S) 2.928 x 10°* 1.942 x 10° 1.027 x 10°* 5727 x 10° 3862 x 10° 2922 x 10°
Rypp (Qem?) 16.512 17.827 21.183 24.747 27.177 29.265

AMNUTZNDU 2.58 LAAIINAITINAINGU AIANNAIUNIUNAIAINILTUAUILLLAE NLANFT

AU [59]
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N9UTTBVOS Haoxu Wang [60] lavinn1sAnendse@ns nnvesiwaduasaniing
yianassealng Feluszanilunisudasndsnulareudiags lnaiseuiieuseninelad
= ] <@ 1 % ] < 1 g
wazllauuudwanaieuen wanlunindsenau 259 wud mstdauuudivinyigliengnis
WA BUNVBINIMElUNA NasAeAILINILTY FeiiUsTanSannswlasnasnuedsleasesay
17.84 wazUszdndaimnisudamdsugeanlatiaiosas 18.56 iauduauuuivan 80

P aay 1 ' I3 A a a (7 n:l' ]
Uaalngan Gziﬂmamﬂﬂsmwlmammm WANN18UBDNNUUTLANTN WL URINAINULRAULNYS

Joway 15.52 uavdseAvSamnisulamdsnugeaaiiiesiesas 16.72

Magneticfield B

Spinning

ANUSZNBU 2.59 handluuinaninIstauaulirdnneusnlisaanaieifing [60]

MAI:Pbl2
Precursor solution
.‘_ . MAPDI3 Grain MA*
r
Pblg

ANUTENDU 2.60 LAAILASIAS19UDINANANITIIAUINDULALMAINTEUIUNITAFDUAB WAL

[60]
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(n)

AMUTENBU 2.61 UARILUUTIABINISARDUNvRIUsEYseWInn) lifiauuuindnuas

(@) Hauuwimdnnieuan [60]

INUIT8VRY R.V.Zaitsev [61] lavnisnaassUse@nsanmeaduasaniing v
Fanou 1 se8se uanslunmusznou 2.62 Tagldauuudindnaeueniiiegaslunisan
USinaunissaudanduresddnaseunaslaalruiudy InoiUssuilsuussans nnuas
JzezAITIMAING UIDIBanATou sEaskifnasliauuuinanateusn Tnanszauld 7 Ju
lasiuvaL NN TIdI R ABnAI T 0.05 Widal wud1 nsldaunuwimdntivae s
doensiiiiszeslnaImufinadulesddnasauLazloauundd Gleafeuiuwaduasonfindiilals

AUNUBIMANABUeN AananslunInUsEnay 2.63
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L3 a ¢ a ' =3 a a a
ANUSENBU 2.62 LEAILYAALAINNE LAY AT 19YBEUINLILAN UM SIANUTEENT AN

WaaLaEID1NNg [61]

Parameters Original After processing in SMF
state Initial state After storage
(B=0) (B=0) B=0 In contact with magnetic vinyl (B=0.05T)
7 days 7 days 14 days 21 days 30 days
1, %o 10.3-11.1 11.8-12.5 9.2-10.5 11.8-12.4 11.6-12.2 11.5-12.2 11.5-12.2
= s 34-40 50-56 25-33 50-54 48-52 48-52 18-52

AMNUIENBU 2:63 LAAANSINUSHULTBUUSZANEAINLALSEELIaNTINNITTILAINA UYL

SLanmnsoUlazlaa NANUTNAULLEAANLANFAIITU [61]

MNUATveY Serafettin Erel [62] lo¥in1s@Anwinansenuvasauuliinay

AunNwansawadwasannduiawandloudalnd (CdS) lnanaansiauuauulni

0 99 35,000 Laadnoluns (Vy/m) areaiaedideuiiony (He-Ne laser) 1A318819A81W 670

P TuLns wanslun1ndsznau 2.64 WUl wsIa Ul H 1T A1995v0 LAl LaINineg

wasukvasluaranuuauut il A wanm 190y wanslunIwusenau 2.65 UaNINNANS
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vnaeadpauLlniug) 1uAdTeldvinnIveasmansENUvesaUIItMENTIRNLEY 0.003
849 0.079 waan Ineldunarnledusss 10.55 Sadieus (mH) TngvinsadeuiuLai
ALY 50 100 150 way 250 and (Lux) @auaiau wansluninusgnay 2.65 WUl
useulniindnasasulsiunssfuaaiuduvesaunudmd nifindy wansdunmdsznou
2.66 wazdainnisnaassteuauiuluiligae 0 9 35,000 laasewwns (Vy/m) lnuigaa
wasofindfinadouRsLaInf A nYe ALYty wanwanIsnaaeslunnlsznay

2.67 wagANUs¥neu 2.68 IuaInu

v\F.

Metal Vie
Plate

Solar
Cell ™

Recorder Computer

ANUTENBU 2.64 LaAsuUINaBINansenulgaanasaindgnislaauiuwllWiineawas

giasuliaau [62]
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He-Ne
Laser
X A=670 nm -
A
7
vxlr
+
Recorder Computer '—<

ADC

ANUSENBY 2.65 uanawuUaaHansenuwasLasenfind e ldunuuslvanmedues

g.asuiloau [62]

Jd60
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V,,. (Volt)
T IIIIIIII

dde

1449

424

I4D D - | | I | | 11 1 1 I 1 1 1 1 I 1111 I L T | I I I I
0 5.0x10° 10t 1.5x10%  2.0x10%  2.5x10%  3.0x10% 3.5x10¢

E"I (V)

ANUsENBU 2.66 kanans1nwsanulnidndnieasvaasadiasonind nelaninuaunyludin

WANANAY NAFBUAIEALAISIAsUToU [62]
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24 —
23 |-
T e
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}-‘ —
21
20 —
K
19 1 1 1 1 | X L L L 1 L 1 1 | 1 1 1 1
oo a0z .04 i R
B (Tesla)

AnUsENAU 2.67 kanansvinssnulnidnilniasveasaduaiaing nelaninu

AUNULUMANLANANNAY NANMUTULALANANAY [62]

21

T SN S SNPGRS SR
R T S 2 2 S 2

® 50 ux

18 00 ux

A 450 Jux

v 200 lux
% 17 * 250 Iux i
= ¢+ ¢+ 1 1 1
=% 16 T
15 I
A . P s
1.4 T

13 : + . . . b

12 1 | L L L
0 Sx10* 109 1x108 2x10° 2x10° Ax107

E . (Vim)

AMNUTLNBU 2.68 wandns1nusesulnidaleasvedwadnasaning nnaldanuaunulnia

] v A v 1 Y]
LANFINAU NAIMULVULAILNNF1NNY [62]
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2MN91UI98909 Fengshi Cai [63] laAnwiUszd@nsnmaaauasenindsidnddaula
W& s (Dye-sensitized solar cell) wamsluninusynau 2.69 Wuin NSTLATAI995LA WTY
Uszanadosay 13 innuduawiuudimvannieuen 45 Sadmaat (mT) nedeuiimnuduueas
100 fadinAnensnauuns (mW/cm?) waastunindsenau 2.70 waguseandanlunisulas
Fundanuiiutuussanadesas 10 ndsanthauuusiivanesn Jszansnmlianatogng
i Jeassnwivsednsanlilalndidgenuyiwsn nuansAnwazinInauisald

wiwdnANuaLLwwansautslunsiuUsEANS e

AN

e ——»

I'y electrolyte T

N

Pt

[_F10 e +—

AMwUIENau 2.69 LLﬁﬂ\‘lLLUURTW@@QL%ﬁéLLﬁQ@WﬁWEjﬂ’WSﬁlﬁﬁUWﬂJLLﬂmgﬂﬂﬂﬁJuaﬂ [63]

(a) 14
- e 1 T
w120 e 15mMT
E 30mT
o 10 e 45T
"E 60mT
— [ e 75T
Bl E
:‘E‘ - &0
0 F§ St
5 6 é 58
u c
g [ &7
E T il
3 3
Q 2L & saf
a £ [ ] 80
Magnetic fleld intensity fmT
i) I 1 1
0.0 0.2 0.4 0.6 1.0
Voltage / V

AMWUSZNBU 2.70 Lanans1UseanS A InnIsUasty ArnuduaunuLiianuananaiy [63]
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(b) JR———
5T
by 30mT
E e 45T
<< 80mT
E s [T
=
]
=
il
=]
et
=
2
=]
Q
-B " 1 L 1 ) 1 L 1
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Voltage / V

AnUsenau 2.71 uanansnnseuaifisuiunssiulnindaees Neanduauiuisiwan

LANMINY [65]

B Jsu: VL‘IC FF lj
(mT) (mAJem?) (V) (%)
0 9.94 0.82 0.66 242
15 10.25 0.83 0.66 5.61
30 10.64 0.83 0.66 2.81
45 11.30 0.82 0.65 .97
60 11.07 0.82 0.65 591
75 10.93 0.82 0.65 5.86

AMNUTENBU 2.72 BEnIn159ns 3t aesn e lnflnveuwadasaring NanuuLaIaing

LANASNY [65]

91n91U98v89 Fengshi Cai [64] ladnwnansznvauiulivanseUssd@nsnmiwas
wase19ing 2 ¥ila tAun Ru-bipyridyldye N719 tay Cds-sensitized Znonanobased Lans
Tunmuszneu 2.73 WU MsidauINlimdnn1euanieasnit 10 dadmaan (mT) YeLiy

NIYLARMAIN9955088L 25 kA 34 MUAPU BretiuUszaNSnlunswlasndsusasvay 31
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WAL 46 ANNAITUDNAIY LNSIZAUIULNANNIEUBNYIELALUSEANS AT UNITHENAIV D

Sianasoulazlaaluaisnesninanvia

Pt

[; electrolyte]”
v

L FTO

-

NMNUSENDU 2.73 wanawuudnasugaduatafngnialdaunumniivdn [64]

o
g ¥ ]
E 2 gn: || ."—‘.“.’_’_.
1 2
= ll:: '/
z, 184
c 40 0 W N W KN 0 0 0 W
Q Magewtic fekd iesansity / mT
©
c 11
O
=
3 = 0mT o 465mT
S 6.29mT vy 7.49mT
o] 9.26mT <4 11.73mT|
= 17.11mT & 25.65mT|
—%— 42.14mT —&— 72.05mT|
0 ¥ 1 T ] T
0.0 0.2 0.4 0.6
Voltage / V

0.8

AMUTENDU 2.74 BanInINIUSIUNUN SZUARAS9THAZ LI WA TUIad a8 7ing

ilARU-bipyridyldye N719 firudiiaunaudwanuansiaiy [64]
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o

w

Photocurrent density / mA cm?
N

N EEXEEEX
Wagnetic

Sl ietonsity / mT

= OmT o 465mT o
1 7.49mT —y— 9.26mT
11.73mT <4 1711mT
2565mT ® 42.14mT
—%— 72.05mT >
L3
0 ] = .. 9K
0.0 0.2 04 0.6
Voltage / V

0.8

ANUSENBU 2.75 wanins1iuSeuiisunseuddnieasiazssnulnieasueawaauaienfing

¥iin Cds-sensitized Znonanobased AU LAUILLIMANEANANSAY [64]

B (mT) R (€2) Ry (€2) Tefr (S)
0 108.6 34.2 0.015
465 96.3 30.4 0.017
6.29 93.5 29.6 0.018
7.49 82.1 25.3 0.023
9.26 87.9 273 0.020
11.73 96.8 30.2 0.018
17.11 102.7 32.9 0.017

AMMYIENOU 2.76 wamwe s suiiauatnuauulunisaugeusey (Ry) Am

v Y a.d by, a g T ff PN v ]
ATUNIUATTVUEIYBLANFITDU (Rd) LLayan%aﬂaLaﬂmau (teff) NANULYNUULNLAGN

LANANSA [64]

NUITeVes H.Tajima [65] lavinisAnwinanlunissiudindudidnaseunaszlea

TuansA v inLd UMeaUILLILANDOU WUINTLELIAITINFINAULANLTY U1NN3T 2 190
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o
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6. Lﬂ‘%laﬁmqmwgﬁ Digital Thermo Hygrometer

Specifications

Specifications

Operating Range 0°Cto 50 °C (32 “F to 122 °F); 0 % RH to 100 % RH
Calibrated Temperature  + 0.125 °C from 16 "Cto 24 °C

Accuracy (“H" Model) | (+ 0.225 °Ffrom 608 °Fto 75.2 °F)

Calibrated temperature =~ £ 0.25°C from 15 °Cto 35 °C
Accuracy (“S" Model) (+ 0.45 °F from 59 °F to 95 °F)

Calibrated RH
Accuracy (*H" Model)

Calibrated RH
Accuracy (*S" Model)

+ 15 % RH from 20 % RH to 70 % RH
+ 2% RHfrom 20 % RH to 70 % RH

Expected Extrapolated |, 4 5o (4 0.9 °F) outside calibrated range

Performance . ’
(Uncentified) + 3% RH outside calibrated range
Delta Temperature + 0,025 °Cfor+ 1 ° changes within 15 *C to 35 °C
Accuracy (+ 0.045 "F for + 1 ° changes within 59 °F to 95 °F)
Temperature User selectable up to 0.001 *C/°F on front-pane! display (0.01°
J ) Resolution recorded)
- Delta Humidity P
Accuracy £ 1.0 % RHfor+ 5 % changes within 20 % RH 10 70 % RH

AMUTENBY 3.6 \ATEYINgMUN

& o w

7. 1P3a9indassiiwaauaseing mMaseuunaleaiwas Solar Analyzer

General Specifications

Battery Type Rechargeable Lithium Battery, 3400mAh

Battery Life 400 times of linear scan from 60V to OV and
OAto T2A.

Data Logging 100 records

Memory Size

AC Adaptor AC 100 = 240V Input, DC 15V / 1 =3A Output

Dimension 260 x 158 x 64mm

Weight 1425gms Including Battery (aaprox.)

Operation 5°C — 50°C, 85% RH

Environment

Temperature | 0.1% of full scale / “C{< 18°C or > 28°C)

Coefficient

Storage -20°C - 60'C, 75% RH

Environment

Accessories User Manual x 1, AC Adaptor x 1,
Optical USB Cable x 1,
Rechargeable Lithium Battery x 1,
Software CD x 1, Software Manual x 1,
Kelvin Clips (12A max) x 1 Set,
4 Wire to 2 Wire Connector x 1 set,
Carrying Bag x 1

ANUSENDU 3.7 LATBNIAILASITAALEIDNANG
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PROVA

PROVA 200A-24 Solar Module Analyzer

Features:

-V curve test for solar cellipanal

Mazx. solar panel powar (Pmax) saarch by auto-scan: 24V, G00mA
Best resolution: 1mV, 10pA

Manual single point I-V test

Max. voltage (Vmaxp) at Pmax

Mazx. current (Imaxp) at Pmax

Voltage at apan circuit (Vopen)

Current at short circuit (lshart)

|-V curve with cursor o display each data point
Efficiency (%) calculation of solar panesl

Solar panel area satting: 0.001 m° — 99899 m°

Standard light source sefting: 10 Wim® - 1000 Wim®
Communicate with PC via USB cable

Min. power setling for alarm funclion

Built-in calendar clock

Built-in battery charging circuit

AC power adapier

Rachargaabla lithium batteries: 111V 1600mAh x 1pc.
Meamary siza: 100 records

Large LCD with backlight

Application: Quality contral in tha production line, warahouse, or site of installation.
Identify the solar power system reguirament.

Maintenance of salar panals.
Varify the best installation angle of solar panals

Electrical Specifications:
{23451, four-wire measurement)

DC Voltage Measurament:

Range Resolutian Accuracy of Reading
(24V / B0OMA)
0-10V 0.001 V +1% + (1% of Vapen + 9mV)
10-24V 001V +1% (1% of Viopen + 0.08V)

Vopen: open circuit voltage of solar cell or module.
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TENMARS

SOLAR POWER METER
TM-206

User’s Manual

SOLAR POWER METER
T™208

3. MAME AND FUNCTION OF EACH PART

51.THE LCD DISFLAY SHOWS:
1. Data hold .
'F-’l (8] 2. Max. value.
3. Min. value.
| HIIH I:I-H Mﬂ E 4. Decimal point.
5. numeral screan.
6. Wim®
’E'—' 7. BTU (ft**h)
8. Low battery indicator
Wimz2-» EI
) Blu.l‘qft-h]_pﬂ
5.2.BUTTONS
1. Power button
P g . Y 2. Lock up Max. and Min button
"\l ; . o -~ ~ R @
L2 B (] 3. Wim?/ BTU (ft**h) switch button
’;‘ (@) @ |+ DataHold bution.
@ = - .-__*"xl ':, 5. Auto Range
— | i / .
e A gad 5

AnUsgnau W2 Solar Module Analyzer Specification



5.2.1.

Power button @

®  Pressthe @ " button to tum ON the power. The display comes alive.

®  Press the * @ " button once again to turn OFF the power and put the

device go into sleep mode. The display changes from light to dark.

5.2.2. Lock up Max. and Min button:

When you test in Wim® or BTU (ft™*h) press the * " button to display
the max. or min. reading.

Press and hold the " putton for 1 second to allow the device to
read the max. value. Press the button one more time to read the min. valoe.

Press and hold the * " button for more than 1 second, and the max.
and min. come off.

When the * " button is functional, the '@" button is disabled.

52.3.  BTU (ft™h) I Wim® button 'ba

Press the " " button to turn ON the power and put the device to

operating mode. The screen displays BTU (ft®h). Press the "' %% button to
switch from BTU (f**h) to W/m®. To select a different unit, just press this
button once again.

5.2.4. Data hold button:

Press the * " button to go into hold mode, and * D-H" appears

on the screen to allow you to read the data. Press this button once again to
deactivabe it.

NMNUIENOU W2 Solar Module Analyzer Specification (#19)
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5.2.5. Auto Range button Large integrated circuit design @

Press the " " power button to turn ON the power and put the device

to operating mode. If “199.9° comes up on the screen, it suggests
the device will become overloaded or has become overloaded “0OL". In this

casa, press the * @ " button, and "1999" or your acquired value then
COMEas up.

5.3.TEST PROCEDURE

Press the ZERO adjustment for the zero adjustment if any digits is appear
If performing the zero adjustment after powering on, several digits may not
dizappear. In this case, perform the zero adjustment again.

Maasure your car's headlights:

Turn ON your car's headlights. Then turn ON the ThM-206 solar meter, and
“00.0" appears on the screen. Put the device down close to the headlights.
Switch between high beam and low beam, and light intensity values appear
on the screen. Both the right and left headlights must be tested. Note the
values and put them in your car for reference. (Picture 2)

Measure the effect of solar insulation of your vehicle's windows:

Fress the * @ " button to turn ON the TM-206 solar meter, “00.0°

appears on the screen. Aim the device at the sun and close to a window, and
the intensity appears on the screen. Open the window and aim the device at
the sun. Compare the value against that acquired when the window is closed
to understand the efficiency of the window's solar film. Test your new car and
presarve the measurements in it. After that, test it at least once every year.
{Picture 2)

MOTE. : When the light sensor cover iz not attached *CAP” is indicated. Make
sure that it is attached. If performing the zero adjustment  after powering on,
several digits may not disappear. In this case, perform the zero adjustment

again.
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A1519 1 wansAnseaaliin wsenuluin wazidslnidvesvaanasoPndviananime A

AN 1

Vopen (V) 5.367

v 1 < v 61 a IS
AULVUAUIULULAAN 1,000 INAADATITINUNT RN 25 23T Yd

Ishort (A) 0.178

I (A)

0
0.0011
0.0023
0.0035
0.0047
0.0059
0.0071
0.0083
0.0095
0.0107
0.0119
0.0131
0.0142
0.0154
0.0166
0.0178
0.019
0.0202
0.0214
0.0226
0.0238
0.025
0.0262
0.0274
0.0285
0.0297
0.0309
0.0321

P (W)

0
0.0058905
0.0123119
0.018732
0.0251403
0.0315473
0.0379495
0.0442888
0.0506065
0.0569133
0.0632366
0.0695479
0.0753452
0.0817124
0.0880962
0.0944112
0.100605
0.1067772
0.1129706
0:1191924
0.125426
0.131725
0.1380478
0.1442336
0.149739
0.1556874
0.1619778
0.1683324

5.243
5.231
5.218
5.217
522

5.217
5.203
V (V)
5.19

5192
5.196
5.189
5.174
5.165
5.169
5.172
5.158
5.143
5.144
5.146
5.14

513

5122
5115
5.113
5.116
5.108
5.089
5.082
5.086
5.082
5.073

0.0333
0.0345
0.0357
0.0369
0.0381
0.0393
0.0405
I (A)
0.0416
0.0428
0.044
0.0452
0.0464
0.0476
0.0488
0.05
0.0512
0.0524
0.0536
0.0548
0.0559
0.0571
0.0583
0:.0595
0.0607
0.0619
0.0631
0.0643
0.0655
0.0667
0.0679
0.069

0.1745919
0.1804695
0.1862826
0.1925073
0.198882
0.2050281
0.2107215
P (W)
0.215904
0.2222176
0.228624
0.2345428
0.2400736
0.245854
0.2522472
0.2586
0.2640896
0.2694932
0.2757184
0.2820008
0.287326
0.292923
0.2986126
0:3043425
0.3103591
0.3166804
0.3223148
0.3272227
0.332871
0.3392362
0.3450678
0.350037



0.0702
0.0714
0.0726
0.0738
0.075
0.0762
0.0774
0.0786
0.0798
0.081
0.0822
I (A)
0.0833
0.0845
0.0857
0.0869
0.0881
0.0893
0.0905
0.0917
0.0929
0.0941
0.0953
0.0964
0.0976
0.0988
0.1
0.1012
0.1024
0.1036
0.1048
0.106
0.1072
0.1084
0.1096
0.1107

0.3552822
0.3604272
0.3665574
0.3732804
0.3783
0:3832098
0.3883158
0.3939432
0.4006758
0.406377
0.4111644
P (W)
0.4154171
0.4203875
0.4270431
0.4331096
0.4386499
0.4423922
0.446889
0.4523561
0.458926
0.4650422
0.4702102
0.4735168
0.4775568
0.4827368
0.4897
0.4956776
0.500736
0.5042212
0.5074416
0.511874
0.517776
0.5244392
0.5307928
0.5341275

4.801
4.778
4.763
4.758
4761
4.731
4.763
4.727
4.705
4.729
4.683
4.694
4.683
4.643
4.685
4.615
V (V)
4.643
4.607
4.616
4.561
4.59
4.564
4.53

4.553
4.508
4506
4.483
4.417
4.442
4.447
4.453
4.403
4.364
4.325
4.29

0.1119
0.1131
0.1143
0.1155
0.1167
0.1179
0.1191
0.1203
0.1215
0.1227
0.1238
0.125
0.1262
0.1274
0.1286
0.1298
I (A)
0.131
0.1322
0.1334
0.1346
0.1358
0.137
0.1381
0.1393
0.1405
0.1417
0.1429
0.1441
0.1453
0.1465
0.1477
0.1489
0.1501
0.1512
0.1524

0.5372319
0.5403918
0.5444109
0.549549
0.5556087
0.5577849
05672733
0.5686581
0.5716575
0.5802483
0.5797554
0.58675
0.5909946
0.5915182
0.602491
0.599027
P (W)
0.608233
0.6090454
0.6157744
0.6139106
0.6241368
0.625268
0.625593
0.6342329
0.633374
0.6385002
0.6406207
0.6364897
0.6454226
0.6514855
0.6577081
0.6556067
0.6550364
0.65394
0.653796
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4.27 0.1536
4.245 0.1548
4.173  0.156
3938 0.1572
3.942 0.1584
3.89 0.1596
3569 0.1608
2911 0.162
2.19 0.1632
2867 0.1644
1.608 0.1655
0.823 0.1667
0.32 0.1679
0.052 0.1691
0.047  0.1703
0.047  0.1715
0.047 0.1727
0.041 0.1739
0.031 0.1751
0.02 0.1763
0.01 0.1775
psfi 2
Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5317 0
5313 0.0011
5.308 ~ 0.0023
5.304  0.0035
5.295  0.0047
5286  0.0059
5.277 0.0071
5276 0.0083
5276  0.0095
5.275 0.0107

0.655872
0.657126
0.650988
0.6190536
0.6244128
0.620844
0.5738952
0.471582
0.357408
0.4713348
0.266124
0.1371941
0.053728
0.0087932
0.0080041
0.0080605
0.0081169
0.0071299
0.0054281
0.003526
0.001775

0.0058443
0.0122084
0.018564

0.0248865
0.0311874
0.0374667
0.0437908
0.050122

0.0564425

5271
5.267
5.263
5.253
5.244
5.238
5.239
5.241
5.235
5.224
5.212
5211
5.209
5.208
5.203
5.198
5193
5.186
5179
5.177
5.175
5.171
5.163
5.155
5.153
5.15

5.144

VA(V)

5.138
5132
5.127
5.122
5119
5.116
5.107

0.0119
0.013

0.0142
0.0154
0.0166
0.0178
0.019

0.0202
0.0214
0.0226
0.0238
0.0249
0.0261
0.0273
0.0285
0.0297
0.0309
0.0321
0.0333
0.0345
0.0357
0.0368
0.038

0.0392
0.0404
0.0416
0.0428

I (A)
0.044
0.0452
0.0464
0.0476
0.0487
0.0499
0.0511

0.0627249
0.068471
0.0747346
0.0808962
0.0870504
0.0932364
0.099541
0.1058682
0.112029
0.1180624
0.1240456
0.1297539
0.1359549
0.1421784
0.1482855
0.1543806
0.1604637
0.1664706
0.1724607
0.1786065
0.1847475
0.1902928
0.196194
0.202076
0.2081812
0.21424
0.2201632

P (W)
0.226072
0.2319664
0.2378928
0.2438072
0.2492953
0.2552884
0.2609677
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0.0523
0.0535
0.0547
0.0559
0.0571
0.0583
0.0595
0.0606
0.0618
0.063
0.0642
0.0654
0.0666
0.0678
0.069
0.0702
0.0714
0.0725
0.0737
0.0749
0.0761
0.0773
0.0785
0.0797
0.0809
0.0821
0.0833
0.0844
0.0856
0.0868
I (A)
0.088
0.0892
0.0904
0.0916
0.0928

0.2664685
0.272422
0.2787512
0.284531
0.2896683
0:2951729
0.301546
0.307242
0.312708
0.318213
0.3235038
0.328962
0.3353976
0.3415086
0.346311
0.351351
0.3571428
0.3625725
0.3687211
0.3740506
0.3785214
0.3838718
0.389674
0.3959496
0.402073
0.4066413
0.4112521
0.4155012
0.4214944
0.427924
P (W)
0.433488
0.4382396
0.4419656
0.4470996
0.4529568

4.889
4.885
4.874
4.85

4.833
4.828
4.836
4.84

4.829
4.81

4.784
4.768
4.769
4.776
4.781
4.772
4.751
4.726
4.702
4.689
4.69

4.696
4.686
4.648
4.672
4.643
4.637
4.644
4.599
4617
4.583
4.589
4.552

V (V)
4.575

0.094

0.0952
0.0963
0.0975
0.0987
0.0999
0.1011
0.1023
0.1035
0.1047
0.1059
0.1071
0.1082
0.1094
0.1106
0.1118
0.113

0.1142
0.1154
0.1166
0.1178
0.119

0.1201
0.1213
0.1225
0.1237
0.1249
0.1261
0.1273
0.1285
0.1297
0.1309
0.132

I (A)
0.1332

0.459566
0.465052
0.4693662
0.472875
0.4770171
0.4823172
0.4889196
0.495132
0.4998015
0.503607
0.5066256
0.5106528
0.5160058
0.5224944
0.5287786
0.5335096
0.536863
0.5397092
0.5426108
0.5467374
0.552482
0.558824
0.5627886
0.5638024
0.57232
0.5743391
0.5791613
0.5856084
0.5854527
0.5932845
0.5944151
0.6007001
0.600864

P (W)
0.60939
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4504 0.1344
4548 0.1356
4515 0.1368
4492 0.138
4.492  0.1392
4465 0.1404
4476 0.1416
4431 0.1428
4.402 0.1439
4.42 0.1451
4.422 0.1463
4369 0.1475
4.328 0.1487
4302 0.1499
4303 0.1511
4271  0.1523
4.254  0.1535
4211 0.1547
4211 0.1558
ﬂ%’;ﬂ‘ﬁl

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5229 0
5223 0.0011
5218 0.0023
5.212 * 0.0035
5.208 0.0047
5.205  0.0059
5202 0.0071
5201 0.0083
52 0.0095
5.199 0.0107
5.193 0.0119

0.6053376
0.6167088
0.617652

0.619896

0.6252864
0.626886

0.6338016
0.6327468
0.6334478
0.641342

0.6469386
0.6444275
0.6435736
0.6448698
0.6501833
0.6504733
0.652989

0.6514417
0.6560738

0.0057453
0.0120014
0.018242
0.0244776
0.0307095
0.0369342
0.0431683
0.0494
0.0556293
0.0617967

4.261
4.163
4.132
4.001
397

3.219
2.568
2.594
1.567
2.482
0.154
0.103
0.05

0.047
0.048
0.04

0.026
0.013

5.188
5.182
5.171
5.161
5.154
5.154
5.154
5153
5.149
5145
5:137
5.126
5.117
5.119
5.121
5.116
5.105

0.157

0.1582
0.1594
0.1642
0.1606
0.1618
0.163

0.1654
0.1666
0.1677
0.1689
0.1701
0.1713
0.1725
0.1737
0.1749
0.1761
0.1773

0.0131
0.0143
0.0155
0.0167
0.0179
0.0191
0.0202
0.0214
0.0226
0.0238
0.025

0.0262
0.0274
0.0286
0.0298
0.031

0.0322

0.668977
0.6585866
0.6586408
0.6568
0.637582
0.5208342
0.418584
0.4290476
0.2610622
0.4162314
0.0260106
0.0175203
0.008565
0.0081075
0.0083376
0.006996
0.0045786
0.0023049

0.0679628
0.0741026
0.0801505
0.0861887
0.0922566
0.0984414
0.1041108
0.1102742
0.1163674
0.122451

0.128425

0.1343012
0.1402058
0.1464034
0.1526058
0.158596

0.164381
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5.093
5.093
5.093
5.09

5.081
5.073
5071
5.07

5.065

0.0334
0.0346
0.0358
0.037

0.0382
0.0394
0.0405
0.0417
0.0429

I (A)
0.0441
0.0453
0.0465
0.0477
0.0489
0.0501
0.0513
0.0525
0.0537
0.0549
0.0561
0.0573
0.0585
0.0597
0.0608
0.062
0.0632
0.0644
0.0656
0.0668
0.068
0.0692
0.0704
0.0716

0.1701062
0.1762178
0.1823294
0.18833
0.1940942
0:1998762
0.2053755
0.211419
0.2172885

P (W)
0.2229255
0.2285838
0.2345925
0.2405988
0.2463093
0.2519529
0.2578338
0.2639175
0.2697351
0.2749941
0.2803878
0.2866719
0.2930265
0.2979627
0.30248
0.30845
0.3145464
0.3201968
0.325704
0.3308604
0.335988
0.3420556
0.3484096
0.353346

4.919
4.912
4.908
4.914
4.91

4.887
4.876
4.872
4.876
4.883
4.862
4.844
4.83

V (V)
4.833
4.842
4.831
4.813
4.787
4.785
4.788
4.797
4.783
4.762
4.736
4.728
4.732
4.74

4.736
4714
4.687
4.666
4.663
4.678
4.68

4.669

0.0728
0.074
0.0752
0.0764
0.0776
0.0788
0.0799
0.0811
0.0823
0.0835
0.0847
0.0859
0.0871
I (A)
0.0883
0.0895
0.0907
0.0919
0.0931
0.0943
0.0955
0.0967
0.0979
0.0991
0.1002
0.1014
0.1026
0.1038
0.105
0.1062
0.1074
0.1086
0.1098
0.111
0.1122
0.1134

0.3581032
0.363488
0.3690816
0.3754296
0.381016
0.3850956
0.3895924
0.3951192
0.4012948
0.4077305
0.4118114
0.4160996
0.420693
P (W)
0.4267539
0.433359
0.4381717
0.4423147
0.4456697
0.4512255
0.457254
0.4638699
0.4682557
0.4719142
0.4745472
0.4794192
0.4855032
0.492012
0.49728
0.5006268
0.5033838
0.5067276
0.5119974
0.519258
0.525096
0.5294646
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0.1146
0.1158
0.117
0.1182
0.1194
0.1205
0.1217
0.1229
0.1241
0.1253
0.1265
0.1277
0.1289
0.1301
0.1313
0.1325
I (A)
0.1337
0.1349
0.1361
0.1373
0.1385
0.1396
0.1408
0.142
0.1432
0.1444
0.1456

0.532317
0.5343012
0.537381
0.5418288
0.5475684
0.5544205
0.5559256
0.5595637
0.565896
0.567609
0.5729185
0.5766932
0.5788899
0.5859704
0.5833659
0.5934675
P (W)
0.5929595
0.5977419
0.5995205
0.6060422
0.600536
0.6131232
0.6107904
0.615002
0.6163328
0.6155772
0.6243328

4.288
4.215
4.135
4.14

4142
4.139
4.145
4.116
4.085

3.942
3.925
3.879
3.434
3.566
3.445
3.231
2.617
3.54

0.831
1.202
0.869
0.061
0.031
0.046
0.033
0.016

0.1468
0.148

0.1492
0.1504
0.1516
0.1528
0.154

0.1552
0.1564
0.1576
0.1588
0.1599
0.1611
0.1623
0.1635
0.1647
0.1659
0.1671
0.1683
0.1695
0.1707
0.1719
0.1731
0.1743
0.1755
0.1767
0.1779

0.6294784
0.62382
0.616942
0.622656
0.6279272
0.6324392
0.63833
0.6388032
0.638894
0.6304
0.6259896
0.6276075
0.6249069
0.5573382
0.583041
0.5673915
0.5360229
0.4373007
0.595782
0.1408545
0.2051814
0.1493811
0.0105591
0.0054033
0.008073
0.0058311
0.0028464
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ﬂ%ﬂﬁl 4

Vopen (V) 5411 5239 0.0383 0.2006537
Ishort (A) 0.185 5233 0.0396 0.2072268
V) 1A P (W) 5228  0.0408 0.2133024
5386 0 0 5223 0.042  0.219366
5382 0.0012 0.0064584 5218 0.0433 0.2259394
5379 0.0024 0.0129096 5213 0.0445 0.2319785

5376 0.0037 0.0198912
5375 0.0049 0.0263375

5374 0.0061 0.0327814 V) 1A P (W)
5374 0.0074 0.0397676 5207 0.0458 0.2384806
5367 0.0086 0.0461562 5201 0.047 0.244447
5.36 0.0099 0.053064 5193 0.0482 0.2503026
5353 0.0111 0.0594183 5189 0.0495 0.2568555
5344 0.0123 0.0657312 5189 0.0507 0.2630823
5334 0.0136 0.0725424 5187 0.0519 0.2692053
5327 0.0148 0.0788396 5172 0.0532 0.2751504
5327 0.016 0.085232 5159 0.0544 0.2806496
5327 0.0173 0.0921571 5162 0.0557 0.2875234
5325 0.0185 0.0985125 5166 0.0569 0.2939454
5321 0.0198 0.1053558 5.156  0.0581 0.2995636
5317 0.021 0.111657 514 0.0594 0.305316
5308 0.0222 0.1178376 5.137  0.0606 0.3113022
5297 0.0235 0.1244795 514 0.0619 0.318166
5287 0.0247. 0.1305889 5136  0.0631 0.3240816
5288 0.0259 0.1369592 5126 0.0643 0.3296018
5.29 0.0272  0.143888 5.115 - 0.0656 0.335544
5287~ 0.0284 0.1501508 5104 - 0.0668 0.3409472
5.275 0.0297 -0.1566675 5101 0.068  0.346868
5264 0.0309 0.1626576 5.104 © '0.0693 0.3537072
5262 0.0321 0.1689102 5.095 0.0705 0.3591975
5.26 0.0334 0.175684 5077 0.0718 0.3645286
5258 0.0346 0.1819268 5071 0.073 0.370183
5.25 0.0359 0.188475 5.07 0.0742 0.376194

5244 0.0371 0.1945524 5.07 0.0755 0.382785



0.0767
0.0779
0.0792
0.0804
0.0817
0.0829
0.0841
0.0854
0.0866
0.0878
0.0891
0.0903
I (A)
0.0916
0.0928
0.094
0.0953
0.0965
0.0978
0.099
0.1002
0.1015
0.1027
0.1039
0.1052
0.1064
0.1077
0.1089
0.1101
0.1114
0.1126
0.1138
0.1151
0.1163
0.1176
0.1188

0.388869
0.3935508
0.3988512
0.4048944
0.4115229
0.4177331
0.4228548
0.427854
0.433
0.4386488
0.4459455
0.4515

P (W)
04569924
0.4608448
0.465488
0.4715444
0.478254
0.4845012
0.489159
0.4926834
0.4974515
0.5027165
0.5090061
0.5159008
0.5211472
0.5250375
0.5278383
0,5316729
0.5378392
0.5448714
0.5512472
0.5563934
0.5596356
0.5623632
0.5651316

4.743
4.739
4.737
4.748
4.682
4.726
4.685
4.666
4.691
4.621
4.658
4.622
4.615
4.589
4.599
V (V)
4.527
4.583
4.522
4.51

4.494
4.471
4.453
4.429
4.414
4.389
4361
4.342
4314
4.288
4.294
4.272
4.228
4.179
4.115
3.998

0.12
0.1213
0.1225
0.1238
0.125
0.1262
0.1275
0.1287
0.1299
0.1312
0.1324
0.1337
0.1349
0.1361
0.1374
I (A)
0.1386
0.1398
0.1411
0.1423
0.1436
0.1448
0.146
0.1473
0.1485
0.1497
0.151
0.1522
0.1535
0.1547
0.1559
0.1572
0.1584
0.1597
0.1609
0.1621

0.56916
0.5748407
0.5802825
0.5878024
0.58525
0.5964212
0.5973375
0.6005142
0.6093609
0.6062752
0.6167192
0.6179614
0.6225635
0.6245629
0.6319026
P (W)
0.6274422
0.6407034
0.6380542
0.641773
0.6453384
0.6474008
0.650138
0.6523917
0.655479
0.6570333
0.658511
0.6608524
0.662199
0.6633536
0.6694346
0.6715584
0.6697152
0.6673863
0.6621035
0.6480758
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4.002 0.1634
4.022 0.1646
3.889 0.1658
3816 0.1671
3896 0.1683
2561 0.1696
1.32 0.1708
2615 0.172
0.507 0.1733
pdsfl 5

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5324 0
5319 0.0011
5.315 0.0023
531 0.0034
5.303 0.0046
5.294  0.0058
5.287  0.0069
5.284  0.0081
5281 0.0093
5279 0.0104
5276 0.0116
5273 0.0128
5.27 0.0139
5261 0.0151
5251 0.0163
5242 0.0174
5242 0.0186
5241 0.0198
5.239  0.0209
5.233  0.0221
5228 0.0233

0.6539268
0.6620212
0.6447962
0.6376536
0.6556968
0.4343456
0.225456
0.44978
0.0878631

0.0058509
0.0122245
0.018054

0.0243938
0.0307052
0.0364803
0.0428004
0.0491133
0.0549016
0.0612016
0.0674944
0.073253

0.0794411
0.0855913
0.0912108
0.0975012
0.1037718
0.1094951
0.1156493
0.1218124

0.045
0.049
0.048
0.049
0.048
0.041
0.031
0.02

0.01

5.222
5214
5.206
5.206
5.207
5.205
5193
5.181
5178
5.181
5.182
517

5.156
5.153
5.157
5.159

V(V)
5.144
513
5.128
5.131
5128

0.1745
0.1757
0.177

0.1782
0.1795
0.1807
0.1819
0.1832
0.1844

0.0244
0.0256
0.0268
0.0279
0.0291
0.0302
0.0314
0.0326
0.0337
0.0349
0.0361
0.0372
0.0384
0:0396
0.0407
0.0419

I(A)

0.0431
0.0442
0.0454
0.0466
0.0477

0.0078525
0.0086093
0.008496
0.0087318
0.008616
0.0074087
0.0056389
0.003664
0.001844

0.1274168
0.1334784
0.1395208
0.1452474
0.1515237
0.157191

0.1630602
0.1689006
0.1744986
0.1808169
0.1870702
0.192324

0.1979904
0.2040588
0.2098899
0.2161621

P (W)
0.2217064
0.226746
0.2328112
0.2391046
0.2446056
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0.0489
0.0501
0.0512
0.0524
0.0536
0.0547
0.0559
0.0571
0.0582
0.0594
0.0605
0.0617
0.0629
0.064
0.0652
0.0664
0.0675
0.0687
0.0699
0.071
0.0722
0.0734
0.0745
0.0757
0.0769
0.078
0.0792
0.0804
0.0815
0.0827
0.0839
0.085

[ (A)
0.0862
0.0874
0.0885

0.2501724
0.2557104
0.2613248
0.2673972
0.2732528
0:2785324
0.2841956
0.2898396
0.2952486
0.3015738
0.306977
0.3119552
0.3172676
0.323008
0.3290644
0.3347224
0.339795
0.3448053
0.350199
0.356207
0.3623718
0.3675138
0.3721275
0.376986
0.382962
0.388986
0.3941784
0.3989448
0.4031805
0.4083726
0.4148855
0.42041

P (W)
0.426259
0.430008
0.4337385

4.896
4.9
4.907
4.899
4.881
4.853
4.843
4.844
4.853
4.85
4.837
4.815
4.787
4.783
4.787
4.793
4.796
a7t
4.746
4.723
4.709
4.705
4.708
4.719
4.678
4.678
4.681
4.65
4.638
4639
4.611
4.615
4.586
4.589
4.565
V (V)

0.0897
0.0908
0.092
0.0932
0.0943
0.0955
0.0967
0.0978
0.099
0.1002
0.1013
0.1025
0.1037
0.1048
0.106
0.1072
0.1083
0.1095
0.1107
0.1118
0.113
0.1142
0.1153
0.1165
0.1176
0.1188
0.12
0.1211
0.1223
0.1235
0.1246
0.1258
0.127
0.1281
0.1293
I (A)

0.4391712
0.44492
0.451444
0.4565868
0.4602783
0.4634615
0.4683181
0.4737432
0.480447
0.48597
0.4899881
0.4935375
0.4964119
0.5012584
0.507422
0.5138096
0.5194068
0.5230815
0.5253822
0.5280314
0.532117
0.537311
0.5428324
0.5497635
0.5501328
0.5557464
0.56172
0.563115
0.5672274
0.5729165
0.5745306
0.580567
0.582422
0.5878509
0.5902545
P (W)

129



4.561
4.55

4.504
4.527
4.486
4.464
4.503
4.421
4.425
4.423
4.38

4.382
4.344
4.31

4.315
4.306
4.275
4.241
4.218

0.1305
0.1316
0.1328
0.134

0.1351
0.1363
0.1375
0.1386
0.1398
0.141

0.1421
0.1433
0.1445
0.1456
0.1468
0.1479
0.1491
0.1503
0.1514

0.5952105
0.59878
0.5981312
0.606618
0.6060586
0.6084432
0.6191625
0.6127506
0.618615
0.623643
0.622398
0.6279406
0.627708
0.627536
0.633442
0.6368574
0.6374025
0.6374223
0.6386052

4.199
4.158
4.125
4.08

3.997
4.016
3.801
3.758
3.694
3.995
3.042
3.117
2.791
2.008
1.854
1.236
0.66

0.059
0.025

0.1526
0.1538
0.1549
0.1561
0.1573
0.1584
0.1596
0.1608
0.1619
0.1631
0.1643
0.1654
0.1666
0.1678
0.1689
0.1701
0.1713
0.1724
0.1736

0.6407674
0.6395004
0.6389625
0.636888
0.6287281
0.6361344
0.6066396
0.6042864
0.5980586
0.6515845
0.4998006
0.5155518
0.4649806
0.3369424
0.3131406
0.2102436
0.113058
0.0101716
0.00434
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asil 1

Vopen (V)
VV) 1A
5334 0
5.331 0.0011
5329 0.0023
5.327 0.0034
5.323  0.0046
5319 0.0058
5.315 0.0069
5308 0.0081

5367 Ishort (A) 0.174
P (W)

0

0.0058641

0.0122567

0.0181118

0.0244858

0.0308502

0.0366735

0.0429948

5.299
5.292
5.286
5.28

5.274
5274
5.274
5.275
5.268
5.262

0.0093
0.0104
0.0116
0.0128
0.0139
0.0151
0.0163
0.0174
0.0186
0.0198

0.0492807
0.0550368
0.0613176
0.067584

0.0733086
0.0796374
0.0859662
0.091785

0.0979848
0.1041876



5.256
5.248
5.24
5.235
5.235
5.235
5.228
5218
521
5.21
521
5.207
52
5193
5.189
5.184
5179

0.0209
0.0221
0.0233
0.0244
0.0256
0.0268
0.0279
0.0291
0.0302
0.0314
0.0326
0.0337
0.0349
0.0361
0.0372
0.0384
0.0396

1 (A)

0.0407
0.0419
0.0431
0.0442
0.0454
0.0466
0.0477
0.0489
0.0501
0.0512
0.0524
0.0536
0.0547
0.0559
0.0571
0.0582
0.0594

0.1098504
0.1159808
0.122092
0.127734
0.134016
0:140298
0.1458612
0.1518438
0.157342
0.163594
0.169846
0.1754759
0.18148
0.1874673
0.1930308
0.1990656
0.2050884

P (W)
0.2106225
0.216623
0.2226115
0.228072
0.234037
0.2399434
0.2453688
0.251346
0.2573637
0.2625536
0.2681832
0.2742176
0.2800093
0.2858726
0.2910387
0.2961216
0.3025242

5.095
5.082
5.069
5.069
5.069
5.066
5.064
5.05
5.036
5.041
5.045
5.032
5.021
5.012
5.008
5.015
5.01
4.994
ViV)
4.983
4.973
4979
4.98
4972
4.956
4.937
4.941
4.946
4.947
4933
4.915
4.9
4.901
4.906
4.906
4.887

0.0605
0.0617
0.0629
0.064
0.0652
0.0664
0.0675
0.0687
0.0699
0.071
0.0722
0.0734
0.0745
0.0757
0.0769
0.078
0.0792
0.0804
I (A)
0.0815
0.0827
0.0839
0.085
0.0862
0.0874
0.0885
0.0897
0.0908
0.092
0.0932
0.0943
0.0955
0.0967
0.0978
0.099
0.1002

0.3082475
0.3135594
0.3188401
0.324416
0.3304988
0.3363824
0.34182
0.346935
0.3520164
0.357911
0.364249
0.3693488
0.3740645
0.3794084
0.3851152
0.39117
0.396792
0.4015176
P (W)
0.4061145
0.4112671
0.4177381
0.4233
0.4285864
0.4331544
0.4369245
0.4432077
0.4490968
0.455124
0.4597556
0.4634845
0.46795
0.4739267
0.4798068
0.485694
0.4896774
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4866 0.1013
4848 0.1025
4.85 0.1037
4.855 0.1048
4.86 0.106
4.85 0.1072
4.825 0.1083
4801 0.1095
4791 0.1107
4798 0.1118
4806 0.113
4804 0.1142
4788 0.1153
4.764 0.1165
4.755 0.1176
4765 0.1188
4.72 0.12
4715 0.1211
4742 0.1223
4.679 0.1235
a.7 0.1246
4692 0.1258
4647  0.127
V) 1A
4692 0.1281
4.627 0.1293
4.639 0.1305
4.634 . 0.1316
4.605  0.1328
4596 0.134
4592 0.1351
4.58 0.1363
adsdi 2

Vopen (V)

Ishort (A)

0.4929258
0.49692
0.502945
0.508804
0.51516
0:51992
0.5225475
0.5257095
0.5303637
0.5364164
0.543078
0.5486168
0.5520564
0.555006
0.559188
0.566082
0.5664
0.5709865
0.5799466
0.5778565
0.58562
0.5902536
0.590169
P (W)
0.6010452
0.5982711
0.6053895
0.6098344
0.611544
0.615864
0.6203792
0.624254

5.384
0.167

4.56
4.541
4.561
4.497
4504
4.491
4.468
4.471
4.443
4.407
4.38
4.366
4378
4.375
4.361
4.34
4.296
4.259
4.233
4.236
4.128
4.118
4.088
4:11
3.849
4.036
3349
4.06
1.667
0.118
0.8
0.807

V (V)
5.371
5.364

0.1375
0.1386
0.1398
0.141

0.1421
0.1433
0.1445
0.1456
0.1468
0.1479
0.1491
0.1503
0.1514
0.1526
0.1538
0.1549
0.1561
0.1573
0.1584
0.1596
0.1608
0.1619
0.1631
0.1643
0.1654
0.1666
0.1678
0.1689
0.1701
0.1713
0.1724
0.1736

I (A)

0.0011

0.627
0.6293826
0.6376278
0.634077
0.6400184
0.6435603
0.645626
0.6509776
0.6522324
0.6517953
0.653058
0.6562098
0.6628292
0.667625
0.6707218
0.672266
0.6706056
0.6699407
0.6705072
0.6760656
0.6637824
0.6667042
0.6667528
0.675273
0.6366246
0.6723976
0.5619622
0.685734
0.2835567
0.0202134
0.13792
0.1400952

P (W)
0
0.0059004
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5.358
5352
535
5.349
5.348
5.345
5.343
5.341
5.333
5.325
5316
5311
5.305
53
5.301
5.302
5302
5.292
5.283
5.275
5.272
5.268
5.266
5.265
5.264
5.254
5.244
5.239
5.241
5.243
5.232
522
5214
5218
5.222

0.0022
0.0033
0.0044
0.0055
0.0066
0.0078
0.0089
0.01
0.0111
0.0122
0.0133
0.0144
0.0156
0.0167
0.0178
0.0189
0.02
0.0211
0.0222
0.0234
0.0245
0.0256
0.0267
0.0278
0.0289
0.03
0.0312
0.0323
0.0334
0.0345
0.0356
0.0367
0.0378
0.039
0.0401

0.0117876
0.0176616
0.02354
0.0294195
0.0352968
0.041691
0.0475527
0.05341
0.0591963
0.064965
0.0707028
0.0764784
0.082758
0.08851
0.0943578
0.1002078
0.10604
0.1116612
0.1172826
0.123435
0.129164
0.1348608
0.1406022
0.146367
0.1521296
0.15762
0.1636128
0.1692197
0.1750494
0.1808835
0.1862592
0.191574
0.1970892
0.203502
0.2094022

V (V)
5.208
5.194
5.19

5.195
5.195
5.18

5.166
5.168
5.172
5.166
5.153
5.145
5.145
5.143
5137
5.131
5121
5.111
5.116
5122
5.104
5.087
5.089
5.092
5.085
5.076
5.06

5.049
5.057
5.059
5.046
5.034
5.019
5.022

I (A)
0.0412
0.0423
0.0434
0.0445
0.0457
0.0468
0.0479
0.049
0.0501
0.0512
0.0523
0.0535
0.0546
0.0557
0.0568
0.0579
0.059
0.0601
0.0613
0.0624
0.0635
0.0646
0.0657
0.0668
0.0679
0.0691
0.0702
0.0713
0.0724
0.0735
0.0746
0.0757
0.0769
0.078

P (W)
0.2145696
0.2197062
0.225246
0.2311775
0.2374115
0.242424
0.2474514
0.253232
0.2591172
0.2644992
0.2695019
0.2752575
0.280917
0.2864651
0.2917816
0.2970849
0.302139
0.3071711
0.3136108
0.3196128
0.324104
0.3286202
0.3343473
0.3401456
0.3452715
0.3507516
0.355212
0.3599937
0.3661268
0.3718365
0.3764316
0.3810738
0.3859611
0.391716
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0.0791
0.0802
0.0813
I (A)
0.0824
0.0836
0.0847
0.0858
0.0869
0.088
0.0891
0.0902
0.0914
0.0925
0.0936
0.0947
0.0958
0.0969
0.098
0.0992
0.1003
0.1014
0.1025
0.1036
0.1047
0.1058
0.107
0.1081
0.1092
0.1103
0.1114
0.1125
0.1136
0.1148
0.1159
0.117

0.3979521
0.4025238
0.4069065
P (W)
0.4110936
0.416746
0.422653
0.4278846
0.4325013
0.43604
0.4409559
0.4465802
0.4531612
0.45769
0.4616352
0.464977
0.4699948
0.4756821
0.481866
0.4864768
0.4896646
0.492804
0.49774
0.504014
0.509889
0.5146112
0.517987
0.5202853
0.5244876
0.5304327
0.5366138
0.5410125
0.5420992
0.547596
0.5553928
0.554346

4.743
4.758
4.712
4717
4.726
4.667
V (V)
4.706
4.661
4.661
4.64

4.645
4.609
4.608
4.597
4.605
4.549
4.564
4545
4.524
4.547
4.487
4.449
4.458
4.458
4.423
4:393
4.376
4.356
4337
4.311
4.307
4.293
4.218
4.087
4.06

0.1181
0.1192
0.1203
0.1214
0.1226
0.1237
I (A)
0.1248
0.1259
0.127
0.1281
0.1293
0.1304
0.1315
0.1326
0.1337
0.1348
0.1359
0.1371
0.1382
0.1393
0.1404
0.1415
0.1426
0.1437
0.1449
0.146
0.1471
0.1482
0.1493
0.1504
0.1515
0.1527
0.1538
0.1549
0.156

0.5601483
0.5671536
0.5668536
0.5726438
0.5794076
0.5773079
P (W)
0.5873088
0.5868199
0.591947
0.594384
0.6005985
0.6010136
0.605952
0.6095622
0.6156885
0.6132052
0.6202476
0.6231195
0.6252168
0.6333971
0.6299748
0.6295335
0.6357108
0.6406146
0.6408927
0.641378
0.6437096
0.6455592
0.6475141
0.6483744
0.6525105
0.6555411
0.6487284
0.6330763
0.63336
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4.125 0.1571
3.274  0.1582
3515 0.1593
1.622  0.1605
2401 0.1616
ﬂ%ﬁ‘l?ll 3

Vopen (V)
Ishort (A)

VV) 1A
5246 0
5242 0.0011
5.237  0.0023
5.233 0.0035
5.224  0.0047
5.215 0.0059
5206 0.0071
5.202 0.0083
5.199  0.0095
5.196 0.0107
5195 0.0119
5195 0.0131
5.195 0.0143
5.185 0.0155
5.175 0.0167
5.166  0.0179
5.164  0.019
5.161  0.0202
5.159 0.0214
5.157  0.0226
5.154  0.0238
5.147  0.025
5137  0.0262
5.126  0.0274

0.6480375
0.5179468
0.5599395
0.260331

0.3880016

0.0057662
0.0120451
0.0183155
0.0245528
0.0307685
0.0369626
0.0431766
0.0493905
0.0555972
0.0618205
0.0680545
0.0742885
0.0803675
0.0864225
0.0924714
0.098116

0.1042522
0.1104026
0.1165482
0.1226652
0.128675

0.1345894
0.1404524

3.113
1.643
0.99

0.094

5.128
5.13

5128
5.116
5.104
5.101
5.104
5.106
5.094
5.082
5.08

5.082
5.08

V (V)
5.067
5.054
5.054
5.057
5.051
5.036
5.026
5.03

5.035
5.021
5.005
5.003
5.005

0.1627
0.1638
0.1649
0.166

0.0286
0.0298
0.031

0.0322
0.0334
0.0346
0.0358
0.0369
0.0381
0.0393
0.0405
0.0417
0.0429

I (A)
0.0441
0.0453
0.0465
0.0477
0.0489
0.0501
0.0513
0.0525
0.0537
0.0548
0.056
0.0572
0.0584
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0.5064851
0.2691234
0.163251
0.015604

0.1466608
0.152874
0.158968
0.1647352
0.1704736
0.1764946
0.1827232
0.1884114
0.1940814
0.1997226
0.20574
0.2119194
0.217932

P (W)
0.2234547
0.2289462
0.235011
0.2412189
0.2469939
0.2523036
0.2578338
0.264075
0.2703795
0.2751508
0.28028
0.2861716
0.292292



0.0596
0.0608
0.062
0.0632
0.0644
0.0656
0.0668
0.068
0.0692
0.0704
0.0716
0.0727
0.0739
0.0751
0.0763
0.0775
0.0787
0.0799
0.0811
0.0823
0.0835
0.0847
0.0859
0.0871
| (A)
0.0883
0.0895
0.0906
0.0918
0.093
0.0942
0.0954
0.0966
0.0978
0.099
0.1002

0.2981192
0.303696
0.309132
0.3143568
0.3200036
0:3262944
0.331996
0.336804
0.3420556
0.3478464
0.353704
0.3592834
0.3645487
0.3689663
0.3742515
0.3801375
0.3861022
0.3921492
0.3964979
0.4010479
0.4063945
0.4122349
0.4187625
0.4236544
P (W)
0.4279901
0.4321955
0.4368732
0.4432104
0.449283
0.4546092
0.4586832
0.4626174
0.466995
0.473121
0.479457

4.783
4.768
4.747
4.731
4.722
4.726
4.732
4.73

4.715
4.687
4.665
4.651
4.65

4.657
4.664
4.657
4.611
4.611
4.623
4.582
4.599
4.576
4.562
4571
4.526
4.554
4511
V (V)
4512
4501
4.485
4.463
4.482
4.416
4.449
4.429

0.1014
0.1026
0.1038
0.105
0.1062
0.1074
0.1085
0.1097
0.1109
0.1121
0.1133
0.1145
0.1157
0.1169
0.1181
0.1193
0.1205
0.1217
0.1229
0.1241
0.1253
0.1264
0.1276
0.1288
0.13
0.1312
0.1324
I (A)
0.1336
0.1348
0.136
0.1372
0.1384
0.1396
0.1408
0.142

0.4849962
0.4891968
0.4927386
0.496755
0.5014764
0.5075724
0513422
0.518881
0.5228935
0.5254127
0.5285445
0.5325395
0.538005
0.5444033
0.5508184
0.5555801
0.5556255
0.5611587
0.5681667
0.5686262
0.5762547
0.5784064
0.5821112
0.5887448
0.58838
0.5974848
0.5972564
P (W)
0.6028032
0.6067348
0.60996
0.6123236
0.6203088
0.6164736
0.6264192
0.628918
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4395 0.1432
4391 0.1443
4.379  0.1455
4.358 0.1467
4.336 0.1479
4.33 0.1491
4.33 0.1503
4.298 0.1515
4.273  0.1527
4.242  0.1539
4.21 0.1551
4.171  0.1563
4.149  0.1575
4.158  0.1587
4.124  0.1599
pdsft a

Vopen (V)
Ishort (A)

Vv) 1A
5172 0

5.17 0.0012
5.168 0.0024
5.167 0.0037
5.16 0.0049
5.154  0.0061
5.148 © 0.0074
5.14 0.0086
5.132  0.0099
5.124 0.0111
5.124  0.0123
5123 0.0136
5.122 0.0148
5.117 0.0161

0.629364
0.6336213
0.6371445
0.6393186
0.6412944
0.645603
0.650799
0.651147
0.6524871
0.6528438
0.652971
0.6519273
0.6534675
0.6598746
0.6594276

0.006204

0.0124032
0.0191179
0.025284

0.0314394
0.0380952
0.044204

0.0508068
0.0568764
0.0630252
0.0696728
0.0758056
0.0823837

4.043
3.981
3.976
3.709
4.052
4.027
2.851
2731
2.785
1.058
1.219
1.363
0.079
0.037
0.019

5.114
5.108
5.098
5.089
5.086
5.087
5.088
5.078
5.068
5.06

5.059
5.059
5.053
5.046
5.04

5.034
5.029
5.025
5.02

0.1611
0.1622
0.1634
0.1646
0.1658
0.167

0.1682
0.1694
0.1706
0.1718
0.173

0.1742
0.1754
0.1766
0.1778

0.0173
0.0185
0.0198
0.021

0.0222
0.0235
0.0247
0.026

0.0272
0.0284
0.0297
0.0309
0.0322
0.0334
0.0346
0.0359
0.0371
0.0383
0.0396

0.6513273
0.6457182
0.6496784
0.6105014
0.6718216
0.672509

0.4795382
0.4626314
0.475121

0.1817644
0.210887

0.2374346
0.0138566
0.0065342
0.0033782

0.0884722
0.094498
0.1009404
0.106869
0.1129092
0.1195445
0.1256736
0.132028
0.1378496
0.143704
0.1502523
0.1563231
0.1627066
0.1685364
0.174384
0.1807206
0.1865759
0.1924575
0.198792
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5.016
5.01

5.004
4.999

0.0408
0.0421
0.0433
0.0445

I (A)
0.0458
0.047
0.0483
0.0495
0.0507
0.052
0.0532
0.0545
0.0557
0.0569
0.0582
0.0594
0.0606
0.0619
0.0631
0.0644
0.0656
0.0668
0.0681
0.0693
0.0706
0.0718
0.073
0.0743
0.0755
0.0767
0.078
0.0792
0.0805
0.0817

0.2046528
0.210921

0.2166732
0.2224555

P (W)
0.2286794
0.234483
0.2407755
0.24651
0.2518776
0.257764
0.263872
0.270538
0.2757707
0.2808584
0.2871588
0.2933172
0.2990004
0.3046099
0.3099472
0.3158176
0.3215056
0.3275872
0.3334176
0.3379761
0.3437514
0.3498814
0.355656
0.3617667
0.3665525
0.3709212
0.377208
0.383328
0.3892175
0.3944476

4.808
4.796
4.793
4.798
48
4.782
4.764
V (V)
4.747
4.748
4.751
4.754
4.739
4.722
4.701
4.699
4.702
4.71
4.702
4.686
4.662
4.641
4.635
4.637
4.644
4.646
4,634
4.612
4.588
4569
4.557
4.557
4.569
4.524
4.555
4518

0.0829
0.0842
0.0854
0.0867
0.0879
0.0891
0.0904
I (A)
0.0916
0.0929
0.0941
0.0953
0.0966
0.0978
0.099
0.1003
0.1015
0.1028
0.104
0.1052
0.1065
0.1077
0.109
0.1102
0.1114
0.1127
0.1139
0.1151
0.1164
0.1176
0.1189
0.1201
0.1213
0.1226
0.1238
0.1251

0.3985832
0.4038232
0.4093222
0.4159866
0.42192
0.4260762
0.4306656
P (W)
0.4348252
0.4410892
0.4470691
0.4530562
0.4577874
0.4618116
0.465399
0.4713097
0.477253
0.484188
0.489008
0.4929672
0.496503
0.4998357
0.505215
0.5109974
0.5173416
0.5236042
0.5278126
0.5308412
0.5340432
0.5373144
0.5418273
0.5472957
0.5542197
0.5546424
0.563909
0.5652018
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139

4513  0.1263 0.5699919 4121 0.156 0.642876
4517 0.1275 0.5759175 4.098 0.1573 0.6446154
4.479 0.1288 0.5768952 4.06 0.1585 0.64351
4.499 0.13 0.58487 4.119 0.1597 0.6578043
4.462 0.1312 0.5854144 4.062 0.161 0.653982
4.463 0.1325 0.5913475 4.019 0.1622 0.6518818
4.45 0.1337° 0.594965 3971 0.1635 0.6492585
4.422  0.135  0.59697 3.875 0.1647 0.6382125
4.429 0.1362 0.6032298 3.649  0.1659 0.6053691
4.4 0.1374 0.60456 3.26 0.1672 10.545072
vVv) 1A P (W) 2795 0.1684 0.470678
4.384  0.1387 0.6080608 1.214 0.1696 0.2058944
4.401 0.1399 0.6156999 1.314  0.1709 0.2245626
4.333  0.1412 0.6118196 1.943 0.1721 0.3343903
4.357  0.1424 0.6204368 0.584 0.1734 0.1012656
4.334  0.1436 0.6223624 0.112 0.1746 0.0195552
4.31 0.1449 0.624519 0.035 0.1758 0.006153
4306 0.1461 0.6291066 0.03 0.1771 0.005313
4.31 0.1474 0.635294 0.033 0.1783 0.0058839
4.268 0.1486 0.6342248 0.033 0.1796 0.0059268
4.232 0.1498 0.6339536 0.029 0.1808 0.0052432
4.226  0.1511 0.6385486 0.022 0.182 0.004004
4.237 0.1523 0.6452951 0.014 0.1833 0.0025662
4.206  0.1535 0.645621 0.007  0.1845 0.0012915

4.18 0.1548 © 0.647064

ﬂ%ﬂﬁ 5 5.46 0.0048 0.026208
Vopen (V) 5093 5452 0.006 ~0.032712
Ishort (A) 0.181 5443 ¢ :0.0072 0.0391896
VY1) P (W) 5.437 0.0084 0.0456708
5475 0 0 5.43 0.0096 0.052128

5424 0.0108 0.0585792
5424 0.012 0.065088

5424 0.0132 0.0715968
5424 0.0144 0.0781056

5472 0.0012 0.0065664
547 0.0024 0.013128
5468 0.0036 0.0196848



5417
5.409
5.402
5394
5.387
5.382
5.383
5.384
5.378
5367
5.356
5.356
5.357
5.355
5.346
5.336
5331
5.329
5.325
5.319
5312
5.308
5.305
5301

0.0156
0.0169
0.0181
0.0193
0.0205
0.0217
0.0229
0.0241
0.0253
0.0265
0.0277
0.0289
0.0301
0.0313
0.0325
0.0338
0.035

0.0362
0.0374
0.0386
0.0398
0.041

0.0422
0.0434

1'(A)
0.0446
0.0458
0.047
0.0482
0.0495
0.0507
0.0519
0.0531
0.0543

0.0845052
0.0914121
0.0977762
0.1041042
0.1104335
0:1167894
0.1232707
0.1297544
0.1360634
0.1422255
0.1483612
0.1547884
0.1612457
0.1676115
0.173745

0.1803568
0.186585

0.1929098
0.199155

0.2053134
0.2114176
0.217628

0.223871

0.2300634

P (W)
0.2360678
0.2420072
0.248254
0.2545924
0.2611125
0.2668341
0.2727345
0.2791998
0.2857266

5.245
5.228
5.229
5.233
5.228
5.218
5.208
52
5.196
5.201
5.193
5173
5.164
5.166
5.166
5.164
5.152
5.131
5.127
5.132
5.13
5.127
5.105
5.088
5.085
5.088
5.095
5.08
VA(V)
5.063
5.048
5.046
5.053
5.052
5.043
5.021

0.0555
0.0567
0.0579
0.0591
0.0603
0.0615
0.0627
0.0639
0.0651
0.0664
0.0676
0.0688
0.07
0.0712
0.0724
0.0736
0.0748
0.076
0.0772
0.0784
0.0796
0.0808
0.082
0.0833
0.0845
0.0857
0.0869
0.0881
I (A)
0.0893
0.0905
0.0917
0.0929
0.0941
0.0953
0.0965

0.2910975
0.2964276
0.3027591
0.3092703
0.3152484
0.320907
0.3265416
0.33228
0.3382596
0.3453464
0.3510468
0.3559024
0.36148
0.3678192
0.3740184
0.3800704
0.3853696
0.389956
0.3958044
0.4023488
0.408348
0.4142616
0.41861
0.4238304
0.4296825
0.4360416
0.4427555
0.447548
P (W)
0.4521259
0.456844
0.4627182
0.4694237
0.4753932
0.4805979
0.4845265
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0.0977
0.099
0.1002
0.1014
0.1026
0.1038
0.105
0.1062
0.1074
0.1086
0.1098
0.111
0.1122
0.1134
0.1146
0.1159
0.1171
0.1183
0.1195
0.1207
0.1219
0.1231
0.1243
0.1255
0.1267
0.1279
0.1291
0.1303
0.1315
0.1328
0.134

[ (A)
0.1352
0.1364
0.1376

0.4889885
0.494802
0.5013006
0.5078112
0.5134104
0:5180658
0.521535
0.5253714
0.5298042
0.535941
0.5428512
0.548784
0.5534826
0.5571342
0.559821
0.5635058
0.5684034
0.5747014
0.5816065
0.5868434
0.5860952
0.5954347
0.5982559
0.600392
0.6093003
0.6084203
0.6159361
0.6187947
0.6210745
0.6310656
0.626584
P (W)
0.637468
0.6357604
0.6414912

4.649
4.624
4.612
4.591
4.603
4.53

4.539
4.562
4512
4.455
4.449
4.451
4.443
4.398
4.345
4.345
4.331
4.297
4.248
4.224
4.276
4.11

4.075
3.785
3.702
3.498
3.681
3.031
1.807
1.997
1.395
0.154
0.059
0.037
0.024

0.1388
0.14
0.1412
0.1424
0.1436
0.1448
0.146
0.1472
0.1485
0.1497
0.1509
0.1521
0.1533
0.1545
0.1557
0.1569
0.1581
0.1593
0.1605
0.1617
0.1629
0.1641
0.1654
0.1666
0.1678
0.169
0.1702
0.1714
0.1726
0.1738
0.175
0.1762
0.1774
0.1786
0.1798

0.6452812
0.64736
0.6512144
0.6537584
0.6609908
0.655944
0.662694
0.6715264
0.670032
0.6669135
0.6713541
0.6769971
0.6811119
0.679491
0.6765165
0.6817305
0.6847311
0.6845121
0.681804
0.6830208
0.6965604
0.674451
0.674005
0.630581
0.6211956
0.591162
0.6265062
0.5195134
0.3118882
0.3470786
0.244125
0.0271348
0.0104666
0.0066082
0.0043152
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AN 1

Vopen (V) 5.295 Ishort (A) 0.182

V (V)
5.263
5.261
5.259
5.257
5.255
5.253
5.251
5.244
5.236
5.229
5.221
5212
5.203
5204
5.205
5.205
5.201
5.196
5.189
5.18

517

5.168
517

5.172
5.163
5152
5.145
5.145

1 (A)

0
0.0012
0.0024
0.0036
0.0048
0.006
0.0073
0.0085
0.0097
0.0109
0.0121
0.0133
0.0146
0.0158
0.017
0.0182
0.0194
0.0206
0.0219
0.0231
0.0243
0.0255
0.0267
0.0279
0.0292
0.0304
0.0316
0.0328

P(W)

0
0.0063132
0.0126216
0.0189252
0.025224
0.031518
0.0383323
0.044574
0.0507892
0.0569961
0.0631741
0.0693196
0.0759638
0.0822232
0.088485
0.094731
0.1008994
0.1070376
0.1136391
0.119658
0.125631
0.131784
0:138039
0.1442988
0.1507596
0.1566208
0.162582
0.168756

5.145
5.14

5.13

5.122
5119
5.116
5.111

V (V)
5.106
5.1
5.097
5.093
5.087
5.081
5.076
5.075
5.072
5.06
5.048
5.05
5.055
5.048
5.034
5.027
5.029
5.028
5.022
5.015
5.004

0.034

0.0352
0.0365
0.0377
0.0389
0.0401
0.0413

I (A)
0.0425
0.0438
0.045
0.0462
0.0474
0.0486
0.0498
0.0511
0.0523
0.0535
0.0547
0.0559
0.0571
0.0584
0.0596
0.0608
0.062
0.0632
0.0644
0.0657
0.0669

0.17493
0.180928
0.187245
0.1930994
0.1991291
0.2051516
0.2110843

P (W)
0.217005
0.22338
0.229365
0.2352966
0.2411238
0.2469366
0.2527848
0.2593325
0.2652656
0.27071
0.2761256
0.282295
0.2886405
0:2948032
0.3000264
0.3056416
0.311798
0.3177696
0.3234168
0.3294855
0.3347676
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0.0681
0.0693
0.0705
0.0717
0.073
0.0742
0.0754
0.0766
0.0778
0.079
0.0803
0.0815
0.0827
0.0839
I (A)
0.0851
0.0863
0.0876
0.0888
0.09
0.0912
0.0924
0.0936
0.0949
0.0961
0.0973
0.0985
0.0997
0.1009
0.1022
0.1034
0.1046
0.1058
0.107
0.1082
0.1095

0.3402957
0.3465693
0.3525
0.3574962
0.363029
0:3685514
0.374361
0.3806254
0.3860436
0.390655
0.3963608
0.4020395
0.4083726
0.4146338
P (W)
0.4191175
0.423733
0.4289772
0.4349424
0.44154
0.4466976
0.4515588
0.4554576
0.4605497
0.4658928
0.4723915
0.4780205
0.4828471
0.4861362
0.4906622
0.495803
0.5023938
0.5085806
0.513921
0.5178452
0.5211105

4.745
4.74

4.745
4.749
4.745
4.731
4.708
4.683
4.665
4.662
4.665
4.672
4.64

4.64

4.636
4.607
4.611
4.592
14581
V (V)
4.574
4.557
4.559
4.521
4.547
4.498
4,503
4.491
4.46

4.458
4.435
4.426
4.407
4388
4.384
4373

0.1107
0.1119
0.1131
0.1143
0.1155
0.1168
0.118
0.1192
0.1204
0.1216
0.1228
0.1241
0.1253
0.1265
0.1277
0.1289
0.1301
0.1314
0.1326
I (A)
0.1338
0.135
0.1362
0.1374
0.1387
0.1399
0.1411
0.1423
0.1435
0.1447
0.146
0.1472
0.1484
0.1496
0.1508
0.152

0.5252715
0.530406
0.5366595
0.5428107
0.5480475
0.5525808
0.555544
0.5582136
0.561666
0.5668992
0.572862
0.5797952
0.581392
0.58696
0.5920172
0.5938423
0.5998911
0.6033888
0.6074406
P (W)
0.6120012
0.615195
0.6209358
0.6211854
0.6306689
0.6292702
0.6353733
0.6390693
0.64001
0.6450726
0.64751
0.6515072
0.6539988
0.6564448
0.6611072
0.664696
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4346 0.1533
4311 0.1545
4312  0.1557
4.3 0.1569
4.266  0.1581
4.232  0.1593
4.212 0.1606
4,193 0.1618
4.166 0.163
4.106 0.1642
4.075 0.1654
4.084 0.1666
4.058 0.1679
4.045 0.1691
4.082 0.1703
3.507 0.1715
3.382  0.1727
3941  0.1739
1.698 0.1752
2.047 0.1764
1.262 0.1776
0.043 0.1788
0.02 0.18
0.013 0.1812
nsil 2

Vopen (V)
Ishort (A)

V (V) < | (A)
5489 0
5.487 0.0012
5.485 0.0024
5.484  0.0037
5476 0.0049
5.467 0.0062
5.459  0.0074
5.452  0.0087

0.6662418
0.6660495
0.6713784
0.67467
0.6744546
0.6741576
0.6764472
0.6784274
0.679058
0.6742052
0.674005
0.6803944
0.6813382
0.6840095
0.6951646
0.6014505
0.5840714
0.6853399
0.2974896
0.3610908
0.2241312
0.0076884
0.0036
0.0023556

0.0065844
0.013164

0.0202908
0.0268324
0.0338954
0.0403966
0.0474324

5.446
5.44

5.44

5.44

5.439
5.432
5.425
5.418
5.411
5.403
5.401
5.402
5.404
5.392
5.381
5.374
5.375
5.376
5.369
5.36

5.351
5.35

5.349
5.343
5.330
5.328
5327
5.326
5316

V (V)
5.306
5.302
5304

0.0099
0.0112
0.0124
0.0137
0.0149
0.0162
0.0174
0.0187
0.0199
0.0212
0.0224
0.0237
0.0249
0.0262
0.0274
0.0287
0.0299
0.0312
0.0324
0.0336
0.0349
0.0361
0.0374
0.0386
0.0399
0.0411
0.0424
0.0436
0.0449

I (A)

0.0461
0.0474
0.0486

0.0539154
0.060928

0.067456

0.074528

0.0810411
0.0879984
0.094395

0.1013166
0.1076789
0.1145436
0.1209824
0.1280274
0.1345596
0.1412704
0.1474394
0.1542338
0.1607125
0.1677312
0.1739556
0.180096

0.1867499
0.193135

0.2000526
0.2062398
0.2128266
0.2189808
0.2258648
0.2322136
0.2386884

P (W)

0.2446066
0.2513148
0.2577744
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0.0499
0.0511
0.0524
0.0536
0.0549
0.0561
0.0574
0.0586
0.0599
0.0611
0.0624
0.0636
0.0648
0.0661
0.0673
0.0686
0.0698
0.0711
0.0723
0.0736
0.0748
0.0761
0.0773
0.0786
0.0798
0.0811
0.0823
0.0836
0.0848
0.0861
0.0873
0.0886
0.0898
0.0911
I (A)

0.0923

0.26447
0.2701146
0.2763052
0.2828472
0.2899818
0:295647
0.3015796
0.30765
0.3146547
0.3207139
0.3271008
0.3327552
0.338256
0.3446454
0.3512387
0.3578176
0.3630298
0.3688668
0.3746586
0.3813952
0.3880624
0.3938175
0.3986361
0.40479
0.4107306
0.4177461
0.4239273
0.4291188
0.4340912
0.4395405
0.4460157
0.4531004
0.458429
0.4636079
P (W)
0.467961

5.062
5.062
5.07

5.067
5.056
5.03

5.016
5.01

5.016
5.018
5.01

4.991
4.967
4.949
4.946
4.954
4.96

4.956
4.942
4917
4.892
4.87

4.863
4.871
4.853
4.872
4.83

4.842
4.825
4:803
4.817
4.773
4.799
4.747
4771
4.732

0.0936
0.0948
0.096

0.0973
0.0985
0.0998
0.101

0.1023
0.1035
0.1048
0.106

0.1073
0.1085
0.1098
0.111

0.1123
0.1135
0.1148
0.116

0.1173
0.1185
0.1198
0.121

0.1223
0.1235
0.1248
0.126

0.1272
0.1285
0.1297
0.131

0.1322
0.1335
0.1347
0.136

0.1372
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0.4738032
0.4798776
0.48672
0.4930191
0.498016
0.501994
0.506616
0.512523
0.519156
0.5258864
0.53106
0.5355343
0.5389195
0.5434002
0.549006
0.5563342
0.56296
0.5689488
0.573272
0.5767641
0.579702
0.583426
0.588423
0.5957233
0.5993455
0.6080256
0.60858
0.6159024
0.6200125
0.6229491
0.631027
0.6309906
0.6406665
0.6394209
0.648856
0.6492304



4729 0.1385
V) 1A
4.705  0.1397
4715 0.141
4.646 0.1422
4.672 0.1435
4.665 0.1447
4599 0.146
4.624 0.1472
4.639 0.1485
4569 0.1497
4534  0.151
4564 0.1522
4571 0.1535
4.532 0.1547
4487 0.156
4.453  0.1572
4468 0.1584
4.478  0.1597
4.458 0.1609
ﬂ%”’a‘ﬁ 3

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5416 0
5.413 . 0.0012
5.41 0.0024
5.408 0.0037
5406 0.0049
5.404  0.0061
5403 0.0074
5.396 0.0086
5.39 0.0098
5384 0.0111

0.6549665

P (W)
0.6572885
0.664815
0.6606612
0.670432
0.6750255
0.671454
0.6806528
0.6888915
0.6839793
0.684634
0.6946408
0.7016485
0.7011004
0.699972
0.7000116
0.7077312
0.7151366
0.7172922

0.0064956
0.012984

0.0200096
0.0264894
0.0329644
0.0399822
0.0464056
0.052822

0.0597624

4.117
3.983
4.232
4.34

4.115
4.018
4.086
2.242
0.988
2.192
0.846
0.115
0.049
0.036
0.037
0.037
0.033
0.025
0.016
0.008

5376
5.367
5.36

5.36

536

5.358
5354
535

5.343
5333
5323
5323
5.326
5326

0.1622
0.1634
0.1647
0.1659
0.1672
0.1684
0.1697
0.1709
0.1722
0.1734
0.1747
0.1759
0.1772
0.1784
0.1797
0.1809
0.1822
0.1834
0.1847
0.1859

0.0123
0.0136
0.0148
0.016

0.0173
0.0185
0.0197
0.021

0.0222
0.0235
0.0247
0.0259
0.0272
0.0284

0.6677774
0.6508222
0.6970104
0.720006

0.688028

0.6766312
0.6933942
0.3831578
0.1701336
0.3800928
0.1477962
0.0202285
0.0086828
0.0064224
0.0066489
0.0066933
0.0060126
0.004585

0.0029552
0.0014872

0.0661248
0.0729912
0.079328
0.08576
0.092728
0.099123
0.1054738
0.11235
0.1186146
0.1253255
0.1314781
0.1378657
0.1448672
0.1512584
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5315
5.303
5.299
5.299
5.299
5.29

5.28

5.275
5.273
5.27

5.261
5.252
5.249

0.0296
0.0309
0.0321
0.0334
0.0346
0.0358
0.0371
0.0383
0.0395
0.0408
0.042

0.0433
0.0445

I (A)
0.0457
0.047
0.0482
0.0494
0.0507
0.0519
0.0532
0.0544
0.0556
0.0569
0.0581
0.0593
0.0606
0.0618
0.0631
0.0643
0.0655
0.0668
0.068
0.0692

0.157324
0.1638627
0.1700979
0.1769866
0.1833454
0:189382
0.195888
0.2020325
0.2082835
0.215016
0.220962
0.2274116
0.2335805

P (W)
0.2398336
0.246468
0.2522788
0.2580162
0.2649075
0.2713332
0.2775976
0.2830432
0.2890088
0.2960507
0.3021781
0.3076484
0.313605
0.3196914
0.326227
0.3322381
0.338242
0.3438864
0.349112
0.355688

5.145
5.134
5.122
5.11

5.101
5.109
5.107
5.093
5.079
5.067
5.07

5.077
5.068
5.055
5.035
5.028
5.032
V (V)
5.033
5.027
5.009
4.992
4.978
4.982
4.985
4.984
4.964
4.944
4.928
4.922
4.931
4.935
4.931
4.905
4.88

4.865

0.0705
0.0717
0.073
0.0742
0.0754
0.0767
0.0779
0.0791
0.0804
0.0816
0.0829
0.0841
0.0853
0.0866
0.0878
0.089
0.0903
I (A)
0.0915
0.0928
0.094
0.0952
0.0965
0.0977
0.0989
0.1002
0.1014
0.1026
0.1039
0.1051
0.1064
0.1076
0.1088
0.1101
0.1113
0.1125

0.3627225
0.3681078
0.373906
0.379162
0.3846154
0.3918603
0.3978353
0.4028563
0.4083516
0.4134672
0.420303
0.4269757
0.4323004
0.437763
0.442073
0.447492
0.4543896
P (W)
0.4605195
0.4665056
0.470846
0.4752384
0.480377
0.4867414
0.4930165
0.4993968
0.5033496
0.5072544
0.5120192
0.5173022
0.5246584
0.531006
0.5364928
0.5400405
0.543144
0.5473125
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4.86 0.1138
4.863 0.115
4.87 0.1163
4871 0.1175
4861 0.1187
4834 0.12
4806 0.1212
4793 0.1224
4.82 0.1237
4.772 0.1249
4781 0.1262
4.778 0.1274
4732 0.1286
4.77 0.1299
4713  0.1311
4721 0.1323
4.72 0.1336
4.679 0.1348
4.697 0.1361
4.665 0.1373
V) 1A
4.658 0.1385
4.657 0.1398
4.621 0.141
4.62 0.1422
4595 0.1435
4.598 0.1447
4.548 - 0.146
4547 0.1472
4563 0.1484
nsfl 4

Vopen (V)
Ishort (A)

0.553068
0.559245
0.566381
0.5723425
0.5770007
0:58008
0.5824872
0.5866632
0.596234
0.5960228
0.6033622
0.6087172
0.6085352
0.619623
0.6178743
0.6245883
0.630592
0.6307292
0.6392617
0.6405045
P (W)
0.645133
0.6510486
0.651561
0.656964
0.6593825
0.6653306
0.664008
0.6693184
0.6771492

5.297
0.179

4.524
4.465
4.484
4.48

4.469
4.413
4.395
4.406
4.392
4.371
4333
4.288
4.246
4.215
4.161
4.107
4.15

2.704
1.023
2.449
1.835
1.175
0.786
0.063
0.036
0.037
0,034
0.022
0.011

V (V)
5.292
5.291
5.291

0.1497
0.1509
0.1521
0.1534
0.1546
0.1559
0.1571
0.1583
0.1596
0.1608
0.162

0.1633
0.1645
0.1658
0.167

0.1682
0.1695
0.1707
0.1719
0.1732
0.1744
0.1757
0.1769
0.1781
0.1794
0.1806
0.1818
0.1831
0.1843

I (A)

0.0011
0.0023

0.6772428
0.6737685
0.6820164
0.687232

0.6909074
0.6879867
0.6904545
0.6974698
0.7009632
0.7028568
0.701946

0.7002304
0.698467

0.698847

0.694887

0.6907974
0.703425

0.4615728
0.1758537
0.4241668
0.320024

0.2064475
0.1390434
0.0112203
0.0064584
0.0066822
0.0061812
0.0040282
0.0020273

P (W)

0
0.0058201
0.0121693
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5.291
5.285
5.278
5.272
5.264
5.257
5.249
5.249
5.25

5.25

5.242
5.234
5.227
5.222
5.216
5214
5214
5214
5.206
5.194
5.184
5.186
5.188
5.184
5.173
5.162
5162
5.162
5.159
5.149
5.138
5.138
5.139
5134

0.0035
0.0047
0.0059
0.0071
0.0083
0.0095
0.0107
0.0119
0.0131
0.0143
0.0155
0.0167
0.0179
0.0191
0.0203
0.0215
0.0227
0.0239
0.0251
0.0263
0.0275
0.0287
0.0299
0.0311
0.0323
0.0335
0.0347
0.0359
0.037

0.0382
0.0394
0.0406
0.0418
0.043

0.0185185
0.0248395
0.0311402
0.0374312
0.0436912
0.0499415
0.0561643
0.0624631
0.068775
0.075075
0.081251
0.0874078
0.0935633
0.0997402
0.1058848
0.112101
0.1183578
0.1246146
0.1306706
0.1366022
0.14256
0.1488382
0.1551212
0.1612224
0.1670879
0.172927
0.1791214
0.1853158
0.190883
0.1966918
0.2024372
0.2086028
0.2148102
0.220762

V(V)

5.122
5.112
5114
5117
5.105
5.091
5.086
5.09

5.089
5.074
5.063
5.064
5.066
5.058
5.051
5.04

5.028
5.03

5.036
5.022
5.005
4.999
4.996
4.998
5.001
4.984
4.965
4.963
4961
4.965
4.957
4.939
4.927
4918
4.926

I (A)
0.0442
0.0454
0.0466
0.0478
0.049
0.0502
0.0514
0.0526
0.0538
0.055
0.0562
0.0574
0.0586
0.0598
0.061
0.0622
0.0634
0.0646
0.0658
0.067
0.0682
0.0694
0.0706
0.0718
0.0729
0.0741
0.0753
0.0765
0.0777
0.0789
0.0801
0.0813
0.0825
0.0837
0.0849

P (W)
0.2263924
0.2320848
0.2383124
0.2445926
0.250145
0.2555682
0.2614204
0.267734
0.2737882
0.27907
0.2845406
0.2906736
0.2968676
0.3024684
0.308111
0.313488
0.3187752
0.324938
0.3313688
0.336474
0.341341
0.3469306
0.3527176
0.3588564
0.3645729
0.3693144
0.3738645
0.3796695
0.3854697
0.3917385
0.3970557
0.4015407
0.4064775
0.4116366
0.4182174
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0.0861
0.0873
1 (A)
0.0885
0.0897
0.0909
0.0921
0.0933
0.0945
0.0957
0.0969
0.0981
0.0993
0.1005
0.1017
0.1029
0.1041
0.1053
0.1065
0.1077
0.1088
0.11
0.1112
0.1124
0.1136
0.1148
0.116
0.1172
0.1184
0.1196
0.1208
0.122
0.1232
0.1244
0.1256
0.1268

0.4243008
0.4292541
P (W)
0.433473
0.4374669
0.4433193
0.449448
0.4559571
0.4606875
0.4647192
0.4681239
0.4733325
0.4795197
0.486219
0.4917195
0.495978
0.4994718
0.5029128
0.507579
0.5135136
0.51952
0.5258
0.5299792
0.5331132
0.5360784
0.53956
0.54404
0.5500196
0.55648
0.557934
0.5652232
0.569496
0.5721408
0.5780868
0.5809
0.5853088

4.607
4.592
4.593
4.544
4581
V (V)
4.514
4.538
4.507
4.493
4.495
4.468
4.466
4.413
4.431
4.43

4.372
4.357
4,365
4.366
4.328
4.304
4.279
4.262
4.252
4.239
4196
4.149
4.15

4.094
3.981
3.588
3.226
3.008
3.06

1.367

0.128
0.1292
0.1304
0.1316
0.1328
I(A)
0.134
0.1352
0.1364
0.1376
0.1388
0.14
0.1412
0.1424
0.1436
0.1447
0.1459
0.1471
0.1483
0.1495
0.1507
0.1519
0.1531
0.1543
0.1555
0.1567
0.1579
0.1591
0.1603
0.1615
0.1627
0.1639
0.1651
0.1663
0.1675
0.1687

0.589696
0.5932864
0.5989272
0.5979904
0.6083568
P.(W)
0.604876
0.6135376
0.6147548
0.6182368
0.623906
0.62552
0.6305992
0.6284112
0.6362916
0.641021
0.6378748
0.6409147
0.6473295
0.652717
0.6522296
0.6537776
0.6551149
0.6576266
0.661186
0.6642513
0.6625484
0.6601059
0.665245
0.661181
0.6477087
0.5880732
0.5326126
0.5002304
0.51255
0.2306129
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1.367  0.1699
0.327 0.1711
0.151 0.1723
0.036  0.1735
ﬂ%ﬁ‘l?ll 5

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5.88 0

5.87 0.0012
5.86 0.0025
5.85 0.0038
5845 0.0051
5.84 0.0064
5836 0.0076
5.835 0.0089
5834 0.0102
5833 0.0115
5828 0.0128
5823 0.014
5818 0.0153
5807 0.0166
5797 0.0179
5.789 0.0192
5789 0.0204
5.788 = 0.0217
5.786 0.023
5.784 0.0243
5782 0.0256
5778 0.0268
5772 0.0281
5767 0.0294
5.768  0.0307

0.2322533
0.0559497
0.0260173
0.006246

0.007044
0.01465
0.02223
0.0298095
0.037376
0.0443536
0.0519315
0.0595068
0.0670795
0.0745984
0.081522
0.0890154
0.0963962
0.1037663
0.1111488
0.1180956
0.1255996
0.133078
0.1405512
0.1480192
0.1548504
0.1621932
0.1695498
0.1770776

0.036
0.037
0.026
0.013

5717

5.765
5.753
5.741
5742
5.744
5.741
5728
5715
5.718
5.722
5.716

V.(V)

5.703
5.692
5.696
5.699
5.689
5671
5.672
5671
5669
5.664
5.658
5.646
5.635
5.639
5.643

0.1747
0.1759
0.1771
0.1783

0.032

0.0332
0.0345
0.0358
0.0371
0.0384
0.0396
0.0409
0.0422
0.0435
0.0448
0.046

I (A)
0.0473
0.0486
0.0499
0.0512
0.0524
0.0537
0.055
0.0563
0.0576
0.0588
0.0601
0.0614
0.0627
0.064
0.0652

0.0062892
0.0065083
0.0046046
0.0023179

0.18464
0.191398
0.1984785
0.2055278
0.2130282
0.2205696
0.2273436
0.2342752
0.241173
0.248733
0.2563456
0.262936

P (W)
0.2697519
0.2766312
0.2842304
0.2917888
0.2981036
0.3048549
0.31196
0.3192773
0.3265344
0.3330432
0.3400458
0.3466644
0.3533145
0.360896
0.3679236
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0.3741955
0.380358
0.3875819
0.3948736
0.4016044
0.4088961
0.4150006
0.4209125
0.4280832
0.434772
0.4420182
0.448942
0.4547088
0.4610112
0.467576
0.4748637
0.482241
0.488299
0.4940544
0.4995816
0.5062737
0.5139802
P (W)
0.5212288
0.527808
0.5324616
0.5379085
0.5438102
0.5516016
0.5592064
0.5659668
0.5716001
0.576666
0.58136
0.586976
0.59334

5.398
5.406
5.399
5.383
5.363
5.34

5.326
5.322
5.326
5.33

5.331
5.33

5.315
5279
5.266
5.276
5.241
5.249
5234
5.223
5.22

5.192
5.203
5.145
5.192
V. (V)
5134
5.147
5136
5:101
5.12

5.091
5.069
5.087
5.058
5.022

0.1113
0.1126
0.1139
0.1152
0.1164
0.1177
0.119
0.1203
0.1216
0.1228
0.1241
0.1254
0.1267
0.128
0.1292
0.1305
0.1318
0.1331
0.1344
0.1356
0.1369
0.1382
0.1395
0.1408
0.142

I (A)
0.1433
0.1446
0.1459
0.1472
0.1484
0.1497
0.151
0.1523
0.1536
0.1548

0.6007974
0.6087156
0.6149461
0.6201216
0.6242532
0.628518
0.633794
0.6402366
0.6476416
0.654524
0.6615771
0.668382
0.6734105
0.675712
0.6803672
0.688518
0.6907638
0.6986419
0.7034496
0.7082388
0.714618
0.7175344
0.7258185
0.724416
0.737264
P (W)
0.7357022
0.7442562
0.7493424
0.7508672
0.759808
0.7621227
0.765419
0.7747501
0.7769088
0.7774056
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5.029
5.036
4.987
4.949
4.949
4.968
4.951
491

4.88

4.878
4.866
4.861
4.851
4.814

0.1561
0.1574
0.1587
0.16

0.1612
0.1625
0.1638
0.1651
0.1664
0.1676
0.1689
0.1702
0.1715
0.1728

0.7850269
0.7926664
0.7914369
0.79184
0.7977788
0:8073
0.8109738
0.810641
0.812032
0.8175528
0.8218674
0.8273422
0.8319465
0.8318592

4.818
4.759
4.699
4.609
4.59

4.627
4.638
4.476
4.557
4.492
4.292
4.256
2.827
1.413

0.174

0.1753
0.1766
0.1779
0.1792
0.1804
0.1817
0.183

0.1843
0.1856
0.1868
0.1881
0.1894
0.1907

0.838332

0.8342527
0.8298434
0.8199411
0.822528

0.8347108
0.8427246
0.819108

0.8398551
0.8337152
0.8017456
0.8005536
0.5354338
0.2694591
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1 @ a | a a
FUNHLULNAANALVUD 160 Uaandan

AN 1

Vopen (V) 5.807 Ishort (A) 0.186

V (V)
578

5774
5.769
5764
5.755
5.746
5.737
5735
5733
5732
5.727
5723

I (A)

0
0.0012
0.0024
0.0037
0.0049
0.0062
0.0074
0.0087
0.0099
0.0112
0.0124
0.0136

P (W)

0
0.0069288
0.0138456
0.0213268
0.0281995
0.0356252
0.0424538
0.0498945
0.0567567
0.0641984
0.0710148
0.0778328

5.718
5.708
5.697
5.69

5692
5.694
5.69

5.683
5.676
5.67

5.665
5.659
5.656
5.652

0.0149
0.0161
0.0174
0.0186
0.0199
0.0211
0.0224
0.0236
0.0248
0.0261
0.0273
0.0286
0.0298
0.0311

0.0851982
0.0918988
0.0991278
0.105834

0.1132708
0.1201434
0.127456

0.1341188
0.1407648
0.147987

0.1546545
0.1618474
0.1685488
0.1757772



5.646
5.638
5.631
5.629
5.627
5.622
5612
5.604
5.603

0.0323
0.0336
0.0348
0.036

0.0373
0.0385
0.0398
0.041

0.0423

I (A)
0.0435
0.0448
0.046
0.0472
0.0485
0.0497
0.051
0.0522
0.0535
0.0547
0.056
0.0572
0.0584
0.0597
0.0609
0.0622
0.0634
0.0647
0.0659
0.0672
0.0684
0.0697
0.0709
0.0721
0.0734

0.1823658
0.1894368
0.1959588
0.202644
0.2098871
0:216447
0.2233576
0.229764
0.2370069

P (W)
0.243687
0.250656
0.256956
0.2632816
0.2703875
0.2769781
0.283968
0.2903886
0.2971925
0.3034209
0.310352
0.3171168
0.3235944
0.3299022
0.3358026
0.3431574
0.3500314
0.3565617
0.3625818
0.368928
0.374832
0.3823045
0.3893119
0.3947475
0.4006172

5.449
5.444
5.449
5.448
5.432
5.418
5.406
5.41

5.42

5.41

V (V)
5.397
5.377
5.369
5.37

5.376
5.374
5.358
5.336
5.318
5.317
5.322
5.327
5318
5.297
5.276
5258
5.256
5.261
5.269
5.265
5.249
5.227
5.201
5.18

5.17

0.0746
0.0759
0.0771
0.0784
0.0796
0.0809
0.0821
0.0833
0.0846
0.0858
I (A)
0.0871
0.0883
0.0896
0.0908
0.0921
0.0933
0.0945
0.0958
0.097
0.0983
0.0995
0.1008
0.102
0.1033
0.1045
0.1057
0.107
0.1082
0.1095
0.1107
0.112
0.1132
0.1145
0.1157
0.1169

0.4064954
0.4131996
0.4201179
0.4271232
0.4323872
0.4383162
0.4438326
0.450653
0.458532
0.464178
P (W)
0.4700787
0.4747891
0.4810624
0.487596
0.4951296
0.5013942
0.506331
0.5111888
0.515846
0.5226611
0.529539
0.5369616
0.542436
0.5471801
0.551342
0.5557706
0.562392
0.5692402
0.5769555
0.5828355
0.587888
0.5916964
0.5955145
0.599326
0.604373
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0.1182
0.1194
0.1207
0.1219
0.1232
0.1244
0.1257
0.1269
0.1282
0.1294
0.1306
0.1319
0.1331
0.1344
0.1356
I (A)
0.1369
0.1381
0.1394
0.1406
0.1418
0.1431
0.1443
0.1456
0.1468
0.1481
0.1493
0.1506
0.1518
0.153
0.1543
0.1555
0.1568
0.158
0.1593
0.1605

0.6115668
0.6183726
0.6255881
0.631442
0.6353424
0.6385452
0.6422013
0.6517584
0.6511278
0.6607164
0.6630562
0.6672821
0.6757487
0.6741504
0.6851868
P (W)
0.6839524
0.6929858
0.6950484
0.6993444
0.704037
0.7086312
0.7118319
0.714896
0.7212284
0.7234685
0.7260459
0.7302594
0.7322832
0.735624
0.7401771
0.7434455
0.7426048
0.738018
0.7431345
0.752745

4.709 0.1618
4.703 0.163
4.629 0.1642
4564  0.1655
4551  0.1667
4461 0.168
4.534  0.1692
4.35 0.1705
3737 01717
1.695 0.173
1.681 0.1742
2.652 0.1754
0.751 0.1767
0.235  0.1779
0.094 0.1792
0.055 0.1804
0.067 0.1817
0.065 0.1829
0.043 0.1842
0.022 0.1854
asfl 2

Vopen (V)
Ishort (A)

Vi(V). 1A
5.29 0
5.284  0.0012
5.279 . 0.0024
5.274  0.0037
5266  0.0049
5.256 © 10.0062
5248 0.0074
5.244 0.0087
5.242  0.0099
5.24 0.0112
5.238 0.0124

5237 0.0137

0.7619162
0.766589

0.7600818
0.755342

0.7586517
0.749448

0.7671528
0.741675

0.6416429
0.293235

0.2928302
0.4651608
0.1327017
0.0418065
0.0168448
0.009922

0.0121739
0.0118885
0.0079206
0.0040788

5.298
0.187

P (W)

0
0.0063408
0.0126696
0.0195138
0.0258034
0.0325872
0.0388352
0.0456228
0.0518958
0.058688
0.0649512
0.0717469
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5.236
5.225
5216
5.208
5.208
5.208
5.206
5.201
5.197
519

5.182
5174
5.175
5176
5.172
5.159
5.147
5.147
5.148
5.145
5.134
5.121
5.123
5.125
5.121

0.0149
0.0162
0.0174
0.0187
0.0199
0.0212
0.0224
0.0237
0.0249
0.0262
0.0274
0.0287
0.0299
0.0312
0.0324
0.0337
0.0349
0.0362
0.0374
0.0387
0.0399
0.0412
0.0424
0.0437
0.0449

I (A)

0.0462
0.0474
0.0486
0.0499
0.0511
0.0524
0.0536

0.0780164
0.084645

0.0907584
0.0973896
0.1036392
0:1104096
0.1166144
0.1232637
0.1294053
0.135978

0.1419868
0.1484938
0.1547325
0.1614912
0.1675728
0.1738583
0.1796303
0.1863214
0.1925352
0.1991115
0.2048466
0.2109852
0.2172152
0.2239625
0.2299329

P (W)
0.2359434
0.241503
0.2476656
0.2543902
0.2602523
0.266454
0.2721808

5.073
5.068
5.067
5.066
5.052
5.04
5.043
5.048
5.038
5.025
5.018
5.015
5.015
5.016
5.005
4.989
4.982
4.978
4.98
4.984
4.965
4.95
4.942
4.94
4.947
4.942
4.932
4.915
4.9
4.9

v (V)
4.903
4.906
4.894
4.876
4.855

0.0549
0.0561
0.0574
0.0586
0.0599
0.0611
0.0624
0.0636
0.0649
0.0661
0.0674
0.0686
0.0699
0.0711
0.0724
0.0736
0.0749
0.0761
0.0774
0.0786
0.0799
0.0811
0.0824
0.0836
0.0849
0.0861
0.0874
0.0886
0.0899
0.0911
L (A)

0.0924
0.0936
0.0948
0.0961
0.0973

0.2785077
0.2843148
0.2908458
0.2968676
0.3026148
0.307944
0.3146832
0.3210528
0.3269662
0.3321525
0.3382132
0.344029
0.3505485
0.3566376
0.362362
0.3671904
0.3731518
0.3788258
0.385452
0.3917424
0.3967035
0.401445
0.4072208
0.412984
0.4200003
0.4255062
0.4310568
0.435469
0.44051
0.44639

P (W)
0.4530372
0.4592016
0.4639512
0.4685836
0.4723915
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4.848
4.848
4.857
4.854
4.841
4.817
4.794
4.783
4.784
4.792
4.79
4.79

4.772
4.748
4.726
4.712
4.709
4714
4.72

4.719
4.709
4.677
4.656
4.659
4.637
4.624
4.625
4.593
4.599
4.575
4.57

4.548
4.56

0.0986
0.0998
0.1011
0.1023
0.1036
0.1048
0.1061
0.1073
0.1086
0.1098
0.1111
0.1123
0.1136
0.1148
0.1161
0.1173
0.1186
0.1198
0.1211
0.1223
0.1236
0.1248
0.1261
0.1273
0.1286
0.1298
0.1311
0.1323
0.1336
0.1348
0.1361
0.1373
0.1386

I (A)

0.4780128
0.4838304
0.4910427
0.4965642
0.5015276
0:.5048216
0.5086434
0.5132159
0.5195424
0.5261616
0.5328356
0.537917
0.5420992
0.5450704
0.5486886
0.5527176
0.5584874
0.5647372
0.571592
0.5771337
0.5820324
0.5836896
0.5871216
0.5930907
0.5963182
0.6001952
0.6063375
0.6076539
0.6144264
0.61671
0.621977
0.6244404
0.632016

©
=

4.509
4.549
4.481
4.497
4.489
4.435
4.46
4.435
4.37
4.399
4.422
4.339
4.279
4.31
4.311
4.262
4.215
4.205
4.192
4.183
4.189
4.2
4.082
4.035
3.923
3.912
3806
3.471
3.027
1.063
2.456
2.037
0.126
0.657
0.058
0.056

0.1398
0.141

0.1423
0.1435
0.1448
0.146

0.1473
0.1485
0.1498
0.151

0.1523
0.1535
0.1548
0.156

0.1573
0.1585
0.1598
0.161

0.1623
0.1635
0.1648
0.166

0.1673
0.1685
0.1698
0.171

0.1723
0.1735
0.1748
0.176

0.1773
0.1785
0.1798
0.181

0.1823
0.1835

0.6303582
0.641409
0.6376463
0.6453195
0.6500072
0.64751
0.656958
0.6585975
0.654626
0.664249
0.6734706
0.6660365
0.6623892
0.67236
0.6781203
0.675527
0.673557
0.677005
0.6803616
0.6839205
0.6903472
0.6972
0.6829186
0.6798975
0.6661254
0.668952
0.6626658
0.6022185
0.5291196
0.187088
0.4354488
0.3636045
0.0226548
0.118917
0.0105734
0.010276
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0.049 0.1848
0.025 0.186
il 3

Vopen (V)
Ishort (A)

VVv) 1A
5499 0
5.497 0.0012
5.495 0.0025
5.494  0.0038
5.491 0.0051
5.488 0.0064
5.486 0.0077
5.478 0.0089
5.469 0.0102
5461 0.0115
5.453  0.0128
5446 0.0141
5.44 0.0154
5.44 0.0166
5441 0.0179
5.439 0.0192
5.43 0.0205
5421 0.0218
5413  0.0231
5.407 = 0.0243
5.401 0.0256
5.399 0.0269
5.399  0.0282
5.397  0.0295
5.385 0.0308
5375 0.032
5.37 0.0333

0.0090552
0.00465

0.0065964
0.0137375
0.0208772
0.0280041
0.0351232
0.0422422
0.0487542
0.0557838
0.0628015
0.0697984
0.0767886
0.083776
0.090304
0.0973939
0.1044288
0.111315
0.1181778
0.1250403
0.1313901
0.1382656
0.1452331
0.1522518
0.1592115
0.165858
0.172
0.178821

5.373
5376
5.363
5.35

5344
5.347
535

5.335
5321
5318

V (V)
5322
5.321
5.306
5.292
5.293
5.295
5.289
5.277
5.268
5.263
5.259
5.259
5258
5.241
5225
5.229
5.233
5.224
5.215
5.202
5.189
5192

0.0346
0.0359
0.0372
0.0385
0.0397
0.041

0.0423
0.0436
0.0449
0.0462

I (A)
0.0474
0.0487
0.05
0.0513
0.0526
0.0539
0.0551
0.0564
0.0577
0.059
0.0603
0.0616
0.0628
0.0641
0.0654
0.0667
0.068
0.0693
0.0705
0.0718
0.0731
0.0744

0.1859058
0.1929984
0.1995036
0.205975
0.2121568
0.219227
0.226305
0.232606
0.2389129
0.2456916

P (W)
0.2522628
0.2591327
0.2653
0.2714796
0.2784118
0.2854005
0.2914239
0.2976228
0.3039636
0.310517
0.3171177
0.3239544
0.3302024
0.3359481
0.341715
0.3487743
0.355844
0.3620232
0.3676575
0.3735036
0.3793159
0.3862848
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0.0757
0.077
0.0782
0.0795
0.0808
0.0821
0.0834
0.0847
0.0859
0.0872
0.0885
0.0898
0.0911
0.0924
0.0936
I (A)
0.0949
0.0962
0.0975
0.0988
0.1001
0.1013
0.1026
0.1039
0.1052
0.1065
0.1078
0.109
0.1103
0.1116
0.1129
0.1142
0.1155
0.1167
0.118
0.1193

0.3934886
0.399168
0.4044504
0.41022
0.4162816
0.4233897
0.4300104
0.4358662
0.4407529
0.4457664
0.4525005
0.4594168
0.4662498
0.4719792
0.476424
P (W)
0.481143
0.486291
0.4932525
0.5000268
0.5066061
0.5114637
0.5161806
0.5206429
0.526
0.5325
0.5396468
0.545981
0.5511691
0.5556564
0.5597582
0.5639196
0.5690685
0.5746308
0.581386
0.5883876

4.929
4.914
4.892
4871
4.85
4.835
4.873
4.821
4.818
4.82
4.779
48
4.754
4.782
4.724
4751
4.709
4.708

V (V)
4.695
4.678
4.651
4.658
4.626
4613
4.607
4.569
4546
4.54

4.497
4.504
4513
4.447
4.406

0.1206
0.1219
0.1232
0.1244
0.1257
0.127

0.1283
0.1296
0.1309
0.1321
0.1334
0.1347
0.136

0.1373
0.1386
0.1398
0.1411
0.1424

I (A)
0.1437
0.145
0.1463
0.1475
0.1488
0.1501
0.1514
0.1527
0.154
0.1552
0.1565
0.1578
0.1591
0.1604
0.1617

0.5944374
0.5990166
0.6026944
0.6059524
0.609645
0.614045
0.6252059
0.6248016
0.6306762
0.636722
0.6375186
0.64656
0.646544
0.6565686
0.6547464
0.6641898
0.6644399
0.6704192

P (W)
0.6746715
0.67831
0.6804413
0.687055
0.6883488
0.6924113
0.6974998
0.6976863
0.700084
0.704608
0.7037805
0.7107312
0.7180183
0.7132988
0.7124502
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4.407  0.1629
4.401 0.1642
4.382 0.1655
4321 0.1668
4.235 0.1681
4.152  0.1694
4.26 0.1706
4.196 0.1719
4171  0.1732
3.85 0.1745
3.539 0.1758
3.255  0.1771
2519 0.1783
1.811 0.1796
0.452  0.1809
2,626 0.1822
0.111 0.1835
0.08 0.1848
0.033 0.186
0.033 0.1873
0.034 0.1886
0.022  0.1899
0.011 0.1912
nsil 4

Vopen (V)
Ishort (A)

V) A
5391 O
5386 0.0012
5.382  0.0025
5.378 0.0038
5369 0.0051
5361 0.0064
5352 0.0077

0.7179003
0.7226442
0.725221

0.7207428
0.7119035
0.7033488
0.726756

0.7212924
0.7224172
0.671825

0.6221562
0.5764605
0.4491377
0.3252556
0.0817668
0.4784572
0.0203685
0.014784

0.006138

0.0061809
0.0064124
0.0041778
0.0021032

0.0064632
0.013455

0.0204364
0.0273819
0.0343104
0.0412104

5.345
5.338
5332
5331
5.329
5.327
5323
5.32

5.31

5.298
5.287
5.288
5.289
5.287
5.281
5.274
5.267
5.259
5.255
5.255
5.255
5.244
5.231
5.226
5.228
5.229
5215
5.201
5199
5.202

V (V)
5.198
5.185

0.0089
0.0102
0.0115
0.0128
0.0141
0.0154
0.0167
0.0179
0.0192
0.0205
0.0218
0.0231
0.0244
0.0257
0.0269
0.0282
0.0295
0.0308
0.0321
0.0334
0.0347
0.0359
0.0372
0.0385
0.0398
0.0411
0.0424
0.0437
0.0449
0.0462

I (A)
0.0475
0.0488

0.0475705
0.0544476
0.061318

0.0682368
0.0751389
0.0820358
0.0888941
0.095228

0.101952

0.108609

0.1152566
0.1221528
0.1290516
0.1358759
0.1420589
0.1487268
0.1553765
0.1619772
0.1686855
0.175517

0.1823485
0.1882596
0.1945932
0.201201

0.2080744
0.2149119
0.221116

0.2272837
0.2334351
0.2403324

P (W)
0.246905
0.253028
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0.0501
0.0514
0.0526
0.0539
0.0552
0.0565
0.0578
0.0591
0.0604
0.0616
0.0629
0.0642
0.0655
0.0668
0.0681
0.0694
0.0706
0.0719
0.0732
0.0745
0.0758
0.0771
0.0784
0.0796
0.0809
0.0822
0.0835
0.0848
0.0861
0.0874
0.0886
0.0899
0.0912
0.0925
0.0938
I (A)

0.2592675
0.265995
0.272205
0.2783935
0.2846112
0:290975
0.2974388
0.3039513
0.3105768
0.316008
0.3216706
0.3283188
0.33536
0.341348
0.3469014
0.3529684
0.358648
0.3654677
0.3723684
0.377417
0.3827142
0.3891237
0.3956064
0.4018208
0.4074933
0.4123974
0.418335
0.4245936
0.4317054
0.4375244
0.4419368
0.4470727
0.4528992
0.45991
0.4662798
P (W)

4.963
4.94
4.926
4.917
4.926
4.927
4.918
4.898
4.877
4.865
4.863
4.873
4.87
4.856
4.834
4.812
4.793
4.789
4.794
48
4.796
4.776
4.755
4.74
4.713
4.732
4,69
4.703
4.693
4.665
4.672
4.647
4.643
4.616
4.635
4.586

0.0951
0.0964
0.0976
0.0989
0.1002
0.1015
0.1028
0.1041
0.1053
0.1066
0.1079
0.1092
0.1105
0.1118
0.1131
0.1143
0.1156
0.1169
0.1182
0.1195
0.1208
0.1221
0.1233
0.1246
0.1259
0.1272
0.1285
0.1298
0.1311
0.1323
0.1336
0.1349
0.1362
0.1375
0.1388
0.1401

0.4719813
0.476216
0.4807776
0.4862913
0.4935852
0.5000905
0.5055704
0.5098818
0.5135481
0.518609
0.5247177
0.5321316
0.538135
0.5429008
0.5467254
0.5500116
0.5540708
0.5598341
0.5666508
0.5736
0.5793568
0.5831496
0.5862915
0.590604
0.5933667
0.6019104
0.603436
0.6104494
0.6152523
0.6171795
0.6241792
0.6268803
0.6323766
0.6347
0.643338
0.6424986
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4.594
4.584

0.1413
0.1426

I (A)
0.1439
0.1452
0.1465
0.1478
0.149
0.1503
0.1516
0.1529
0.1542
0.1555
0.1568
0.158
0.1593
0.1606
0.1619
0.1632
0.1645
0.1658
0.167
0.1683
0.1696
0.1709
0.1722
0.1735
0.1748
0.176
0.1773
0.1786
0.1799
0.1812
0.1825

0.6491322
0.6536784

P (W)
0.6527304
0.6605148
0.66511
0.665839
0.669457
0.6742458
0.6767424
0.6794876
0.681564
0.682334
0.6861568
0.69283
0.6958224
0.6973252
0.6963319
0.695232
0.705376
0.7076344
0.704406
0.7093845
0.70808
0.6824037
0.6636588
0.694
0.6002632
0.655776
0.5579631
0.6343872
0.4197067
0.23556
0.37741

1.806 0.1838
1.566  0.185
1.305 0.1863
1.044  0.1876
0.783  0.1889
0.522  0.1902
0.261 0.1915
ﬂ%ﬂ‘ﬁl 5

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5121 0
5.117 0.0013
5.113  0.0026
5.109  0.0039
5.107  0.0052
5.106  0.0065
5.105 0.0078
5.097  0.0091
5.09 0.0104
5.082 0.0117
5.074 0.013
5.065 0.0143
5.06 0.0156
5.061 0.0169
5.062 0.0182
5058 0.0195
5.049  :0.0208
5.04 0.0221
5033 0.0234
5.027 0.0247
5.021 0.026
5.021 0.0273
5.02 0.0286

0.3319428
0.28971

0.2431215
0.1958544
0.1479087
0.0992844
0.0499815

0.0066521
0.0132938
0.0199251
0.0265564
0.033189
0.039819
0.0463827
0.052936
0.0594594
0.065962
0.0724295
0.078936
0.0855309
0.0921284
0.098631
0.1050192
0.111384
0.1177722
0.1241669
0.130546
0.1370733
0.143572
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5.013
5.001
4.989
4.991
4.994
4.989
4.976
4.963
4.965
4.968
4.962
4.948
4.937
4.941

0.0299
0.0312
0.0325
0.0338
0.0351
0.0364
0.0377
0.039

0.0403
0.0416
0.0429
0.0442
0.0455
0.0468

I (A)
0.0481
0.0494
0.0507
0.052
0.0533
0.0546
0.0559
0.0572
0.0585
0.0598
0.0611
0.0624
0.0637
0.065
0.0663
0.0676
0.0689
0.0702

0.1498887
0.1560312
0.1621425
0.1686958
0.1752894
0:1815996
0.1875952
0.193557

0.2000895
0.2066688
0.2128698
0.2187016
0.2246335
0.2312388

P (W)
0.2378064
0.2436408
0.2493426
0.255476
0.2618629
0.268086
0.2739659
0.2798224
0.2857725
0.2917044
0.2981069
0.3045744
0.3099005
0.315055
0.3213561
0.32786
0.3338205
0.3396276

4.822
4.804
4.808
4.814
4.804
4.794
4.777
4.767
4771
4.77

4.764
4.745
4.724
4.723
4.724
4.728
4.722
4.71

14688
V (V)
4.677
4.675
4.682
4.682
4.67

4.649
463

4.615
4.615
4619
4.623
4.615
4.59

4.566
4.548
4.538

0.0715
0.0728
0.0741
0.0754
0.0767
0.078
0.0793
0.0806
0.0819
0.0832
0.0845
0.0858
0.0871
0.0884
0.0897
0.091
0.0923
0.0936
0.0949
I (A)
0.0962
0.0975
0.0988
0.1001
0.1014
0.1027
0.104
0.1053
0.1066
0.1079
0.1092
0.1105
0.1118
0.1131
0.1144
0.1157

0.344773
0.3497312
0.3562728
0.3629756
0.3684668
0.373932
0.3788161
0.3842202
0.3907449
0.396864
0.402558
0.407121
0.4114604
0.4175132
0.4237428
0.430248
0.4358406
0.440856
0.4448912
P (W)
0.4499274
0.4558125
0.4625816
0.4686682
0.473538
0.4774523
0.48152
0.4859595
0.491959
0.4983901
0.5048316
0.5099575
0.513162
0.5164146
0.5202912
0.5250466
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4.541
4.547
4.55

4.543
4.526
4.507
4.482
4.463
4.481
4.459
4.442
4.444
4.415
4.417
4.397
4.391
4363
4373
4336
4.347
4.051
4.159

0.117
0.1183
0.1196
0.1209
0.1222
0.1235
0.1248
0.1261
0.1274
0.1287
0.13
0.1313
0.1326
0.1339
0.1352
0.1365
0.1378
0.1391
0.1404
0.1417
0.143
0.1443

| (A)

0.1456
0.1469
0.1482
0.1495
0.1508
0.1521
0.1534
0.1547

0.531297
0.5379101
0.54418
0.5492487
0.5530772
0.5566145
0.5593536
0.5627843
0.5708794
0.5738733
0.57746
05834972
0.585429
0.5914363
0.5944744
0.5993715
0.6012214
0.6082843
0.6087744
0.6159699
0.579293
0.6001437

P (W)

0.6160336
0.6221215
0.6228846
0.6268535
0.6301932
0.6310629
0.6315478
0.6338059

4.066
4.083
4.083
4.018
397

3.97

3.992
3.987
3.901
3.768
3.666
1.135
0.946
0.923
1.469
1.591
1.19

0.282
1.076
0.106
0.034
0.033
0.034
0.033
0.033
0.03

0.024
0.018
0.012
0.006

0.156

0.1573
0.1586
0.1599
0.1612
0.1625
0.1638
0.1651
0.1664
0.1677
0.169

0.1703
0.1716
0.1729
0.1742
0.1755
0.1768
0.1781
0.1794
0.1807
0.182

0.1833
0.1846
0.1859
0.1872
0.1885
0.1898
0.1911
0.1924
0.1937

0.634296

0.6422559
0.6475638
0.6424782
0.639964

0.645125

0.6538896
0.6582537
0.6491264
0.6318936
0.619554

0.1932905
0.1623336
0.1595867
0.2558998
0.2792205
0.210392

0.0502242
0.1930344
0.0191542
0.006188

0.0060489
0.0062764
0.0061347
0.0061776
0.005655

0.0045552
0.0034398
0.0023088
0.0011622
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165

A1519 5 wansAnseualiin wsenuluin wazidslnivesvadnasofndviananime A
AVILNE 1,000 Fadran1s1auns gunall 25 ssrnwaled wavAaduauIuLinan

Peld 160 Dadmaan

s 1

Vopen (V) 5.706 Ishoft (A) 0:192 5,528 0.0372"0.2056416
V) 1A P W) 5515 00385 0.2123275
5667 O 0 5509 0.0398 0.2192582
5664 00012 0.0067968 5511 0041 0.225951
5.662 0.0025 0.014155 5514 0.0423 0.2332422
566 00038 0.021508 5503 00436 0.2399308
5656 00051 0.0288456

5.652 0.0064 0.0361728 V (V) I (A) P (W)
5649 00077 0.0434973 549 00449 0.246501
5.641 0.0089 0.0502049 5484 0.0462 0.2533608
5631 00102 0.0574362 5488 00475 0.26068
5.622 0.0115 0.064653 5489 0.0487 0.2673143
5616 0.0128 0.0718848 5476 0.05 0.2738
5611 00141 00791151 5462 00513 0.2802006
5.605 0.0154 0.086317 5.458 0.0526 0.2870908
5605 00166 0.093043 5458 00539 0.2941862
5605 0.0179 0.1003295 5.453  0.0552 0.3010056
5602 00192 0.1075584 5446 00564 03071544
5592 0.0205 0.114636 5439 00577 0.3138303
5582 0.0218 0.1216876 5.43 0.059 0.32037
5575 00231 0.1287825 5423 0.0603 0.3270069
5572 0.0243 0.1353996 5425 0.0616 0.33418
5569 00256 0.1425660 5428 0062903414212
5.566 @ 0.0269 0.1497254 5.41 0.0642 .0.347322
5.564 . 0.0282. 0.1569048 5.393 _.0.0654 0.3527022
5561 00295 0.1640495 5393 00667 03597131
5.55 0.0308 0.17094 5.395 0.068 0.36686
5539 00321 0.1778019 539 00693 0.373527
5534 0.0333 0.1842822 5.383 0.0706 0.3800398
5536 00346 0.1915456 537 00719 0.386103

5538 0.0359 0.1988142 5356 0.0731 0.3915236



0.0744
0.0757
0.077
0.0783
0.0796
0.0808
0.0821
0.0834
0.0847
0.086
0.0873
0.0885
I (A)
0.0898
0.0911
0.0924
0.0937
0.095
0.0963
0.0975
0.0988
0.1001
0.1014
0.1027
0.104
0.1052
0.1065
0.1078
0:1091
0.1104
0.1117
0.1129
0.1142
0.1155
0.1168
0.1181

0.3984864
0.4058277
0.412181
0.4184352
0.4240292
04293712
0.4366899
0.4438548
0.4504346
0.45623
0.4612059
0.466926
P (W)
0.473695
0.481008
0.4879644
0.4936116
0.49856
0.5033601
0.5094375
0.5164276
0.5238233
0.5301192
0.5356832
0.539968
0.5443048
0.5498595
0.5566792
0.564047
0.570768
0.5764837
0.5807576
0.5848182
0.58905
0.5940448
0.6004204

5.09
5.094
5.092
5.082
5.068
5.045
5.021
5.037
5.004
4.992
4.996
4976
4972
4.952
4.945
4.93
4.922
V (V)
4.89
4.908
4.859
4.88
4.838
4.824
4.832
4.782
4776
4.781
4.726
4.687
4.729
a.7
4.639
4.637
4.64
4.583

0.1194
0.1206
0.1219
0.1232
0.1245
0.1258
0.1271
0.1284
0.1296
0.1309
0.1322
0.1335
0.1348
0.1361
0.1373
0.1386
0.1399
I (A)
0.1412
0.1425
0.1438
0.145
0.1463
0.1476
0.1489
0.1502
0.1515
0.1527
0.154
0.1553
0.1566
0.1579
0.1592
0.1605
0.1617
0.163

0.607746
0.6143364
0.6207148
0.6261024
0.630966
0.634661
0.6381691
0.6467508
0.6485184
0.6534528
0.6604712
0.664296
0.6702256
0.6739672
0.6789485
0.683298
0.6885878
P (W)
0.690468
0.69939
0.6987242
0.7076
0.7077994
0.7120224
0.7194848
0.7182564
0.723564
0.7300587
0.727804
0.7278911
0.7405614
0.74213
0.7385288
0.7442385
0.750288
0.747029
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4529 0.1643
4516 0.1656
4581 0.1669
4558 0.1682
4.438 0.1694
4394  0.1707
4.367 0.172
4.249 0.1733
4.265 0.1746
4.206 0.1759
4.054  0.1771
3955 0.1784
244 0.1797
2937 0.181
2873 0.1823
1.453  0.1836
0.474 0.1848
0.064 0.1861
0.028 0.1874
0.034 0.1887
0.024 0.19
0.012 0.1913
nsil 2

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5293 0

529 0.0013
5.288  0.0026
5.286  0.0039
5284 0.0052
5.282 0.0066
5.28 0.0079
5.272  0.0092
5264 0.0105

5256 0.0118

0.7441147
0.7478496
0.7645689
0.7666556
0.7517972
0.7500558
0.751124
0.7363517
0.744669
0.7398354
0.7179634
0.705572
0.438468
0.531597
0.5237479
0.2667708
0.0875952
0.0119104
0.0052472
0.0064158
0.00456
0.0022956

0.006877
0.0137488
0.0206154
0.0274768
0.0348612
0.041712
0.0485024
0.055272
0.0620208

5.248
5.24

5.233
5.233
5.233
5.232
5.226
522

5212
5.202
5.193
5193
5.195
5.197
5183
5.171
5.165
5.165
5.165
5.157
5.147
5.141
5.14

5.14

5.129
5.119
5115

v (V)
5.116
5.114
5.101
5.087
5.088

0.0132
0.0145
0.0158
0.0171
0.0184
0.0198
0.0211
0.0224
0.0237
0.0251
0.0264
0.0277
0.029

0.0303
0.0317
0.033

0.0343
0.0356
0.0369
0.0383
0.0396
0.0409
0.0422
0.0436
0.0449
0.0462
0.0475

L (A)

0.0488
0.0502
0.0515
0.0528
0.0541

0.0692736
0.07598
0.0826814
0.0894843
0.0962872
0.1035936
0.1102686
0.116928
0.1235244
0.1305702
0.1370952
0.1438461
0.150655
0.1574691
0.1643011
0.170643
0.1771595
0.183874
0.1905885
0.1975131
0.2038212
0.2102669
0.216908
0.224104
0.2302921
0.2364978
0.2429625

P (W)

0.2496608
0.2567228
0.2627015
0.2685936
0.2752608
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0.0554
0.0568
0.0581
0.0594
0.0607
0.0621
0.0634
0.0647
0.066
0.0673
0.0687
0.07
0.0713
0.0726
0.0739
0.0753
0.0766
0.0779
0.0792
0.0806
0.0819
0.0832
0.0845
0.0858
0.0872
0.0885
0.0898
0.0911
0.0924
0.0938
0.0951
0.0964
[ (A)
0.0977
0.0991
0.1004

0.2820968
0.288828
0.2946832
0.3007422
0.3075062
0:3146607
0.3207406
0.3267997
0.332706
0.3386536
0.3458358
0.35266
0.3584251
0.3639438
0.3699434
0.3765753
0.3832298
0.3898895
0.3950496
0.4004208
0.4067154
0.413088
0.419796
0.425997
0.43164
0.4369245
0.4421752
0.4487586
0.4557168
0.4620588
0.4673214
0.4714924
P (W)
0.4766783
0.4830134
0.4898516

4.879
4.877
4.858
4.837
4.818
4.813
4.814
4.821
4.811
4.799
4.784
4.762
4.746
4.737
4.736
4.743
4.741
4.739
4.731
4.715
4.694
4.669
4.645
4.674
4.630
4.637
4,623
4.604
4.601
4576
4.582
4.547
4.563
4.512
4.55

0.1017
0.103
0.1043
0.1057
0.107
0.1083
0.1096
0.1109
0.1123
0.1136
0.1149
0.1162
0.1175
0.1189
0.1202
0.1215
0.1228
0.1242
0.1255
0.1268
0.1281
0.1294
0.1308
0.1321
0.1334
0.1347
0.136
0.1374
0.1387
0.14
0.1413
0.1427
0.144
0.1453
0.1466

0.4961943
0.502331
0.5066894
0.5112709
0.515526
0.5212479
0.5276144
0.5346489
0.5402753
0.5451664
0.5496816
0.5533444
0.557655
0.5632293
0.5692672
0.5762745
0.5821948
0.5885838
0.5937405
0.597862
0.6013014
0.6041686
0.607566
0.6174354
0.6181756
0.6246039
0.628728
0.6325896
0.6381587
0.64064
0.6474366
0.6488569
0.657072
0.6555936
0.66703
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1 (A)
0.1479
0.1493
0.1506
0.1519
0.1532
0.1545
0.1559
0.1572
0.1585
0.1598
0.1612
0.1625
0.1638
0.1651
0.1664
0.1678
0.1691
0.1704
0.1717
0.173
0.1744
0.1757
0.177
0.1783
0.1797
0.181
0.1823
0.1836
0.1849
0.1863
0.1876
0.1889
0.1902
0.1915

P (W)
0.659634
0.6715514
0.673935
0.6739803
0.6866424
0.682272
0.6839333
0.6962388
0.6902675
0.6940114
0.699608
0.70005
0.700245
0.7104253
0.7118592
0.705599
0.7086981
0.7180656
0.7166758
0.70757
0.7105056
0.7068411
0.695787
0.706068
0.7103541
0.695764
0.6967506
0.6888672
0.575039
0.4253229
0.608762
0.5136191
0.0762702
0.006128

0.03 0.1929
0.033 0.1942
0.024  0.1955
0.012 0.1968
ﬂ%ﬂ‘ﬁl 3

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5489 0
5.487 0.0012
5.485 0.0024
5.484  0.0037
5.476 0.0049
5.467  0.0062
5.459  0.0074
5.452  0.0087
5.446  0.0099
5.44 0.0112
5.44 0.0124
5.44 0.0137
5.439 0.0149
5.432  0.0162
5.425 0.0174
5418 0.0187
5411 0.0199
5.403 0.0212
5401 0.0224
5.402 © :0.0237
5.404  0.0249
5392 0.0262
5.381 0.0274
5.374  0.0287
5.375 0.0299
5376 0.0312

0.005787
0.0064086
0.004692
0.0023616

0.0065844
0.013164

0.0202908
0.0268324
0.0338954
0.0403966
0.0474324
0.0539154
0.060928

0.067456

0.074528

0.0810411
0.0879984
0.094395

0.1013166
0.1076789
0.1145436
0.1209824
0.1280274
0.1345596
0.1412704
0.1474394
0.1542338
0.1607125
0.1677312

169



5.369
5.36

5.351
5.35

5.349
5.343
5334
5.328
5.327
5.326
5316

0.0324
0.0336
0.0349
0.0361
0.0374
0.0386
0.0399
0.0411
0.0424
0.0436
0.0449

I (A)

0.0461
0.0474
0.0486
0.0499
0.0511
0.0524
0.0536
0.0549
0.0561
0.0574
0.0586
0.0599
0.0611
0.0624
0.0636
0.0648
0.0661
0.0673
0.0686
0.0698
0.0711

0.1739556
0.180096

0.1867499
0.193135

0.2000526
0:2062398
0.2128266
0.2189808
0.2258648
0.2322136
0.2386884

P (W)
0.2446066
0.2513148
0.2577744
0.26447
0.2701146
0.2763052
0.2828472
0.2899818
0.295647
0.3015796
0.30765
0.3146547
0.3207139
0.3271008
0.3327552
0.338256
0.3446454
0.3512387
0.3578176
0.3630298
0.3688668

5.182
5182
5.188
5.175
5.157
5.15

5.147
5.151
5.151
5133
5.119
5.105
5.109
5.114
5.105
5.089
V (V)
5.07

5.062
5.062
5.07

5.067
5.056
5.03

5.016
5.01

5.016
5.018
501

4991
4.967
4.949
4.946
4.954
4.96

4.956

0.0723
0.0736
0.0748
0.0761
0.0773
0.0786
0.0798
0.0811
0.0823
0.0836
0.0848
0.0861
0.0873
0.0886
0.0898
0.0911
I (A)
0.0923
0.0936
0.0948
0.096
0.0973
0.0985
0.0998
0.101
0.1023
0.1035
0.1048
0.106
0.1073
0.1085
0.1098
0.111
0.1123
0.1135
0.1148

0.3746586
0.3813952
0.3880624
0.3938175
0.3986361
0.40479
0.4107306
0.4177461
0.4239273
0.4291188
0.4340912
0.4395405
0.4460157
0.4531004
0.458429
0.4636079
P (W)
0.467961
0.4738032
0.4798776
0.48672
0.4930191
0.498016
0.501994
0.506616
0.512523
0.519156
0.5258864
0.53106
0.5355343
0.5389195
0.5434002
0.549006
0.5563342
0.56296
0.5689488

170



4.942
4917
4.892
4.87

4.863
4.871
4.853
4.872
4.83

4.842
4.825
4.803
4.817
4773
4.799
4.747
4.771
4.732
4.729

0.116

0.1173
0.1185
0.1198
0.121

0.1223
0.1235
0.1248
0.126

0.1272
0.1285
0.1297
0.131

0.1322
0.1335
0.1347
0.136

0.1372
0.1385

1 (A)
0.1397
0.141
0.1422
0.1435
0.1447
0.146
0.1472
0.1485
0.1497
0.151
0.1522
0.1535
0.1547
0.156

0.573272
0.5767641
0.579702
0.583426
0.588423
0:5957233
0.5993455
0.6080256
0.60858
0.6159024
0.6200125
0.6229491
0.631027
0.6309906
0.6406665
0.6394209
0.648856
0.6492304
0.6549665

P (W)
0.6572885
0.664815
0.6606612
0.670432
0.6750255
0.671454
0.6806528
0.6888915
0.6839793
0.684634
0.6946408
0.7016485
0.7011004
0.699972

4.453  0.1572
4.468 0.1584
4.478  0.1597
4.458  0.1609
4117  0.1622
3983 0.1634
4.232  0.1647
4.34 0.1659
4,115 0.1672
4.018 0.1684
4.086 0.1697
2242  0.1709
0.988 0.1722
2192  0.1734
0.846 0.1747
0.115 0.1759
0.049 0.1772
0.036 0.1784
0.037  0.1797
0.037  0.1809
0.033 0.1822
0.025 0.1834
0.016 0.1847
0.008 0.1859
ATl 4

Vopen (V)
Ishort (A)

Vv) 1A
5.536. 0

553 0.0012
5.524  0.0025
5,519 0.0037
5.518 0.005

0.7000116
0.7077312
0.7151366
0.7172922
0.6677774
0.6508222
0.6970104
0.720006

0.688028

0.6766312
0.6933942
0.3831578
0.1701336
0.3800928
0.1477962
0.0202285
0.0086828
0.0064224
0.0066489
0.0066933
0.0060126
0.004585

0.0029552
0.0014872

0.006636
0.01381
0.0204203
0.02759
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5517
5.516
5512
5.507
5503
5.492
5.482
5472
5472
5472
5471
5.466
5.461
5.454
5.445
5.435
5.433
5.434
5.435
5.424
5412
5.406
5.408
5411
5.402
5.39

5.382
5.384
5.386
5.377
5.365
5.358

0.0063
0.0075
0.0088
0.01
0.0113
0.0126
0.0138
0.0151
0.0164
0.0176
0.0189
0.0201
0.0214
0.0227
0.0239
0.0252
0.0265
0.0277
0.029
0.0302
0.0315
0.0328
0.034
0.0353
0.0365
0.0378
0.0391
0.0403
0.0416
0.0429
0.0441
0.0454

I (A)

0.0347571
0.04137
0.0485056
0.05507
0.0621839
0.0691992
0.0756516
0.0826272
0.0897408
0.0963072
0.1034019
0.1098666
0.1168654
0.1238058
0.1301355
0.136962
0.1439745
0.1505218
0.157615
0.1638048
0.170478
0.1773168
0.183872
0.1910083
0.197173
0.203742
0.2104362
0.2169752
0.2240576
0.2306733
0.2365965
0.2432532

©
=

5.36

5.364
5.349
5.336
5334
5.337
5334
5321
5.309
5.308
5.308
5304
5.301
5.287
5273
5.272
5.277
5.27

5254
5.246
5.244
5.244
5.248
5234
5.215
5.208
5.206
5.208
521

5:195
5.179
5.168
5.166
5173
5.166
5.156

0.0466
0.0479
0.0492
0.0504
0.0517
0.053

0.0542
0.0555
0.0567
0.058

0.0593
0.0605
0.0618
0.0631
0.0643
0.0656
0.0668
0.0681
0.0694
0.0706
0.0719
0.0731
0.0744
0.0757
0.0769
0.0782
0.0795
0.0807
0.082

0.0832
0.0845
0.0858
0.087

0.0883
0.0896
0.0908

0.249776
0.2569356
0.2631708
0.2689344
0.2757678
0.282861
0.2891028
0.2953155
0.3010203
0.307864
0.3147644
0.320892
0.3276018
0.3336097
0.3390539
0.3458432
0.3525036
0.358887
0.3646276
0.3703676
0.3770436
0.3833364
0.3904512
0.3962138
0.4010335
0.4072656
0.413877
0.4202856
0.42722
0.432224
0.4376255
0.4434144
0.449442
0.4567759
0.4628736
0.4681648
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0.0921
1 (A)
0.0933
0.0946
0.0959
0.0971
0.0984
0.0996
0.1009
0.1022
0.1034
0.1047
0.106
0.1072
0.1085
0.1097
0.111
0.1123
0.1135
0.1148
0.1161
0.1173
0.1186
0.1198
0.1211
0.1224
0.1236
0.1249
0.1262
0.1274
0.1287
0.1299
0.1312
0.1325
0.1337
0.135

0.4730256
P (W)
0.4779759
0.4840682
0.4914875
0.4980259
0.503808
0.5081592
0.512572
0.5184606
0.5244448
0.5312478
0.53848
0.54404
0.5491185
0.5525589
0.557331
0.5630722
0.569089
0.5760664
0.5829381
0.5886114
0.5937116
0.597203
0.600656
0.604656
0.6095952
0.6156321
0.6216612
0.6276998
0.6326892
0.6344316
0.6437984
0.64448
0.6504505
0.65556

4.834
4.843
4.814
4.809

V (V)
48
4.758
4.779
4.728
4.731
4724
4.667
4.698
4.694
4.643
4.636
4.667
4.624
4.573
4.569
4.57
4.527
4.484
4.455
4.451
4.489
4.442
4.442
4.384
4353
4.326
4.349
4.275
4.137

0.1362
0.1375
0.1388
0.14

I (A)
0.1413
0.1426
0.1438
0.1451
0.1463
0.1476
0.1489
0.1501
0.1514
0.1527
0.1539
0.1552
0.1564
0.1577
0.159
0.1602
0.1615
0.1627
0.164
0.1653
0.1665
0.1678
0.1691
0.1703
0.1716
0.1728
0.1741
0.1754
0.1766
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0.6583908
0.6659125
0.6681832
0.67326

P (W)
0.67824
0.6784908
0.6872202
0.6860328
0.6921453
0.6972624
0.6949163
0.7051698
0.7106716
0.7089861
0.7134804
0.7243184
0.7231936
0.7211621
0.726471
0.732114
0.7311105
0.7295468
0.73062
0.7357503
0.7474185
0.7453676
0.7511422
0.7465952
0.7469748
0.7475328
0.7571609
0.749835
0.7305942



3814 0.1779
3.309  0.1792
3.804 0.1804
1.693 0.1817
2.624  0.1829
0941 0.1842
0.13 0.1855
1.364  0.1867
0.682 0.188
ﬂ%’jﬂ‘ﬁl 5

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5689 0

5.68 0.0012
5671 0.0024
5662 0.0037
5.657  0.0049
5.652  0.0062
5647 0.0074
5.645 0.0087
5.644  0.0099
5643 0.0112
5638 0.0124
5632 0.0137
5.626 ~.0.0149
5.617  0.0162
5.608 0.0174
5599 0.0187
5.6 0.0199
5.601 0.0211
56 0.0224
5591 0.0236

5581 0.0249

0.6785106
0.5929728
0.6862416
0.3076181
0.4799296
0:1733322
0.024115

0.2546588
0.128216

0.006816
0.0136104
0.0209494
0.0277193
0.0350424
0.0417878
0.0491115
0.0558756
0.0632016
0.0699112
0.0771584
0.0838274
0.0909954
0.0975792
0.1047013
0.11144
0.1181811
0.12544
0.1319476
0.1389669

5574
5571
5568
5564
5.56

5.555
5549
5543
5.538
5535
5.532
5525
5517
5512
551

5.508

V (V)
5.501
5.495
5.487
5.48

5.474
5.474
5.474
5.463
5.45

5.449
5.450
5.451
5.435
5.423
5.424
5.424

0.0261
0.0274
0.0286
0.0299
0.0311
0.0324
0.0336
0.0349
0.0361
0.0374
0.0386
0.0398
0.0411
0.0423
0.0436
0.0448

I (A)
0.0461
0.0473
0.0486
0.0498
0.0511
0.0523
0.0536
0.0548
0.0561
0.0573
0.0585
0.0598
0.061
0.0623
0.0635
0.0648

0.1454814
0.1526454
0.1592448
0.1663636
0.172916
0.179982
0.1864464
0.1934507
0.1999218
0.207009
0.2135352
0.219895
0.2267487
0.2331576
0.240236
0.2467584

P (W)
0.2535961
0.2599135
0.2666682
0.272904
0.2797214
0.2862902
0.2934064
0.2993724
0.305745
0.3122277
0.319059
0.3259698
0.331535
0.3378529
0.344424
0.3514752
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0.066
0.0673
0.0685
0.0698
0.071
0.0723
0.0735
0.0748
0.076
0.0772
0.0785
0.0797
0.081
0.0822
0.0835
0.0847
0.086
0.0872
0.0885
0.0897
0.091

1 (A)
0.0922
0.0935
0.0947
0.0959
0.0972
0.0984
0.0997
0.1009
0.1022
0.1034
0.1047
0.1059
0.1072
0.1084

0.35772
0.3644295
0.3699685
0.3760126
0.382761
0:3901308
0.3957975
0.40205
0.407588
0.4130972
0.4205245
0.4272717
0.43335
0.4387836
0.4441365
0.4500111
0.457262
0.4637296
0.4705545
0.4749615
0.480207
P (W)
0.4859862
0.4930255
0.500016
0.5060643
0.5118552
0.516108
0.5212316
0.5264962
0.5338928
0.5405752
0.5473716
0.5525862
0.5571184
0.56097

5.159
5.158
5.161
5.166
5.166
5.155
5.136
5.112
5.089
5.076
5.074
5.075
5.075
5.064
5.039
5.064
5.016
5.033
5.021
4.986
5.016
4.955
4.996
4.927

Vi(v)

4.961
4919
4.924
4.903
4.893
4.883
4.865
4.849
4.845

0.1097
0.1109
0.1122
0.1134
0.1146
0.1159
0.1171
0.1184
0.1196
0.1209
0.1221
0.1234
0.1246
0.1259
0.1271
0.1284
0.1296
0.1309
0.1321
0.1333
0.1346
0.1358
0.1371
0.1383

I(A)

0.1396
0.1408
0.1421
0.1433
0.1446
0.1458
0.1471
0.1483
0.1496

0.5659423
0.5720222
0.5790642
0.5858244
0.5920236
0.5974645
0.6014256
0.6052608
0.6086444
0.6136884
0.6195354
0.626255

0.632345

0.6375576
0.6404569
0.6502176
0.6500736
0.6588197
0.6632741
0.6646338
0.6751536
0.672889

0.6849516
0.6814041

P (W)
0.6925556
0.6925952
0.6997004
0.7025999
0.7075278
0.7119414
0.7156415
0.7191067
0.724812
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4.816
4.801
4.811
4777
4.707
4.732
4.743
4.69

4.658
4.675
4.657
4.64

4.567
4.508
4.501
4.481

0.1508
0.152

0.1533
0.1545
0.1558
0.157

0.1583
0.1595
0.1608
0.162

0.1633
0.1645
0.1658
0.167

0.1683
0.1695

0.7262528
0.729752
0.7375263
0.7380465
0.7333506
0.742924
0.7508169
0.748055
0.7490064
0.75735
0.7604881
0.76328
0.7572086
0.752836
0.7575183
0.7595295

4514
4.431
4.439
4.32

4.094
4.014
3.901
4.323
3.431
2.622
2.848
3.88

1.767

0.1707
0.172

0.1732
0.1745
0.1757
0.177

0.1782
0.1795
0.1807
0.182

0.1832
0.1845
0.1857

0.7705398
0.762132
0.7688348
0.75384
0.7193158
0.710478
0.6951582
0.7759785
0.6199817
0.477204
0.5217536
0.71586
0.3281319
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AN 1

Vopen (V) 5.174 Ishort (A)0.213

V (V)
5.141
5.139
5.138
5.137
513
5.121
5.113
5.106
5.1
5.093
5.092
5.091
5.091

1 (A)

0
0.0014
0.0028
0.0042
0.0056
0.0071
0.0085
0.0099
0.0113
0.0127
0.0142
0.0156
0.017

P (W)

0
0.0071946
0.0143864
0.0215754
0.028728
0.0363591
0.0434605
0.0505494
0.05763
0.0646811
0.0723064
0.0794196
0.086547

5.083
5.075
5.066
5.063
5.061
5.057
5.053
5.049
5.043
5.035
5.028
5.027
5.027
5.025
5.016

0.0184
0.0198
0.0213
0.0227
0.0241
0.0255
0.0269
0.0284
0.0298
0.0312
0.0326
0.034

0.0355
0.0369
0.0383

0.0935272
0.100485

0.1079058
0.1149301
0.1219701
0.1289535
0:1359257
0.1433916
0.1502814
0.157092

0.1639128
0.170918

0.1784585
0.1854225
0.1921128



5.007
5.002
5.002
5.001
4.991
4.981
4.976

0.0397
0.0411
0.0426
0.044

0.0454
0.0468
0.0482

I (A)
0.0497
0.0511
0.0525
0.0539
0.0553
0.0568
0.0582
0.0596
0.061
0.0624
0.0639
0.0653
0.0667
0.0681
0.0695
0.071
0.0724
0.0738
0.0752
0.0766
0.0781
0.0795
0.0809
0.0823
0.0837
0.0852
0.0866

0.1987779
0.2055822
0.2130852
0.220044

0.2265914
0:2331108
0.2398432

P (W)
0.2472575
0.2541203
0.26082
0.2674518
0.2740115
0.2809328
0.2875662
0.2946624
0.301767
0.307632
0.3139407
0.3206883
0.3276304
0.334371
0.3408975
0.347616
0.3533844
0.359406
0.3663744
0.3732718
0.3801908
0.386529
0.3919605
0.397509
0.4041036
0.4112604
0.418278

4.827
4.812
4.798
4.784
4779
4.78

4.781
4.781
V (V)
4.767
4.752
4.737
4.726
4.719
4.719
4.72

4.721
4.716
4.706
4.686
4.667
4.649
4.64

4.634
4.634
4.637
4.637
4.630
4.629
4622
4.611
4.596
4.58

4.567
4.553
4.539

0.088
0.0894
0.0908
0.0923
0.0937
0.0951
0.0965
0.0979
I (A)
0.0994
0.1008
0.1022
0.1036
0.105
0.1065
0.1079
0.1093
0.1107
0.1121
0.1136
0.115
0.1164
0.1178
0.1192
0.1207
0.1221
0.1235
0.1249
0.1263
0.1278
0.1292
0.1306
0.132
0.1334
0.1349
0.1363

0.424776
0.4301928
0.4356584
0.4415632
0.4477923
0.454578
0.4613665
0.4680599
P (W)
0.4738398
0.4790016
0.4841214
0.4896136
0.495495
0.5025735
0.509288
0.5160053
0.5220612
0.5275426
0.5323296
0.536705
0.5411436
0.546592
0.5523728
0.5593238
0.5661777
0.5726695
0.5787866
0.5846427
0.5906916
0.5957412
0.6002376
0.60456
0.6092378
0.6141997
0.6186657
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0.1377
0.1391
0.1405
0.142
0.1434
0.1448
0.1462
0.1476
0.1491
0.1505
0.1519
0.1533
0.1547
I (A)
0.1562
0.1576
0.159
0.1604
0.1618
0.1633
0.1647
0.1661
0.1675
0.1689
0.1704
0.1718
0.1732
0.1746
0.176
0.1775
0.1789
0.1803
0.1817
0.1831
0.1846
0.186

0.6230925
0.6276192
0.631688
0.636728
0.6457302
0.6492832
0.6530754
0.6600672
0.6628986
0.670026
0.671398
0.6788124
0.6799065
P (W)
0.68728
0.6893424
0.695466
0.6962964
0.706257
0.7015368
0.7129863
0.7112402
0.72092
0.7136025
0.7265856
0.7229344
0.7361
0.7317486
0.741136
0.7389325
0.7440451
0.7475238
0.7420628
0.7541889
0.744861
0.75609

4.048 0.1874
3.953 0.1888
4.04 0.1902
3923  0.1917
3.875 0.1931
3.96 0.1945
3.861 0.1959
3724 0.1973
3768 0.1988
3.813 0.2002
3318 0.2016
1.717  0.203
1.952  0.2044
1.61 0.2059
1.078 0.2073
0.814  0.2087
0.141  0.2101
0.036 0.2115
aadl 2

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5.56 0
5555  0.0013
5.55 0.0026
5.545  0.004
5.536 0.0053
5.527 0.0067
5,518 0.008
5516 © 0.0094
5514  0.0107
5513 0.012
5509 0.0134
5.505 0.0147
5501 0.0161

5492 0.0174

0.7585952
0.7463264
0.768408
0.7520391
0.7482625
0.77022
0.7563699
0.7347452
0.7490784
0.7633626
0.6689088
0.348551
0.3989888
0.331499
0.2234694
0.1698818
0.0296241
0.007614

0.0072215
0.01443
0.02218
0.0293408
0.0370309
0.044144
0.0518504
0.0589998
0.066156
0.0738206
0.0809235
0.0885661
0.0955608
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5.482
5475
5475
5475
5472
5.463
5.456
5.45

5.446
5.442
5.439
5.436
5.43

5421
5411
5.409
5.409
5.406
5.395
5.386
5.384
5.383
5.38

0.0188
0.0201
0.0215
0.0228
0.0241
0.0255
0.0268
0.0282
0.0295
0.0309
0.0322
0.0336
0.0349
0.0362
0.0376
0.0389
0.0403
0.0416
0.043

0.0443
0.0456
0.047

0.0483

1'(A)
0.0497
0.051
0.0524
0.0537
0.0551
0.0564
0.0577
0.0591
0.0604

0.1030616
0.1100475
0.1177125
0.12483
0.1318752
0:1393065
0.1462208
0.15369
0.160657
0.1681578
0.1751358
0.1826496
0.189507
0.1962402
0.2034536
0.2104101
0.2179827
0.2248896
0.231985
0.2385998
0.2455104
0.253001
0.259854

P (W)
0.2669884
0.273615
0.2806544
0.2871876
0.2945646
0.3015144
0.308118
0.3147666
0.3210864

5319
5323
5.312
5.303
5.295
5.287
5.287
5.288
5.278
5.262
5.254
5.249
5.249
5.252
5.239
5.223
5.212
5.204
5.209
5211
5.202
5.19

5.171
5.161
5.155
5.161
5164
5.156
VA(V)

5142
5.121
5.109
5.101
5.102
5.107
5.108

0.0618
0.0631
0.0645
0.0658
0.0672
0.0685
0.0698
0.0712
0.0725
0.0739
0.0752
0.0766
0.0779
0.0792
0.0806
0.0819
0.0833
0.0846
0.086
0.0873
0.0887
0.09
0.0913
0.0927
0.094
0.0954
0.0967
0.0981
I (A)
0.0994
0.1008
0.1021
0.1034
0.1048
0.1061
0.1075

0.3287142
0.3358813
0.342624
0.3489374
0.355824
0.3621595
0.3690326
0.3765056
0.382655
0.3888618
0.3951008
0.4020734
0.4088971
0.4159584
0.4222634
0.4277637
0.4341596
0.4402584
0.447974
0.4549203
0.4614174
0.4671
0.4721123
0.4784247
0.48457
0.4923594
0.4993588
0.5058036
P (W)
0.5111148
0.5161968
0.5216289
0.5274434
0.5346896
0.5418527
0.54911
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5.1
5.081
5.062
5.045
5.035
5.031
5.031
5.035
5.037
5.032
5.019
5.005
4.987
4.967
4.951
4.934
4.925
4.92
4.921
4.916
4913
4.898
4.888
4.88
4.857
4.862
4.829
4.829
4.804
4.787
4.792

0.1088
0.1102
0.1115
0.1128
0.1142
0.1155
0.1169
0.1182
0.1196
0.1209
0.1223
0.1236
0.1249
0.1263
0.1276
0.129

0.1303
0.1317
0.133

0.1344
0.1357
0.137

0.1384
0.1397
0.1411
0.1424
0.1438
0.1451
0.1464
0.1478
0.1491

I (A)
0.1505
0.1518

0.55488
0.5599262
0.564413
0.569076
0.574997
0:5810805
0.5881239
0.595137
0.6024252
0.6083688
0.6138237
0.618618
0.6228763
0.6273321
0.6317476
0.636486
0.6417275
0.647964
0.654493
0.6607104
0.6666941
0.671026
0.6764992
0.681736
0.6853227
0.6923488
0.6944102
0.7006879
0.7033056
0.7075186
0.7144872

P (W)
0.7135205
0.7268184

4.711
4.733
4.706
4.69

4.666
4.639
4.686
4.61

4.583
4.594
4.495
4.517
4.517
4.414
4.438
4.467
4.421
4.327
4.337
4.406
4.24

4.159
4.059
3.999
3.908
3.64

3.74

3.366
2734
1.983
0.133
0.213
0.064
0.069
0.057
0.029

0.1532
0.1545
0.1559
0.1572
0.1585
0.1599
0.1612
0.1626
0.1639
0.1653
0.1666
0.168
0.1693
0.1706
0.172
0.1733
0.1747
0.176
0.1774
0.1787
0.18
0.1814
0.1827
0.1841
0.1854
0.1868
0.1881
0.1895
0.1908
0.1921
0.1935
0.1948
0.1962
0.1975
0.1989
0.2002

0.7217252
0.7312485
0.7336654
0.737268
0.739561
0.7417761
0.7553832
0.749586
0.7511537
0.7593882
0.748867
0.758856
0.7647281
0.7530284
0.763336
0.7741311
0.7723487
0.761552
0.7693838
0.7873522
0.7632
0.7544426
0.7415793
0.7362159
0.7245432
0.679952
0.703494
0.637857
0.5216472
0.3809343
0.0257355
0.0414924
0.0125568
0.0136275
0.0113373
0.0058058
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ﬂ%ﬁ‘l?ll 3

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5404 0
5.398 0.0013
5.393  0.0027
5.387  0.0041
5.384  0.0054
5.38 0.0068
5377 0.0082
5.375 0.0095
5374 0.0109
5373 0.0123
5368 0.0136
5.362 0.015
5356 0.0164
5347  0.0177
5.338 0.0191
5.329  0.0205
5.329 0.0218
5329 0.0232
5.327  0.0246
5.32 0.026
5312 0.0273
5.305 - 0.0287
5.299 © 0.0301
5294 0.0314
5292 0.0328
5291 0.0342
5.289 0.0355
5279  0.0369
5.27 0.0383
5266  0.0396

0.0070174
0.0145611
0.0220867
0.0290736
0.036584
0.0440914
0.0510625
0.0585766
0.0660879
0.0730048
0.08043
0.0878384
0.0946419
0.1019558
0.1092445
0.1161722
0.1236328
0.1310442
0.13832
0.1450176
0.1522535
0.1594999
0.1662316
0.1735776
0.1809522
0.1877595
0.1947951
0.201841
0.2085336

5.266
5.266
5.255
5.244
5.238
5.238
5.237

V (V)
5.23
5.223
5.216
5.209
5.203
52
5.198
5.184
5.172
5.173
5.18
5.175
5.161
5.15
5.146
5.144
5.146
5.144
5.127
5.111
5.11
5.109
511
5.107
5.09

0.041

0.0424
0.0437
0.0451
0.0465
0.0479
0.0492

I (A)
0.0506
0.052
0.0533
0.0547
0.0561
0.0574
0.0588
0.0602
0.0615
0.0629
0.0643
0.0656
0.067
0.0684
0.0698
0.0711
0.0725
0.0739
0.0752
0.0766
0.078
0.0793
0.0807
0.0821
0.0834

0.215906

0.2232784
0.2296435
0.2365044
0.243567

0.2509002
0.2576604

P (W)
0.264638
0.271596
0.2780128
0.2849323
0.2918883
0.29848
0.3056424
0.3120768
0.318078
0.3253817
0.333074
0.33948
0.345787
0.35226
0.3591908
0.3657384
0.373085
0.3801416
0.3855504
0.3915026
0.39858
0.4051437
0.412377
0.4192847
0.424506
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0.0848
0.0862
0.0875
0.0889
0.0903
0.0917
0.093
0.0944
0.0958
0.0971
0.0985
0.0999
I (A)
0.1012
0.1026
0.104
0.1053
0.1067
0.1081
0.1094
0.1108
0.1122
0.1135
0.1149
0.1163
0.1177
0.119
0.1204
0.1218
0.1231
0.1245
0.1259
0.1272
0.1286
0.13
0.1313

0.43036
0.4369478
0.4433625
0.4509897
0.457821
0.4639103
0.469185
0.4747376
0.4814908
0.4879275
0.4955535
0.5021973
P (W)
0.5076192
0.5128974
0.518128
0.5240781
0.5309392
0.5381218
0.5445932
0.5508976
0.5563998
0.560917
0.5659974
0.5713819
0.5775539
0.583933
0.5912844
0.5981598
0.6041748
0.61005
0.6151474
0.6190824
0.623067
0.62738
0.6318156

4.799
4.788
4.781
4.773
a.777
4.772
4.755
4.749
4.745
4.716
4.73

4.695
4.701
4.671
4.668

V (V)
4.654
4.628
4.629
4.605
4.599
4.581
4.591
4.516
4,553
4.525
4.494
4502
4.421
4.455
4.424
4.367
4.407
4.357

0.1327
0.1341
0.1354
0.1368
0.1382
0.1396
0.1409
0.1423
0.1437
0.145

0.1464
0.1478
0.1491
0.1505
0.1519

I (A)
0.1532
0.1546
0.156
0.1573
0.1587
0.1601
0.1615
0.1628
0.1642
0.1656
0.1669
0.1683
0.1697
0.171
0.1724
0.1738
0.1751
0.1765

0.6368273
0.6420708
0.6473474
0.6529464
0.6601814
0.6661712
0.6699795
0.6757827
0.6818565
0.68382
0.692472
0.693921
0.7009191
0.7029855
0.7090692

P (W)
0.7129928
0.7154888
0.722124
0.7243665
0.7298613
0.7334181
0.7414465
0.7352048
0.7476026
0.74934
0.7500486
0.7576866
0.7502437
0.761805
0.7626976
0.7589846
0.7716657
0.7690105
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4.291  0.1779
4.387 0.1792
4.303 0.1806
4.186 0.182
4.253  0.1834
4.256  0.1847
4.214  0.1861
4.072 0.1875
4.027 0.1888
4.046 0.1902
4.079 0.1916
4.013 0.1929
3811 0.1943
3815 0.1957
3.677 0.197
3.261 0.1984
2097 0.1998
1.157  0.2011
0.641 0.2025
0.859  0.2039
pafl 4

Vopen (V)
Ishort (A)

VNV 1A
5466 0
5.459 ~.0.0013
5.452  0.0026
5.446  0.0039
5.439 0.0052
5.432  0.0065
5.425 0.0078
5423 0.0091
5.422 0.0105

5421 0.0118

0.7633689
0.7861504
0.7771218
0.761852
0.7800002
0.7860832
0.7842254
0.7635
0.7602976
0.7695492
0.7815364
0.7741077
0.7404773
0.7465955
0.724369
0.6469824
0.4189806
0.2326727
0.1298025
0.1751501

0.0070967
0.0141752
0.0212394
0.0282828
0.035308
0.042315
0.0493493
0.056931
0.0639678

5418
5414
5411
5.403
5.393
5.384
5384
5.384
5.383
5378
5.373
5.366
5.359
5.351
5.348
5.348
5.349
5.338
5327
5321
5.322
5323
5314
5.303
5.296
5.299
5301

v (V)
5.291
5.278
5.272
5.272
5.271

0.0131
0.0144
0.0157
0.017

0.0183
0.0196
0.021

0.0223
0.0236
0.0249
0.0262
0.0275
0.0288
0.0301
0.0315
0.0328
0.0341
0.0354
0.0367
0.038

0.0393
0.0406
0.042

0.0433
0.0446
0.0459
0.0472

L (A)

0.0485
0.0498
0.0511
0.0525
0.0538

0.0709758
0.0779616
0.0849527
0.091851

0.0986919
0.1055264
0.113064

0.1200632
0.1270388
0.1339122
0.1407726
0.147565

0.1543392
0.1610651
0.168462

0.1754144
0.1824009
0.1889652
0.1955009
0.202198

0.2091546
0.2161138
0.223188

0.2296199
0.2362016
0.2432241
0.2502072

P (W)
0.2566135
0.2628444
0.2693992
0.27678
0.2835798
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0.0551
0.0564
0.0577
0.059
0.0603
0.0616
0.063
0.0643
0.0656
0.0669
0.0682
0.0695
0.0708
0.0721
0.0735
0.0748
0.0761
0.0774
0.0787
0.08
0.0813
0.0826
0.084
0.0853
0.0866
0.0879
0.0892
0.0905
0.0918
0.0931
0.0945
0.0958
[ (A)
0.0971
0.0984
0.0997

0.2901015
0.2966076
0.302925
0.30916
0.3158514
0:3229072
0.33012
0.3359032
0.3419072
0.3487497
0.3555948
0.3620255
0.368514
0.3742711
0.3802155
0.3869404
0.3939697
0.4003902
0.4066429
0.41224
0.4177194
0.4243162
0.431508
0.4383567
0.4449508
0.4501359
0.4554552
0.4612785
0.467721
0.47481
0.4816665
0.487622
P (W)
0.4926854
0.497904
0.503485

5.05

5.053
5.055
5.049
5.038
5.02

5.005
4.991
4.995
4.997
4.997
4.995
4.986
4972
4.951
4.931
4.92

4916
4913
4912
4.915
4914
4.909
4.901
4.884
4.845
4.855
4.837
4.823
4.824
4.797
4.807
4.771
4.781
4.735

0.101

0.1023
0.1037
0.105

0.1063
0.1076
0.1089
0.1102
0.1115
0.1128
0.1142
0.1155
0.1168
0.1181
0.1194
0.1207
0.122

0.1233
0.1247
0.126

0.1273
0.1286
0.1299
0.1312
0.1325
0.1338
0.1352
0.1365
0.1378
0.1391
0.1404
0.1417
0.143

0.1443
0.1457

0.51005
0.5169219
0.5242035
0.530145
0.5355394
0.540152
0.5450445
0.5500082
0.5569425
0.5636616
0.5706574
0.5769225
0.5823648
0.5871932
0.5911494
0.5951717
0.60024
0.6061428
0.6126511
0.618912
0.6256795
0.6319404
0.6376791
0.6430112
0.64713
0.648261
0.656396
0.6602505
0.6646094
0.6710184
0.6734988
0.6811519
0.682253
0.6898983
0.6898895
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1 (A)
0.147
0.1483
0.1496
0.1509
0.1522
0.1535
0.1548
0.1562
0.1575
0.1588
0.1601
0.1614
0.1627
0.164
0.1653
0.1667
0.168
0.1693
0.1706
0.1719
0.1732
0.1745
0.1758
0.1772
0.1785
0.1798
0.1811
0.1824
0.1837
0.185
0.1863
0.1877
0.189
0.1903

P (W)
0.701484
0.6980481
0.7106
0.7087773
0.71534
0.720529
0.7212132
0.7289854
0.7308
0.7385788
0.7351792
0.7419558
0.7523248
0.748168
0.753768
0.7608188
0.755664
0.7628658
0.7704296
0.7658145
0.7651976
0.773035
0.7784424
0.7738324
0.7627305
0.7752976
0.7856118
0.7868736
0.7926655
0.7955
0.7982955
0.7890908
0.798525
0.7815621

3727 0.1916
2.676  0.1929
4.061 0.1942
1.46 0.1955
ﬂ%ﬂ‘ﬁl 5

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5401 O
5.398 0.0013
5.396 0.0027
5.394  0.004
5.391 0.0054
5.387 0.0067
5.384  0.0081
5.377 0.0095
5.37 0.0108
5363 0.0122
5.357 0.0135
5.35 0.0149
5.343  0.0162
5343  0.0176
5.343 0.019
5.343  0.0203
5.338 0.0217
5.332  0.023
5326 0.0244
5317 © :0.0258
5308 0.0271
5.304  0.0285
5.306  0.0298
5.307 0.0312
5.298 0.0325
5.286  0.0339

0.7140932
0.5162004
0.7886462
0.28543

0.0070174
0.0145692
0.021576

0.0291114
0.0360929
0.0436104
0.0510815
0.057996

0.0654286
0.0723195
0.079715

0.0865566
0.0940368
0.101517

0.1084629
0.1158346
0.122636

0.1299544
0.1371786
0.1438468
0.151164

0.1581188
0.1655784
0.172185

0.1791954
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5.277
5.279
5.281
5.275
5.263
5.253
5.254
5.255
5.249
5.237
5.227

0.0353
0.0366
0.038

0.0393
0.0407
0.042

0.0434
0.0448
0.0461
0.0475
0.0488

I (A)
0.0502
0.0516
0.0529
0.0543
0.0556
0.057
0.0583
0.0597
0.0611
0.0624
0.0638
0.0651
0.0665
0.0679
0.0692
0.0706
0.0719
0.0733
0.0746
0.076
0.0774

0.1862781
0.1932114
0.200678

0.2073075
0.2142041
0:220626

0.2280236
0.235424

0.2419789
0.2487575
0.2550776

P (W)
0.2624958
0.2699196
0.2761909
0.2826858
0.2890644
0.296628
0.3035681
0.3100221
0.3164369
0.32292
0.3300374
0.3366321
0.343672
0.3502961
0.356034
0.3626722
0.3696379
0.3768353
0.3828472
0.389272
0.3953592

5.099
5.104
5.107
5.098
5.088
5.072
5.066
5.069
5.069
5.066
5.052
5.035
5.027
5.023
5.028
5.028
V (V)
5.023
5.006
4.99

4.978
4.975
4.975
4.98

4977
4.967
4.951
4.933
4915
4906
4.905
4.908
491

491

4.903
4.888

0.0787
0.0801
0.0814
0.0828
0.0841
0.0855
0.0869
0.0882
0.0896
0.0909
0.0923
0.0937
0.095
0.0964
0.0977
0.0991
I (A)
0.1004
0.1018
0.1032
0.1045
0.1059
0.1072
0.1086
0.1099
0.1113
0.1127
0.114
0.1154
0.1167
0.1181
0.1195
0.1208
0.1222
0.1235
0.1249

0.4012913
0.4088304
0.4157098
0.4221144
0.4279008
0.433656
0.4402354
0.4470858
0.4541824
0.4604994
0.4662996
0.4717795
0.477565
0.4842172
0.4912356
0.4982748
P (W)
0.5043092
0.5096108
0.514968
0.520201
0.5268525
0.53332
0.540828
0.5469723
0.5528271
0.5579777
0.562362
0.567191
0.5725302
0.5792805
0.586506
0.593128
0.600002
0.6055205
0.6105112
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4.869
4.848
4.827
4.813
4.803
4.797
4.793
4.791
4.779
4.785
4.763
4.761
4.752
4.731
4.724
4.707
4.701
4.686
4.665

V (V)
4.669
4.624
4.664
4.597
4.608
4.602
4.552
a4.571
4.547

0.1262
0.1276
0.129

0.1303
0.1317
0.133

0.1344
0.1358
0.1371
0.1385
0.1398
0.1412
0.1425
0.1439
0.1453
0.1466
0.148

0.1493
0.1507

1 (A)
0.152
0.1534
0.1548
0.1561
0.1575
0.1588
0.1602
0.1616
0.1629

0.6144678
0.6186048
0.622683
0.6271339
0.6325551
0.638001
0.6441792
0.6506178
0.6552009
0.6627225
0.6658674
0.6722532
0.67716
0.6807909
0.6863972
0.6900462
0.695748
0.6996198
0.7030155

P (W)
0.709688
0.7093216
0.7219872
0.7175917
0.72576
0.7307976
0.7292304
0.7396432
0.7407063

4.538
4.52

4.46

4.502
4.458
4.425
4.467
4.408
4.352
4379
4.33

4.267
4.27

4.29

4.265
4.143
4.101
4.031
4.082
4.101
4.105
3.862
3.563
2.069
0.678
0.127
1244
0.072
0.034

0.1643
0.1656
0.167

0.1683
0.1697
0.1711
0.1724
0.1738
0.1751
0.1765
0.1778
0.1792
0.1806
0.1819
0.1833
0.1846
0.186

0.1874
0.1887
0.1901
0.1914
0.1928
0.1941
0.1955
0.1969
0.1982
0.1996
0.2009
0.2023

0.7455934
0.748512
0.74482
0.7576866
0.7565226
0.7571175
0.7701108
0.7661104
0.7620352
0.7728935
0.769874
0.7646464
0.771162
0.780351
0.7817745
0.7647978
0.762786
0.7554094
0.7702734
0.7796001
0.785697
0.7445936
0.6915783
0.4044895
0.1334982
0.0251714
0.2483024
0.0144648
0.0068782
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Vopen (V) 5.643Ishort (A) 0.212 5.435 0.0482 0.261967

Vv) 1A PW) Vv) 1A PwW)

5.6 0 0 5425 0.0496 0.26908
5597 0.0014 0.0078358 5417 0.051 0.276267
5595 0.0028 0.015666 5414  0.0524 0.2836936
5593  0.0042 0.0234906 5411 0.0538 0.2911118
5589 0.0056 0.0312984 5405 0.0553 0.2988965
5586 0.007  0.039102 5399  0.0567 0.3061233
5583 0.0085 0.0474555 5392 0.0581 0.3132752
5574  0.0099 0.0551826 5382 0.0595 0.320229
5565 0.0113 0.0628845 5376 0.0609 0.3273984
5556 0.0127 0.0705612 5379 0.0623 0.3351117
5549 0.0141 0.0782409 5.38 0.0638 0.343244
5543 0.0155 0.0859165 5366 0.0652 0.3498632
5537 0.017 0.094129 5352 0.0666 0.3564432
5537 0.0184 0.1018808 5.35 0.068 0.3638
5537 0.0198 0.1096326 5.35 0.0694 0.37129
5536 0.0212 0.1173632 5345 0.0709 0.3789605
5528 0.0226 0.1249328 534 0.0723 0.386082
5519 0.0241 0.1330079 5328 0.0737 0.3926736
5512  0.0255 0.140556 5312 0.0751 0.3989312
5507 0.0269 0.1481383 5307 0.0765 0.4059855
5502 0.0283 0.1557066 5311 0.0779 0.4137269
5498 0.0297 0.1632906 5309 0.0794 0.4215346
5494  0.0311  0.1708634 5304 0.0808 0.4285632
5491 0.0326 0.1790066 5292 0.0822 0.4350024
5481 0.034  0.186354 5276 0.0836 0.4410736
5.472 . 0.0354 0.1937088 VA(V) LA P (W)
5.466  0.0368 .0.2011488 5268 0.085 ~0.44778
5.467 0.0382 0.2088394 5267 © :0.0864 0.4550688
5468 0.0397 0.2170796 5268 0.0879 0.4630572
5.46 0.0411 0.224406 5269 0.0893 0.4705217
5448 0.0425 0.23154 5258 0.0907 0.4769006
5.44 0.0439 0.238816 5243 0.0921 0.4828803
5.441 0.0453 0.2464773 5.228 0.0935 0.488818

5442 0.0467 0.2541414 5216 0.095 0.49552



0.0964
0.0978
1 (A)
0.0992
0.1006
0.102
0.1035
0.1049
0.1063
0.1077
0.1091
0.1106
0.112
0.1134
0.1148
0.1162
0.1176
0.1191
0.1205
0.1219
0.1233
0.1247
0.1262
0.1276
0.129
0.1304
0.1318
0.1332
0.1347
0.1361
0.1375
0.1389
0.1403
0.1418
0.1432
0.1446

0.5030152
0.510516
P (W)
0.517824
0.5243272
0:5304
0.5362335
0.5419134
0.5482954
0.5555166
0.5630651
0.5710278
0.577584
0.5835564
0.5888092
0.5938982
0.5989368
0.6055044
0.6122605
0.6194958
0.6266106
0.6336007
0.6408436
0.6470596
0.653127
0.6586504
0.663613
0.6683976
0.6737694
0.6788668
0.6840625
0.6892218
0.6943447
0.7024772
0.710988
0.7117212

4.951
4.89

4.936
4.867
4.918
4.844
4.885
V (V)
4.821
4.848
4.806
4.807
4.778
4.791
4.734
4.744
4.734
4.707
4.697
4.64

4.677
4.604
4.628
4.581
4.562
4.568
4.478
4.547
4518
4.416
4.469
4.406
4.304
4362
4.376
4.225

0.146
0.1474
0.1488
0.1503
0.1517
0.1531
0.1545
I (A)
0.1559
0.1573
0.1588
0.1602
0.1616
0.163
0.1644
0.1659
0.1673
0.1687
0.1701
0.1715
0.1729
0.1744
0.1758
0.1772
0.1786
0.18
0.1815
0.1829
0.1843
0.1857
0.1871
0.1885
0.19
0.1914
0.1928
0.1942

0.722846
0.720786
0.7344768
0.7315101
0.7460606
0.7416164
0.7547325
P (W)
0.7515939
0.7625904
0.7631928
0.7700814
0.7721248
0.780933
0.7782696
0.7870296
0.7919982
0.7940709
0.7989597
0.79576
0.8086533
0.8029376
0.8136024
0.8117532
0.8147732
0.82224
0.812757
0.8316463
0.8326674
0.8200512
0.8361499
0.830531
0.81776
0.8348868
0.8436928
0.820495
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4.136  0.1956
4.133  0.1971
4.198 0.1985
3526 0.1999
2.009 0.2013
0.678  0.2027
asil 2

Vopen (V)
Ishort (A)

vVv) 1A
5723 0
5716 0.0013
5.71 0.0026
5704  0.0039
5.701 0.0053
5697 0.0066
5.694  0.0079
5692 0.0093
5.689 0.0106
5687 0.0119
5681 0.0133
5674 0.0146
5668 0.0159
5.658 0.0173
5649 0.0186
5.641 < 0.0199
5.641  0.0213
5641 0.0226
5.64 0.0239
5.634 0.0253
5.628 0.0266
5.622  0.0279
5615 0.0293
5.608 0.0306

0.8090016
0.8146143
0.833303

0.7048474
0.4044117
0:1374306

0.0074308
0.014846

0.0222456
0.0302153
0.0376002
0.0449826
0.0529356
0.0603034
0.0676753
0.0755573
0.0828404
0.0901212
0.0978834
0.1050714
0.1122559
0.1201533
0.1274866
0.134796

0.1425402
0.1497048
0.1568538
0.1645195
0.1716048

0.316
0.385
0.073
0.025
0.028
0.014

5.606
5.605
5.603
5592
558

5576
5579
5.583
557

5.557
5551
5554
5.558

V (V)
5544
5.531
5521
5.527
5525
5516
5.507
55

5.494
5.493
5.495
5.488

0.2041
0.2056
0.207

0.2084
0.2098
0.2112

0.0319
0.0333
0.0346
0.0359
0.0373
0.0386
0.0399
0.0413
0.0426
0.0439
0.0453
0.0466
0.0479

I (A)

0.0493
0.0506
0.0519
0.0533
0.0546
0.0559
0.0573
0.0586
0.0599
0.0613
0.0626
0.0639

0.0644956
0.079156
0.015111
0.00521
0.0058744
0.0029568

0.1788314
0.1866465
0.1938638
0.2007528
0.208134

0.2152336
0.2226021
0.2305779
0.237282

0.2439523
0.2514603
0.2588164
0.2662282

P (W)
0.2733192
0.2798686
0.2868513
0.2945891
0.301665
0.3083444
0.3155511
0.3223
0.3290906
0.3367209
0.343987
0.3506832
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5.472
5.462
5.463
5.463
5.455
5.447
5.434
5.421
5.426
5.431
5.418
5.406
5.395
5.385
5.389
5.39

5.381
5.369
5.353
5.345
5.345
5347
5.35

5.338
5.323
V (V)
5.302
5.296
5.298
5.302
5301
5.292
5.272
5.253
5.238
5.235

0.0653
0.0666
0.0679
0.0692
0.0706
0.0719
0.0732
0.0746
0.0759
0.0772
0.0786
0.0799
0.0812
0.0826
0.0839
0.0852
0.0866
0.0879
0.0892
0.0906
0.0919
0.0932
0.0946
0.0959
0.0972
1 (A)

0.0986
0.0999
0.1012
0.1026
0.1039
0.1052
0.1066
0.1079
0.1092
0.1106

0.3573216
0.3637692
0.3709377
0.3780396
0.385123
0:3916393
0.3977688
0.4044066
0.4118334
0.4192732
0.4258548
0.4319394
0.438074
0.444801
0.4521371
0.459228
0.4659946
0.4719351
0.4774876
0.484257
0.4912055
0.4983404
0.50611
0.5119142
0.5173956
P (W)
0.5227772
0.5290704
0.5361576
0.5439852
0.5507739
0.5567184
0.5619952
0.5667987
0.5719896
0.578991

5.236
5.239
5.238
5231
5218
5.193
5.174
5.16

5.15

5.146
5.148
5.151
5.153
5.149
5.141
5.124
5.105
5.091
5.075
5.06

5.067
5.029
5.054
4.989
5.026
4.978
5.007
4.962
VA(V)

4971
4.94

4.933
4.934
4.889
4.912
4.872

0.1119
0.1132
0.1146
0.1159
0.1172
0.1186
0.1199
0.1212
0.1226
0.1239
0.1252
0.1266
0.1279
0.1292
0.1306
0.1319
0.1332
0.1345
0.1359
0.1372
0.1385
0.1399
0.1412
0.1425
0.1439
0.1452
0.1465
0.1479
I (A)

0.1492
0.1505
0.1519
0.1532
0.1545
0.1559
0.1572

0.5859084
0.5930548
0.6002748
0.6062729
0.6115496
0.6158898
0.6203626
0.625392
0.63139
0.6375894
0.6445296
0.6521166
0.6590687
0.6652508
0.6714146
0.6758556
0.679986
0.6847395
0.6896925
0.694232
0.7017795
0.7035571
0.7136248
0.7109325
0.7232414
0.7228056
0.7335255
0.7338798
P (W)
0.7416732
0.74347
0.7493227
0.7558888
0.7553505
0.7657808
0.7658784
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4846 0.1585
4879 0.1599
4821 0.1612
4801 0.1625
4.778 0.1639
4747  0.1652
4.786 0.1665
4.75 0.1679
4717  0.1692
4.753  0.1705
4704  0.1719
4.625 0.1732
4.639 0.1745
4.632 0.1759
4.56 0.1772
4.489 0.1785
adsil 3

Vopen (V)
Ishort (A)

V) 1A
5555 0
5548 0.0013
5542  0.0026
5536 0.004
5534  0.0053
5.532 = 0.0067
5531 0.008
5529 0.0094
5527 0.0107
5,525 0.0121
5,517 0.0134
5507 0.0148
5498 0.0161

0.768091
0.7801521
0.7771452
0.7801625
0.7831142
0.7842044
0.796869
0.797525
0.7981164
0.8103865
0.8086176
0.80105
0.8095055
0.8147688
0.808032
0.8012865

0.0072124
0.0144092
0.022144

0.0293302
0.0370644
0.044248

0.0519726
0.0591389
0.0668525
0.0739278
0.0815036
0.0885178

4.493
4.555
4.47

4.388
4.34

4.259
4.103
3.815
3.272
3.729
3.574
3.111
0.676
1.406
0.075

5.493
5.489
5.484
5.483
5.481
5477
5.467
5.458
5.453
5.453
5.453
5.446
5.438
5.431
5.428
5.424
5419

0.1799
0.1812
0.1825
0.1839
0.1852
0.1865
0.1879
0.1892
0.1905
0.1919
0.1932
0.1945
0.1959
0.1972
0.1985

0.0175
0.0188
0.0202
0.0215
0.0229
0.0242
0.0256
0.0269
0.0283
0.0296
0.031

0.0323
0.0337
0.035

0.0363
0.0377
0.039

0.8082907
0.825366
0.815775
0.8069532
0.803768
0.7943035
0.7709537
0.721798
0.623316
0.7155951
0.6904968
0.6050895
0.1324284
0.2772632
0.0148875

0.0961275
0.1031932
0.1107768
0.1178845
0.1255149
0.1325434
0.1399552
0.1468202
0:1543199
0.1614088
0.169043

0.1759058
0.1832606
0.190085

0.1970364
0.2044848
0.211341
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5413
5.407
5.404
5.401
5.395
5.389
5.382

0.0404
0.0417
0.0431
0.0444
0.0458
0.0471
0.0485

I (A)
0.0498
0.0512
0.0525
0.0539
0.0552
0.0566
0.0579
0.0593
0.0606
0.062
0.0633
0.0647
0.066
0.0674
0.0687
0.07
0.0714
0.0727
0.0741
0.0754
0.0768
0.0781
0.0795
0.0808
0.0822

0.2186852
0.2254719
0.2329124
0.2398044
0.247091

0:2538219
0.261027

P (W)
0.267924
0.2753536
0.281925
0.2887423
0.2954304
0.303093
0.3101703
0.3167806
0.3228162
0.330212
0.3372624
0.3444628
0.350922
0.3576918
0.3638352
0.37023
0.378063
0.3849465
0.3910998
0.396981
0.4038144
0.4103374
0.418011
0.4248464
0.4308924

5.228
5.216
5.214
5.222
5218
5.207
5.192
5174
5.17

5.169
5.173
5.169
V (V)
5.159
5.142
5.126
5.117
5.114
5114
5.118
5.115
5.105
5.083
5.063
5.048
5.046
5.047
5.05

5.055
5.047
5.038
5.024
5.007
4.986
4.969
4.957

0.0835
0.0849
0.0862
0.0876
0.0889
0.0903
0.0916
0.093
0.0943
0.0957
0.097
0.0984
I (A)
0.0997
0.1011
0.1024
0.1037
0.1051
0.1064
0.1078
0.1091
0.1105
0.1118
0.1132
0.1145
0.1159
0.1172
0.1186
0.1199
0.1213
0.1226
0.124
0.1253
0.1267
0.128
0.1294

0.436538
0.4428384
0.4494468
0.4574472
0.4638802
0.4701921
0.4755872
0.481182
0.487531
0.4946733
0.501781
0.5086296
P (W)
0.5143523
0.5198562
0.5249024
0.5306329
0.5374814
0.5441296
0.5517204
0.5580465
0.5641025
0.5682794
0.5731316
0.577996
0.5848314
0.5915084
0.59893
0.6060945
0.6122011
0.6176588
0.622976
0.6273771
0.6317262
0.636032
0.6414358
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4949 0.1307 0.6468343 4599 0.1658 0.7625142
4945 0.1321 0.6532345 4628 0.1671 0.7733388
4946 0.1334 0.6597964 4557 0.1685 0.7678545
4941 0.1348 0.6660468 4585 0.1698 0.778533
4927 01361 0.6705647 4584 04711 0.7843224
4926 0.1374 06768320 45 01725 0.77625

4908 0.1388 0.6812304 4507 0.1738 0.7833166
4899 0.1401 0.6863499 4496 0.1752 0.7876992
489  0.1415 0.691935 4423 0.1765 0.7806595
487  0.1428 0.695436 4405 0.1779 0.7836495
4872 0.1442 0.7025424 4452 01792 0.7977984
4846 0.1455 0.705093 4393 0.1806 0.7933758
484  0.1469 0.710996 4304 0.1819 0.7828976
4824 0.1482 0.7149168 425 01833 0.779025
4809 0.1496 0.7194264 4274 0.1846 0.7889804
VY 1l W) 4277 0186 0.795522
4814 0.1509 0.7264326 4273 0.1873 0.8003329
4764 01523 0.7255572 4237 0.1887 0.7995219
4806 0.1536 0.7382016 4128 019  0.78432

4738 0.155 0.73439 3987 0.1914 07631118
4755 0.1563 0.7432065 3773 0.1927 07270571
4733 0.1577 0.7463941 3986 0.1941 0.7736826
4701 0159 0.747459 3208 0.1954 0.6268432
4703 0.1608 0.7543612 0491 0.1968 0.0966288
4669 01617 0.7549773 0.725 0.19810.1436225
4688 0.1631 0.7646128 1.591 0.1995" 0.3174045
4631 0.1644 07613364 0849 0.2008 0.1704792
adai 4 578 (00037 0.021386
Vopen (V) 5.817 5771 0005 0.028855
Ishort (A) 0.187 5763 0.0062 0.0357306
VYY) T PW) 5754 0.0075 0.043155
579 0 0 5749  0.0087 0.0500163
579 00012 0.006948 5745 001  0.05745

5785 0.0025 0.0144625 574 0.0112 0.064288



5.739
5738
5738
5731
5724
5717
571
5704
5.7
57
5.701
5.695
5.683
5672
5673
5.675
5674
5.664
5.655
5.652
5.652
5.65
5.639
5.627
5.625
5.627
5.627

V(V)

5.615
5.604
5.604
5.607
5.601
5.586

0.0125
0.0137
0.015
0.0162
0.0175
0.0187
0.02
0.0212
0.0225
0.0237
0.025
0.0262
0.0275
0.0287
0.03
0.0313
0.0325
0.0338
0.035
0.0363
0.0375
0.0388
0.04
0.0413
0.0425
0.0438
0.045

I (A)

0.0463
0.0475
0.0488
0.05

0.0513
0.0525

0.0717375
0.0786106
0.08607
0.0928422
0.10017
0:1069079
0.1142
0.1209248
0.12825
0.13509
0.142525
0.149209
0.1562825
0.1627864
0.17019
0.1776275
0.184405
0.1914432
0.197925
0.2051676
0.21195
0.21922
0.22556
0.2323951
0.2390625
0.2464626
0.253215

P (W)
0.2599745
0.26619
0.2734752
0.28035
0.2873313
0.293265

5.573
5577
5581
557

5557
5.553
5553
5551
5546
5538
5.526
5519
5.523
5522
5507
5.494
5.488
5.485
5.488
5.483
5.467
5.455
5.449
5451
5.457
5.445
5432
5.413
5.406
5415
5.416
V (V)
5413
5392
5.376
5.363

0.0538
0.055
0.0563
0.0575
0.0588
0.06
0.0613
0.0626
0.0638
0.0651
0.0663
0.0676
0.0688
0.0701
0.0713
0.0726
0.0738
0.0751
0.0763
0.0776
0.0788
0.0801
0.0813
0.0826
0.0838
0.0851
0.0863
0.0876
0.0888
0.0901
0.0913
I (A)
0.0926
0.0939
0.0951
0.0964

0.2998274
0.306735
0.3142103
0.320275
0.3267516
0.33318
0.3403989
0.3474926
0.3538348
0.3605238
0.3663738
0.3730844
0.3799824
0.3870922
0.3926491
0.3988644
0.4050144
0.4119235
0.4187344
0.4254808
0.4307996
0.4369455
0.4430037
0.4502526
0.4572966
0.4633695
0.4687816
0.4741788
0.4800528
0.4878915
0.4944808
P (W)
0.5012438
0.5063088
0.5112576
0.5169932
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0.0976
0.0989
0.1001
0.1014
0.1026
0.1039
0.1051
0.1064
0.1076
0.1089
0.1101
0.1114
0.1126
0.1139
0.1151
0.1164
0.1176
0.1189
0.1201
0.1214
0.1226
0.1239
0.1252
0.1264
0.1277
0.1289
0.1302
0.1314
0.1327
0.1339
0.1352
0.1364
0.1377
0.1389
I (A)

0.1402

0.523624
0.5309941
0.5376371
0.5434026
0.5479866
0:552748
0.5581861
0.5648776
0.5722168
0.5792391
0.584631
0.5895288
0.593402
0.5980889
0.6032391
0.609936
0.6166944
0.6241061
0.6299245
0.634922
0.6385008
0.6424215
0.6467832
0.656648
0.6582935
0.6643506
0.6707904
0.6731622
0.6806183
0.6835595
0.6896552
0.6933212
0.6986898
0.704223
P (W)
0.7064678

5.065
5.015
5.024
5.017
4.959
4.992
4.955
4.909
4.95

4.924
4.857
4.862
4.88

4.859
4.816
4.805
4.813
4.802
a.77

4.719
4.616
4571
4.605
4.503
4.44

4.296
4.058
4.049
4.101
4.326
1.963
1.633
2.318
0.599
0.217
0.044

0.1414
0.1427
0.1439
0.1452
0.1464
0.1477
0.1489
0.1502
0.1514
0.1527
0.1539
0.1552
0.1565
0.1577
0.159

0.1602
0.1615
0.1627
0.164

0.1652
0.1665
0.1677
0.169

0.1702
0.1715
0.1727
0.174

0.1752
0.1765
0.1777
0.179

0.1802
0.1815
0.1827
0.184

0.1852

0.716191
0.7156405
0.7229536
0.7284684
0.7259976
0.7373184
0.7377995
0.7373318
0.74943
0.7518948
0.7474923
0.7545824
0.76372
0.7662643
0.765744
0.769761
0.7772995
0.7812854
0.78228
0.7795788
0.768564
0.7665567
0.778245
0.7664106
0.76146
0.7419192
0.706092
0.7093848
0.7238265
0.7687302
0.351377
0.2942666
0.420717
0.1094373
0.039928
0.0081488
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0.032 0.1865 0.005968

adait 5 5403 0.035 0.189105
Vopen (V) 5.947 5397 0.0362 0.1953714
Ishort (A) 0.184 5401 00375 0.2025375
VY 1w P 5404 0.0387 0.2091348
5543 0 0 5394 004  0.21576

5535 0.0012 0.006642 5382 00412 0.2217384
5527  0.0025 0.0138175 5374 00425 0.228395
552 0.0037 0.020424 5377 00437 0.2349749
5512 0.005 002756 538 0045 0.2621

5506 0.0062 0.0341372
5.499 0.0075 0.0412425
5498 0.0087 0.0478326

5498 0.01 0.05498 V) 1A P (W)
5498 0.0112 0.0615776 5368 0.0462 0.2480016
5495 0.0125 0.0686875 5354 0.0475 0.254315
5.492 0.0137 0.0752404 5349 0.0487 0.2604963
5489 0.015 0.082335 5352 0.05 0.2676
5479 0.0162 0.0887598 5354 0.0512 0.2741248
5469 0.0175 0.0957075 5342 0.0525 0.280455
5459 0.0187 0.1020833 5332 0.0537 0.2863284
5.46 0.02 0.1092 5328 0.055 0.29304
5461 0.0212 0.1157732 5326 0.0562 0.2993212
5461 0.0225 0.1228725 5324 0.0575 0.30613
5455 0.0237 0.1292835 5321 . 0.0587 0.3123427
5.448 & 0.025  0.1362 5315 0.06 0.3189
5442  0.0262° 0.1425804 5302 0.061270.3244824
5.434 0.0275 0.149435 5.29 0.0625 0.330625
5.427 0.0287 0.1557549 5295 0.0637 0.3372915
5425 0.03 0.16275 53 0.065 0.3445
5426 0.0312 0.1692912 5286 0.0662 0.3499332
5428 0.0325 0.17641 5271 0.0675 0.3557925

5416 0.0337 0.1825192 5266 0.0687 0.3617742



0.07
0.0712
0.0725
0.0737
0.075
0.0762
0.0775
0.0787
0.08
0.0812
0.0825
0.0837
0.085
0.0862
0.0875
0.0887
0.09
0.0912
1 (A)
0.0925
0.0938
0.095
0.0963
0.0975
0.0988
0.1
0.1013
0.1025
0.1038
0.105
0.1063
0.1075
0.1088
0.11
0.1113
0.1125

0.36834
0.3747968
0.3818575
0.3872198
0.392775
0:3987546
0.40548
0.4117584
0.41864
0.4236204
0.4290825
0.4348215
0.44132
0.4480676
0.4545625
0.4597321
0.46485
0.4695888
P (W)
0.4768375
0.4838204
0.49001
0.4954635
0.5000775
0.504868
0.5105
0.517643
0.52439
0.5306256
0.53571
0.5402166
0.544595
0.5498752
0.55605
0.5632893
0.5697

5.061
5.044
5.025
5.007
4.991
4.988
4.991
4.995
4.995
4.992
4.981
4.939
4.946
4.944
4914
4.931
4.898
4.903
4.883
4.88

4.868
Vv (V)
4.846
4.861
4.815
4.833
4.804
4.785
4812
4752
4.763
4.765
4.705
4.705
4.73

4.68

0.1138
0.115
0.1163
0.1175
0.1188
0.12
0.1213
0.1225
0.1238
0.125
0.1263
0.1275
0.1288
0.13
0.1313
0.1325
0.1338
0.135
0.1363
0.1375
0.1388
I (A)
0.14
0.1413
0.1425
0.1438
0.145
0.1463
0.1475
0.1488
0.15
0.1513
0.1525
0.1538
0.155
0.1563

0.5759418
0.58006
0.5844075
0.5883225
0.5929308
0.59856
0.6054083
0.6118875
0.618381
0.624
0.6291003
0.6297225
0.6370448
0.64272
0.6452082
0.6533575
0.6553524
0.661905
0.6655529
0.671
0.6756784
P (W)
0.67844
0.6868593
0.6861375
0.6949854
0.69658
0.7000455
0.70977
0.7070976
0.71445
0.7209445
0.7175125
0.723629
0.73315
0.731484
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4.681 0.1575 0.7372575

4.678 0.1588 0.7428664

4.621 0.16 0.73936
0.7398831




Date Time : 2562-07-02 15:11:57

Select IV O P &IV P

Curve - ® |V Vi
173.4mA- =

653.7mwW

0.000 A 0.000 W

5357V

Date Time : 2562-07-02 15:12:55

Select (" IV O P &IV, P Curve - & 1V Vil

173.7mA-

664.6mW.

0.000 A- 0.000W
5312V

Date Time : 2562-07-02 10:33:04

Select " IV " P & |V, P

Curve - & [V T VI

173.5mA-

638.8mW

0.000 A- 0.000 W
 pgm=—=
0.050V 5229V

Date Time : 2562-07-02 10:31:40

Curve : & |V C Vil

Select :" IV P & IV, P

180.0mA- 671.0mwW
[157.0ma]

0.000 A- 0.000 W

- ..
0.045V 5.386 V.
Date Time : 2562-07-02 10:32:09
Select :" IV P &IV P Curve - ©* |V " Vi
172.3mA- 63N

0.000 A 0.000 W
0.060 V 4052V 5324V

AUsENoU 1 uansnausnuasnaliiveusaduaseing 1 nd naaeu 5 A9

] v U & a =
NAIUVULEY 1000 INANDAITINLUNT RIYEARY 25 DALY H

Vopen:| 5367 [V
Ishort : W m
Pmax:| 657.7 |[mwW

Vmaxp:[ 4453 [V
Imaxp :[ 147.7 [mA~

EFF:[ —— [ %
FF:[ 0685

v:[Taz87 [V
1:[ 1525 [mA
P:[ 6537 [mw

Vopen:| 5312 [V
Ishort:[ 1785 [mA
Pmax:| 668.9 [mwW
Vmaxp:[ 4261 [V
Imaxp : [ 157.0 [mA_
EFF:[[ — [ %
FF:[ 0705

v:[T4220 [v
1:| 157.5 mA
P:| 6646 |mW

Vopen:| 5249 [V
Ishort:[ 179.1  [mA
Pmax:| 638.8 |[mW
Vmaxp:| 4.085 [V
Imaxp : [ 156.4 [mA
EFF:[ —= [ %
FF:[ 0.679

v:[ 4416 [ v
1:[71552 [mA’
P:[ 638.8 [mwW

Vopen:| 5.411 ]T
Ishort : ’W m
Pmax:[ 6715 [mW
Vmaxp:| 4272 [V
Imaxp :| 157.2 m
EFF:[ —= [ %
FF:[ 0668

V:| 4274 \'
1:| 157.0 mA
P:| 671.0 'mW

Vopen:| 5337 [V
Ishort:[ 1748 [mA
Pmax : ’W W

Vmaxp:[ 3.995 [V
Imaxp :[ 1631 [mA~

EFF:[ — [ %
FF:[ 0698

v:[[4052 [V
1 :[ 1565 [mA
P:[634.1 [mW
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Date Time : 2562-07-03 11:21:25

Select IV TP & IV_P Curve - @ |V Vi
172.3mA- p

0.000 A- 0.000W

5334V

Date Time : 2562-07-02 14:30:26

Select:C IV TP IV, P

Cunve : @ |V Vil

165.9mA-

653.9mW

0.000 A- 0.000 W
1
0129V 5371V

Date Time : 2562-07-02 14:31:52

Select -C IV O P & [V P Cunve - * [V Vi

176.1mA- 672.3mW

0.000 A 0.000 W
0.053V 5242V

Date Time : 2562-07-02 14:32:58

Select :" IV P &IV, P

Curve - & [V T Vi

175.7mA:

654.4mW

0.000 A- 0.000 W
0,041V 5472V

Date Time : 2562-07-02 11:08:24

Select : IV T P & IV, P Curve : ® |V Vi

177.3mA-

691.3mW

0.000 A 0.000W
0,060V 4230V 5475V

Vopen:| 5367 [V
Ishort: [ 1748 [mA
Pmax:| 6857 |[mW

Vmaxp:| 4.060 [V
Imaxp :[ 1689 [mA~

EFF:[ — [ %
FF:[ 0.730

v:[Tame T [
1:/ 1619 mA
P:| 666.3 mwW

Vopen:| 5384 [V
Ishort : ’W m
Pmax:| 6555 [mW
Vmaxp:[ 4293 [V
Imaxp :| 152.7 m
EFF:[ —= [ %
FF:[ 0728

v:[T2280 [V
1:| 152.8 mA
P:| 6539 'mW

Vopen:| 5242 [V
Ishort : ,W m
Pmax:| 6725 [mW

Vmaxp:[ 4027 [V
Imaxp:| 167.0 m

EFF:[ — [ %
FF:[ 0716

v:[T4026 [V
1:[7167.0  [mA
P:[ 6723 [mwW

Vopen:| 5176 [ V
Ishort:[ 1858 |[mA
Pmax:| 657.8 [mW
Vmaxp:[ 4419 [V
Imaxp :[ 159.7 |[mA
EFF:[ — [ %
FF:[ 0684

v:[ 4070 [ Vv
1:] 1608 [mA
P:[ 6544 [mwW

Vopen:| 5493 [V
Ishort:[ 1811 |[mA
Pmax:[ 696.5 [mW
Vmaxp : ’W ’T
Imaxp :[ 162.9 [mA~
EFF:[ —— [ %
FF:[ 0700

v:[[423 [V
1:[ 1631 [mA
P:[ 6913 [mW
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Date Time : 2562-07-03 11:08:04

Select :(" IV P &IV P Curve - & LV " VI

172.7mA- 693.6mVV

0.000 A- 0.000W

5263V

Date Time : 2562-07-02 14:32:23

Select : IV P & |V, P Curve = & |V Vi
175.6mA-

655.8mW.

0.000 A- 0.000 W

5198V

Date Time : 2562-07-02 14:38:33

Select:C IV C P G IV, P Curve - & LV Vil
178.8mA-

700.5mW

0.000 A- 0.000W
- omv
5415V

Date Time : 2562-07-02 14:42:00

Select C IV C P G IV, P

Curve : @ IV C Vil
1733mA: o

660.5mW

0.000 A 0.000 W
— 1
0.048V 4165V 5291V

Date Time : 2562-07-02 11:00:24

Select " IV P &IV, P Curve - & |V " Vi
174.2mA-

684.8mW

0.000 A 0.000 W
0,061V 4307V 5516V

Vopen :| 5.295 ’T
Ishort:[ 1825 [mA
Pmax:| 6951 [mW
Vmaxp:| 4.082 [V
Imaxp :[ 1703 [mA~
EFF:[[ — [ %
FF:[ 0719

v:[Ta073 [V
1:] 1703 mA
P:| 6936 |'mW

Vopen:| 5209 [V
Ishort:[ 176.9 [mA
Pmax:| 661.7 |[mW
Vmaxp : ’W ’T
Imaxp :| 167.4 m
EFF:[ —— [ %
FF:[ 0718

v:[Taq67 [V
1:| 157.4 mA
P:| 6558 'mwW

Vopen :| 5.426 ’T
Ishort:[ 1856 [mA
Pmax:[ 7034 [mW

Vmaxp:[ 4450 [V
Imaxp :[ 169.5 [mA

EFF:[ == [ %
FF:[ 0698

V:[[4208 [V
1 :[7163.0° [mA
P:[ 7005 |[mw

Vopen:| 5297 [V
Ishort:[ 1795 [mA
Pmax:| 6652 [mW

Vmaxp:[ 4150 |V
Imaxp :| 160.3 m

EFF:[ sms %
FF:[ 0699

v:[T4465 [V
1:| 158.6 mA
P:| 660.5 |mwW

Vopen : | 5.547 ’T
Ishort:[ 177.9 |[mA
Pmax:| 6905 |[mwW
Vmaxp:’W’T
Imaxp :[ 1648 [mA
EFF:[ —— [ %
FF:[ 0699

v:[[a307 [V
1:] 159.0 mA
P:| 6848 mWw
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Date Time : 2562-07-02 14:46:11

Select IV C P G IV, P Curve - & 1V V|

183.1mA-

759.9mW

0.000 A 0.000W
— .,
0.060 V. 4628V 5779V

Date Time : 2562-07-02 14:51:59

Select :" IV C P & IV, P Curve - @ [V C Vi
182.2mA-

692.8mW

0.000 A- 0.000 W/
- ...,
0,060V 5280V

Date Time : 2562-07-02 10:49:59

Select - IV O P & |V P

Curve - * |V O Vi
185.6mA-

723.5mW

0.000 A 0.000W

5498V

Date Time : 2562-07-02 10:50:28

Select . IV T P # IV, P Cuve: * |V Vi
191.3mA-

708.3mW

0.000 A- 0.000 W/
5391V

Date Time : 2562-07-02 10:52:20

Select IV P &V P

Curve - * |V Vi

181.7mA- 630.2mW

0.000 A
0,047V

0.000 W
5047V

3930V

Vopen :| 5.807 ’T
Ishort:[ 186.7 [mA
Pmax:| 767.1 [mW
Vmaxp:|[ 4534 [V
Imaxp:[ 169.2 [mA
EFF:[ — [ %
FF:[ 0707

v:[4628 [V
1:] 164.2 mA
P:| 759.9 mW

Vopen:| 5208 [V
Ishort:[ 1873 |[mA
Pmax:| 697.2 [mW

Vmaxp:[ 4200 [V
Imaxp :[ 166.0 |[mA~

EFF:[ wme [ %
FF:[ 0702

v:[[4466 [V
1:] 1663 [mA
P:[ 6928 [mwW

Vopen:| 5523 [V
Ishort : ’W m
Pmax:[ 726.7 [mW
Vmaxp:[ 4260 [V
Imaxp :| 170.6 m
EFF:[ e [%
FF:[ 0683

V:| 4364 v
1:| 1658 mA
P:| 7235 |mW

Vopen:| 5398 [V
Ishort : ’W m
Pmax:[ 709.3 [mW
Vmaxp:[ 4215 [V
Imaxp :[ 168.3 [mA
EFF:[ —— [ %
FF:[ 0.681

v:[TaAeaT TV
| :[6898 [mA|
P:[ 7083 [mW

Vopen:| 5055 [V
Ishort:[ 186.8 [mA
Pmax:[ 630.4 [mwW
Vmaxp:[ 3.955 [V
Imaxp :[ 159.4 [mA~
EFF:[ — [ %
FF:[ 0.667

v:[[383 [V
1:] 160.0 [mA
P:[630.2 [mW
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Date Time : 2562-07-03 11:37:05

Select :C IV O P & IV, P Curve . * [V Vi

186.6mA-

763.8mW

0.000 A 0.000 W

5667V

Date Time : 2562-07-03 11:38:30

Select:C IV O P & V,P

Cunve: ™ |V Vil

191.4mA-

717.5mw

0.000 A- 0.000 W

5292V

Date Time : 2562-07-02 14:37:54

Select:C IV TP &IV, P Curve : LV Vil
177.6mA-

716.4AmW

0.000 A- 0.000 W
0.044V 4465V 5489V

Date Time : 2562-07-02 10:44:33

Select :C [V TP & IV, P Curve: * IV Vi
187.9mA-

756.6mW.

0.000 A 0.000W

5536V

Date Time : 2562-07-02 10:45:34

Select :C IV C P &IV, P Curve : & 1V Vil
183.6mA-

687.4mW

0.000 A 0.000W
0429V 4164V 5310V

Vopen:| 5706 [V
Ishort:[ 1926 [mA
Pmax:[ 766.6 [mW

Vmaxp:[ 4558 [V
Imaxp :| 168.2 m

EFF:[ — [ %
FF:[ 0697

v:[ 453 [V
|1 :[T1684 [mA"
P:[ 7638 [mwW

Vopen:| 5330 [V
Ishort:[ 1982 |[mA
Pmax:| 7180 |[mW
Vmaxp:|[ 4214 [V
Imaxp :[ 1704 |[mA
EFF:[ —— [ %
FF:[ 0679

v:[2201 [V
1:[ 1708 [mA
P:[ 7175 [mW

Vopen:| 5495 [V
Ishort : ’W m
Pmax:[ 7200 |[mwW

Vmaxp:[ 4340 |V
Imaxp :| 165.9 m

EFF:[ — [ %
FF:[ 0699

V:| 4.465 v
1:| 160.4 mA
P:| 7161 |mW

Vopen:| 5568 | V
Ishort:[ 189.3 [mA
Pmax:[ 7574 |[mW
Vmaxp:[ 4349 [V
Imaxp :[ 1741 [mA~
EFF:[ =—= [ %
FF:[ 0718

V:| 4.346 v
1:] 1741 mA
P:| 7566 |mW

Vopen:| 5341 [V
Ishort:[ 185.0 [mA
Pmax:[ 6963 [mW
Vmaxp:[ 4423 [V
Imaxp :| 168.9 m
EFF:[ — [ %
FF:[ 0704

V:| 4164 v
1:] 1651 mA
P:| 6874 |mW
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Date Time : 2562-07-03 14:16:32

Select " IV TP &V P Curve - ©* |V " Vil

211.0ma-

768.4mW

0.000 A 0.000W
0070V 5140V

Date Time : 2562-07-02 15:03:38

Select:" IV TP ¢V, P Curve : @ |V T Vi
197.9mA-

783.5mW

0.000A- 0.000W
0.065V 5559V

Date Time : 2562-07-02 15:04:45

Curve : & IV Vil

Select:C IV C P &IV, P

203.7maA-

782.7mW

0.000 A 0.000 W

5404V

Date Time : 2562-07-02 11:32:43

Select " IV P~ IV P Curve - & IV O Vi e
202.7mA- . 787.5mW

0.000A- 0.000 W

5573V

Date Time : 2562-07-02 11:35:04

Curve - @ [V C Vil

Select :C IV O P &IV, P

201.0mA-

775.2mW

0.000 A 0.000W
— .
0.069V 4220V 5400V

Vopen:| 5.174 ’T
Ishort:[ 213.0 [mA
Pmax:[ 7702 [mwW

Vmaxp:[ 3.960 |V
Imaxp :| 194.5 m

EFF:[ —— [ %
FF:[ 0698

v:[ 3049 [V
1:[7194.6  [mA
P:[ 7684 [mW

Vopen:| 5575 [V
Ishort : ’W m
Pmax:[ 787.3 |[mw

Vmaxp : ’W ’T
Imaxp :[ 1787 [mA~

EFF:[ — [ %
FF:[ 0700

v:[T4380 [V
1:[7178.9  [mA
P:[ 7835 [mwW

Vopen:| 5427 [V
Ishort:[ 2053 [mA
Pmax:| 7861 [mW

Vmaxp:[ 4387 [V
Imaxp :[ 179.2 [mA~

EFF:[ = [ %
FF:[ 0705

v:[T4356 [V
1 :[7797 T [mA
P:[ 7827  [mW

Vopen:| 5601 [V
Ishort:[ 206.8 |[mA
Pmax:| 8029 [mW

Vmaxp:[ 4446 [V
Imaxp :| 180.6 m

EFF:[ — [ %
FF:[ 0.693

V:| 4.462 v
| :| 176.5 mA
P:| 787.5 'mW

Vopen : ]W ]T
Ishort:[ 2037 [mA
Pmax:| 7856 |[mW
Vmaxp:[ 4105 [V
Imaxp :[ 191.4 [mA~
EFF:[ —— [ %
FF:[ 0711

v:[Ta220 [V
1:| 183.7 mA
P:| 7752 'mW
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Date Time : 2562-07-03 14:05:31

Select "IV " P &V P Cunve - * [V " Vi
207.6mA-

836.7mW

0.000 A- 0.000 W/
e
5600V

Date Time : 2562-07-02 14:58:02

Select -C IV O P & |V P

Curve - & |V Vi

198.4mA-

825.3mW

0.000 A 0.000 W
0112v 5722V

Date Time : 2562-07-02 14:58:45

Select:C IV C P & IV,P Curve = & IV O Vi

200.7mA-

796.5mW

0.000 A 0.000W
0524V 4440V 5554V

Date Time : 2562-07-02 11:21:00

Select IV P & IV P

Curve - & LV " Vi

185.0mA-

779.2mW

0.000 A- 0.000 W
0070V 4720V 5795V

Date Time : 2562-07-02 11:20:34

Select:" IV “P &V, P Curve: @ .V " Vil

183.4mA-

819.7mW

0.000 A 0.000 W
0150V 4859V 5949V

Vopen:| 5643 [V
Ishort:[ 2127 [mA
Pmax:| 8436 [mwW
Vmaxp:|[ 4376 | Vv
Imaxp :[ 1928 [mA~
EFF:[ wee [ %
FF:[ 0702

v:[T4333 [V
1:[ 1934 [mA
P:[8367 |[mW

Vopen:| 5755 [V
Ishort : ,W m
Pmax:| 8253 [mW
Vmaxp:[ 4555 [V
Imaxp :| 181.2 m
EFF:[ ——— [%
FF:[ 0717

v:[ 455 [V
1:] 181.2 mA
P:| 8253 mw

Vopen:| 5583 [V
Ishort:[ 2022 [mA
Pmax:| 8003 [mwW
Vmaxp:[ 4273 [V
Imaxp :| 187.3 m
EFF:[ — [ %
FF:[ 0.708

v:[Taaa0 [V
1:| 1794 mA
P:| 796.5 mW

Vopen:| 5817 [V
Ishort:[ 187.8 [mA
Pmax:|[ 7822 [mwW
Vmaxp:|[ 4770 | V
Imaxp :[ 164.0 [mA~
EFF:[ — [ %
FF:[ 0.716

v:[4720 [V
1:[ 1654 [mA
P:[[ 7792 [mW

Vopen:[ 5.997 [V
Ishort : ’W m
Pmax:| 8200 |mw

Vmaxp:[ 4861 |V
Imaxp :| 168.7 m

EFF:[ — [ %
FF:[ 0739

v [Ta8seT [V
| :[687 " [mA|
P:[8107 | [mW
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